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va Vv a ๕ 6๕ ๕ ac ev ๑ 1 AV 1 ay a i a va A 
ห น ั ง ส ื อ ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux เล ่ ม น ี ไม ่ เป ็ น ต ํ า ร า ส อ น ว ิ ชา ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 


1 เส A o ๐ ๐ a va ๐ ๑ a A 6” 1 | 
แต ่ เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ต ํ า ร า ท ํ า อ า ห า ร ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ส น ใจ จ ะ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง ท ่ า น ก ล า ย เป ็ น 
a 6 ๕ as [ ๒ 1 va Bet a_a 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย ต น เอ ง ต ํ า ร า อ า ห า ร เล ่ ม น ี ม ี ส ู ต ร ป ร ุ ง ร ส ต ํ า ร ั บ ต ่ า ง ๆ ห ล า ย ชน ิ ด Naz 

1 ๐ Vv A vi ๐ v v Y oe a Vv v 
ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง ผู ้ อ ่ า น ท ํ า ง า น ได ้ ห ล า ย ด ้ า น พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ก ได ้ 

v v ๕ ' v va à à A ง aia. A i 

ล อ ง ใช ้ ด ู แล ้ ว ก ็ จ ะ พ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ จ ร ิ ง อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ่ ว น ค ว า ม จ ร ิ ง ท ี ว ่ า เม ื ่ อ ท ่ า น 
P v a เ Ae a gaa a v a «a va 
ชํา น า ญ ก ั บ ร ะ บ บ ล ี น ู ก ซ์ (Linux) น ี แล ้ ว ท ่ า น ก ็ ม ี ขี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ เข ้ า ใจ ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ อ ิ น ได ้ อ ี ก 
5 Saisie va. a a ve we x 
จ ํ า น ว น ม า ก น ั น ถื อ ว ่ า เป ็ น ผล พ ล อ ย ได ้ ท ี ่ น ่ า พ อ ใจ เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ ล ี น ุ ก ซ์ ได ้ ร ั บ ก า ร พ ั ฒ น า ขืน ม า 

1 aa a a ๕ ส ต ๆ va ea a va va ๑ 
อ ย ่ า ง ด ี ม ี ร ะ บ บ ร ั ก ษา ค ุ ณ ภ า พ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ล ี น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ได ้ ร ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ ถู ก 
น ํ า ไป ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ท ั ว โล ก ต ั ง แต ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ พ ก พ า จ น ก ร ะ ท ั ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ม ร ร ถ น ะ ส ู ง 

a i v๕ ๕ ð a เด A 1 A waa v ซู y 
ผล ท ี ค า ด ว ่ า จ ะ ได ้ ก ็ ค ื อ ต ํ า ร า อ า ห า ร ท ี อ ย ู ่ ใน ม ื อ ขอ ง ท ่ า น ใน ขณะ น ี แท ้ ท ี ่ จ ร ิ ง แล ้ ว ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ง า น 
a v a ๕ ne i x a a E v 
จ ร ิ ง ได ้ จ ะ ล อ ง เป ิ ด เป ็ น "ภั ต ต า ค า ร " ขึ ้ น ม า บ ร ิ ก า ร ค น ท ั ว โล ก ก ็ ย ่ อ ม ได ้ 
a E A vi | 1 1 a 1 ฉ 4 A 1 A 6 ๕ vo 
ล ี น ุ ก ซ์ ค ง จ ะ ถื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ขอ ง ค น ร ุ ่ น ให ม ่ เต ิ บ โต ม า ค ู ่ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ร ั บ 
cv) x ๑ ๕ a ee i A 1 a e ๕ ๕ | 
ก า ร พ ั ฒ น า ขึ ้ น ม า โด ย น ั ก ศึ ก ษา ใน ย ุ ค อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เผย แพ ร ่ แล ะ เต ิ บ โต ผ่ า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ม า เป ็ น 
ะ 1A A a ave v i a aai w ๆ 
เว ล า น า น ต ั ง แต ่ เด ื อ น ส ิ ง ห า ค ม W.A. 2534 จ น เป ็ น ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ถึ ง ขน า ด ท ี ว ่ า แม ้ ส ิ น ค ้ า 
เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ เช ่ น Netscape Communicator เอ ง เด ิ ม เป ็ น ค ว า ม ล ั บ ท า ง ธุ ร ก ิ จ แต ่ ต ่ อ ม า เจ ้ า ขอ ง 
v A Y 1 Vv eu a J . a 
ต ั ด ส ิ น ใจ ให ้ ม ี ก า ร เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ (Source Code) ท ี เร ี ย ก ว ่ า ๒๐2! แล อ อ ก ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ - 
ร ซู A al a 1 ๕ | 1 a ๕ ๕ ท ov i v AE 3 
เน ็ ต เม ื อ ป ี พ . ศ . 2541 จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ก า ร เอ า อ ย ่ า ง ล ี น ุ ก ซ์ ก ็ ได ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
1 g da v ๓ Va 6 ๕ Aw 1 
โด ย ค น ก ล ุ ่ ม ม า ก เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ม ี พ ล ั ง แล ะ เป ็ น ก า ร ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เพ ื ่ อ ส ั ง ค ม โล ก ส ่ ว น ร ว ม 
1 ๐ A A ea A ë a ส ท ขะ ๕ ๕ 1 dg a v 
โด ย ไม ่ ค ํ า น ึ ง ถึ ง ผล ป ร ะ โย ชน ์ เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ส ิ ง ท ี ่ ได ้ ร ั บ ก ็ ค ื อ ม า ต ร ฐา น ให ม ่ ๆ ท ี เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ได ้ 
e ๕ jada 6 eda va v ' 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ฟรี ท ี ม ี ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร ห ล ั ง ก า ร ขา ย แต ่ ร า ค า ถู ก ม า ก เพ ร า ะ 


๕ | o 6 ๕ เส v a 1 a ' a 
เป ็ น ก า ร น ํ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ฟรี ไป บ ร ร จ ุ ขา ย พ ร ้ อ ม เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ค ่ า แล ะ บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ๆ อ ิ ก ม า ก ม า ย โป ร แก ร ม 


ค ํ า น ิ ย ม 19 


Linux-SIS (SIS = School Internet Server) ขอ ง ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ็ 


น ั บ ว ่ า เป ็ น ก า ร น ํ า ล ี น ุ ก ซ์ ม า เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ค ่ า แล ะ บ ร ร จ ุ ห ่ อ ให ม ่ ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ ง ่ า ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 


ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ู ง ท ํ า ง า น ได ้ ห ล า ย ง า น พ ร ้ อ ม ก ั น แล ะ ต ิ ด ต ่ อ 
ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง ได ้ ด ี ก ็ ค ื อ ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ (processor 
speed) น ั ้ น เอ ง เร ื อ ง น ี ค ง ต ้ อ ง ย ก ให ้ เป ็ น ผล ขอ ง ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ด ้ า น ไม โค ร อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร า ค า ถู ก ล ง ท ุ ก ว ั น 


ป ี พ . ศ . 2542 น ั บ เป ็ น ป ี ท ี ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ม ี อ า ย ุ ค ร บ 53 ป ี ห า ก จ ะ น ั บ ว ่ า 
a ~ ww aA AAA a ' ve ม Æ 

ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เค ร ื ่ อ ง แร ก ขอ ง โล ก ท ี ่ ม ี ชื อ เร ี ย ก ว ่ า เอ ไน แอ ก (ENIAC) ได ้ ร ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม า 
จ น ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ ใน ว ั น ว า เล น ไท น ์ ป ี ค . ศ . 1946 ENIAC จ ั ด ว ่ า เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ก า ร 
o 1 A ๕ | a g a ๕ ส ๕ 
ท ํ า ง า น แบ บ ขอ ง ฟอน น อ ย ม า น (John von Neumann) ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น ร ะ บ บ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี เก ็ บ 
ท ั ้ ง ค ํ า ส ั ง แล ะ ข้ อ ม ู ล ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ด ั ง น ั ้ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม 
ร า ย ก า ร ค ํ า ส ั ง (โป ร แก ร ม ) แล ะ เก ็ บ ห ร ื อ เร ี ย ก ผล ก า ร ค ํ า น ว ณ (ข้ อ ม ู ล ) จ า ก ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ป ร ะ เภ ท 


เด ี ย ว ก ั น จ า ก ป ี น ั น เป ็ น ต ้ น ม า ห ล า ย อ ย ่ า ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป อ ย ่ า ง ม า ก เช ่ น ค ว า ม เร ็ ว ร า ค า ค ว า ม จ ุ 


ขอ ข้ อ ม ู ล ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ย ุ ค ป ั จ จ ุ บ ั น ห า ก จ ะ เท ี ย บ ก ั น ค ง จ ะ ย ิ ง ก ว ่ า ฟ้า ก ั บ ด ิ น แต ่ ย ั ง ม ี ส อ ง ป ร ะ ก า ร 


ท ิ แท บ จ ะ ค ง เด ิ ม ซึ ง ผม ค ง ต ้ อ ง ก ล ่ า ว ถึ ง 


ป ร ะ ก า ร แร ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ย ุ ค ป ั จ จ ุ บ ั น ท ั ้ ง ห ม ด ย ั ง ค ง ใช ้ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ขอ ง ฟอน น อ ย ม า น 
เช ่ น เด ิ ม ค ื อ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล แล ะ ค ํ า ส ั ง ไว ้ ใน ค ว า ม จ ํ า เด ี ย ว ก ั น ย ั ง ห า ว ิ ธี ท ี ่ ด ี ก ว ่ า น ี ้ ไม ่ ได ้ ป ร ะ ก า ร ท ี ่ ส อ ง ก ็ ค ื อ 


a ค ฉ่ ๆ ม % ๑ v d ew 1o ' al «| 
ก า ร ค ิ ด เล ข ท ี ใช ้ บ ั น ท ึ ก ว ั น ท ี ่ แล ะ เว ล า โป ร แก ร ม เม อ ร ์ ส ม ั ย ให ม ่ ย ั ง ค ง ชอบ ย ่ อ เล ข ป ี ค . ศ . เป ็ น ส อ ง ห ล ั ก 


จ น เก ิ ด ป ั ญ ห า ค า โล ก อ ย ู ่ จ น ท ุ ก ว ั น น ี ท ั ้ ง ๆ ท ี ม ี เว ล า ม า ห ล า ย ส ิ บ ป ี ท ี ่ จ ะ แก ้ ไข น ิ ส ั ย ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 


ให ้ ถู ก ต ้ อ ง nig ท ี ่ ร า ค า ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ต ํ า ล ง ก ว ่ า เด ิ ม เป ็ น แส น เท ่ า ต ั ว เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ห ้ า ส ิ บ ป ี ก ่ อ น 


v A 


พ ั น ป ี ค . ศ . 1999 น ี ้ ไป โล ก ค ง เป ล ี ่ ย น ไป ม า ก 


ห า ก จ ะ ให ้ ว ั ด ค ว า ม ก ้ า ว ห น ้ า ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ชั ด ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ย ั ' เป ็ น จ ร ิ ง อ ย ู ่ ก ็ 


A € Ca 


a ' ec ส a x « 
ค อ ก ฎ ข อ ง ม อ ร (Moore's Law) ท บ อ ก ว า ไม โค ร โพ ร เซ ล เซ อ ร ์ จ ะ ม ี ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ เพ ิ ่ ม ขิ น เป ็ น ส อ ง 


ส eA A ๐ 1 x 1 
เท า ท ุ ก ๆ 18 เด ื อ น ห า ก จ ะ แป ล ค ว า ม ห ม า ย ก ็ ค ื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ะ ท ํ า ง า น เก ่ ง ขึ ้ น ส อ เท า ท ุ ก ๆ 18 


เด ื อ น โด ย จ ะ ค ง ขน า ด เท ่ า เด ิ ม ส ิ ง น ี น ั บ ว ่ า เป ็ น ค ว า ม จ ร ิ ง ม า ต ล อ ด น ั บ ต ั ง แต ่ ป ี พ . ศ . 2511 (1968) 


fi บ ้ อ บ น อ ย ส ์ ก อ ร ์ ด อ น ม อ ร ์ แล ะ แอ น ด ี โก ร ฟ ร ่ ว ม ก ั น ก ่ อ ต ั ง บ ร ิ ษั ท อ ิ น เท ล ค อ ร ์ ป อ เร ชั น เพ ื ่ อ 
ส ร ้ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ง ร ะ บ บ ล ง บ น แผ ่ น ซิ ล ิ ก อ น แม ้ ก อ ร ์ ด อ น ม อ ร ์ เอ ง ก ็ ร ู ้ ส ึ ก ป ร ะ ห ล า ด ใจ ท ี ่ ส ู ต ร 


ขอ ง เข า เป ็ น เช ่ น น ั น อ ยู ่ ได ้ น า น เข า ส า ร ภา พ ว ่ า อ า จ จ ะ เป ็ น เพ ร า ะ บ ร ิ ษั ท ส ร ้ า ง ว ง จ ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ล ั ว 


a os a ๑ 
20 ส ร้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


จ ะ ส ู ญ เ ส ี ย ค ว า ม เป ็ น ผู ้ น ํ า ต ่ า ง จ ึ ง ล ง ท ุ น ด ้ า น ว ิ จ ั ย พ ั ฒ น า แล ะ ม ี น ว ต ก ร ร ม ก ั น ขน า น ให ญ่ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ว ง จ ร 


ae 


ag a 


อ เล ก ท ร อ น ก ส ์ ให ้ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ิ ต ร ง ต า ม ค ํ า น า ย ขอ ง ม อ ร ์ 


ส ส 


ถ้า จ ะ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ให ้ ชั ด ก ว ่ า น ี ก ็ ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ส ม ุ ด บ ั น ท ึ ก ท ี เรา ส า ม า ร ถ ซ ื อ ใช ้ 
ส ่ ว น ต ั ว แล ะ พ ก พ า ไป ได ้ ท ุ ก ท ี น ั น จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ม ี ขี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ท ่ า ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ม ั ย ป ี 


ค . ศ .1946 ท ั ้ ง โล ก ร ว ม ก ั น 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ ด ี ต ้ อ ง ใช ้ ง า น ง ่ า ย ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง เร ี ย น ม า ก แล ะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง สิ ่ ง 
ท ี ่ ท ํ า ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ย ุ ค ให ม ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ก ั บ เร า ม า ก ก ็ ค ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น (Operating System) ซึ ่ ง 
เป ร ี ย บ เส ม ื อ น แผ ง ค ว บ ค ุ ม ก า ร ขั บ ร ถ ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ เร า ส ั ง ก า ร เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ ง ่ า ย ม อ ง เห ็ น ส ถา น - 
ภา พ ต ่ า ง ๆ ได ้ ด ี แล ะ เร า ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก โป ร แก ร ม ห ล า ย ๆ โป ร แก ร ม ม า ช่ ว ย ง า น ได ้ บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง ท ี ่ เร า ใช ้ 


ชี ว ิ ต ขอ ง เร า ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ส ่ ว น ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ม า ก ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง 


ผม ย ั ง จ ํ า เห ต ุ ก า ร ณ์ เม ื ่ อ ค ร ั ้ ง ต ้ อ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ิ น ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เม ื ่ อ ป ร ะ ม า ณ ป ี พ . ศ . 2516 (ค . ศ . 
1973) ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เก ็ บ ว ั ใน เท ป ก ร ะ ด า ษ เ จ า ะ ร ู (paper tape) ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ เป ิ ด ไฟ ใช ้ ง า น 
ผม ต ้ อ ง โย ก ส ว ิ ต ช์ ท ี ่ ห น ้ า ป ั ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง PDP-8 จ ํ า น ว น 12 ส ว ิ ต ช์ ขึ ้ น ล ง เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง เข ้ า ไป ป ร ะ ม า ณ 15 
ร อ บ จ า ก น ั ้ น เค ร ื ่ อ ง จ ึ ง ส า ม า ร ถ อ ่ า น เท ป ก ร ะ ด า ษ แ ล ะ เร ิ ่ ม ท ํ า ง า น ได ้ ก า ร โย ก ส ว ิ ต ช์ ห น ้ า ป ั ด ต อ น น ั ้ น 
เป ็ น แค ่ ก า ร ป ้ อ น ค ํ า ส ั ่ ง ว ิ ธี เร ิ ม อ ่ า น เท ป ก ร ะ ด า ษ ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ขน า ด ป ร ะ ม า ณ 800 


เว ิ ร ์ ด (เค ร ื ่ อ ง 505-8 ค ิ ด ขน า ด ข้ อ ม ู ล เป ็ น เว ิ ร ์ ด เว ิ ร ์ ด ล ะ 12 บ ิ ต ก ่ อ น จ ะ ม ี ค ํ า ว ่ า ไบ ต ์ อ ย ่ า ง ใน 


v v al v v vy a = x a 
ป ั จ จ ุ บ ั น ) ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ โห ล ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เข ้ า ไป แล ้ ว ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ก ็ ส บ า ย ขึ ้ น เพ ร า ะ ผม ส ั ง ง า น 
ต ่ า ง ๆ ผ่ า น เค ร ื ่ อ ง โท ร พ ิ ม พ ์ (teletype) แล ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ม ้ ว น เท ป แม ่ เห ล ็ ก ได ้ อ ย ่ า ง ส บ า ย ม า ก แล ะ 
~v a 6 ft « v v al v Aaa 
ย ั ง แถม เข ี ย น ค ํ า ส ั ง เป ็ น ภา ษา ร ะ ด ั บ ส ู ง ได ้ โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ท ี เร า โห ล ด เข ้ า ไป น ี ่ ค ื อ 
แน ว ค ว า ม ค ิ ด ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใน ป ั จ จ ุ บ ั น แน ่ ล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ย ุ ค ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ส ิ ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า 
ve a a va a aa x 
read-only memory เอ า ไว ้ ส ั ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต อ น เร ิ ม ต ้ น เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ชี ว ิ ต ขอ ง พ ว ก เร า ท ุ ก ค น ส บ า ย ขึ ้ น 
ม า ก เพ ร า ะ ไม ่ ต ้ อ ง ม ี ใคร ต ้ อ ง ม า โย ก ส ว ิ ต ช์ เป ็ น ร ้ อ ย ๆ ค ร ั ้ ง อ ี ก ต ่ อ ไป ก ่ อ น เร ิ ม บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ให ้ 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ํ า ง า น 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ุ ก ขน า ด ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ซู เป อ ร ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เม น เฟ ร ม ขน า ด ร ้ อ ย ล ้ า น บ า ท ห ร ื อ 
แม ้ ก ร ะ ท ั ่ ง ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ต ั ว แบ บ พ ก พ า (personal organizers) 
ต ่ า ง ต ้ อ ง อ า ศั ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (Operating System ห ร ื อ โอ เอ ส ) ท ั ้ ง ส ิ ้ น ต ่ า ง ก ั น ก ็ ต ร ง ท ี ่ ว ่ า ขอ ง ใคร 
จ ะ ส ล ั บ ซั บ ซ้ อ น ก ว ่ า ก ั น เท ่ า น ั ้ น แต ่ ห น ้ า ท ี ่ พ ื ้ น ฐา น ก ็ เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ บ ร ิ ก า ร ผู ้ ใช ้ เร ื ่ อ ง ก า ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ร อ บ 
ข้ า ง ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ข้ อ ม ู ล ก า ร แบ ่ ง แย ก ง า น ห ล า ย ง า น ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ไม ่ ให ้ 


ส ั บ ส น แล ะ ก า ร ค ว บ ค ุ ม โป ร แก ร ม ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ให ้ ป ร ะ ส า น ง า น ก ั น อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


ค ํ า น ิ ย ม 21 


a va a ส x & v a a ๕ 1 

ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ถู ก เข ี ย น ขืน เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก โด ย เค น ท อ ม ป ์ ส ั น แล ะ เด น ิ ส ร ิ ต ชี แห ่ ง 

เบ ล แล ป ส ์ (เป ็ น ขอ ง AT&T ใน ส ม ั ย น ั น ) ใน ป ี พ . ศ . 2512 (ค . ศ . 1969) เพ ื ่ อ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง 
aa a Ca g 1 v a 1a vi Y v 
ม ิ น ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น PDP-7 เป ็ น ก า ร ส ่ ว น ต ั ว แล ะ เพ ื ่ อ แจ ก แก ่ เพ ื ่ อ น ฝูง แล ะ ผู ้ ร ่ ว ม ง า น เข า ส ร ้ า ง ให ้ 
a EK aa 1 A v y « alo 1 A a a 1 
ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ส ั ง ก า ร ง ่ า ย เต ็ ม ไป ด ้ ว ย โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น เล ็ ก ๆ ท ี ่ ท ํ า ง า น เก ่ ง เพ ี ย ง เร ื ่ อ ง เด ี ย ว แต ่ 
น ํ า ม า ป ร ะ ก อ บ ก ั น เป ็ น ชุ ด ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น ให ญ่ ได ้ เพ ร า ะ ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก แก ่ 
ผู ้ ใช ้ ใน ก า ร น ํ า โป ร แก ร ม เล ็ ก ๆ ห ล า ย ๆ โป ร แก ร ม ม า ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น แล ะ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ร ่ ว ม ก ั น ได ้ ด ้ ว ย 


a f Li g y ù a aa a & 
ค ว า ม เร ี ย บ ง ่ า ย ท ี ว ่ า น ิ เอ ง โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ก ั บ ย ู น ิ ก ซ์ จ ึ ง ม ี เพ ิ ่ ม เต ิ ม ขึ ่ น ม า ม า ก ม า ย 


เน ื ่ อ ง จ า ก เบ ล แล ป ส ์ ไม ่ ได ้ ป ร ะ ก อ บ ธุ ร ก ิ จ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ บ ร ิ ษั ท จ ึ ง เผย แพ ร ่ Source Code 
ให ้ แก ่ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ห ล า ย แห ่ ง ใน ร า ค า ต ํ า ม า ก ท ํ า ให ้ ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ร า ก ฐา น ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด 
พ ั ฒ น า ก า ร ให ม ่ ๆ ท ี ่ ย อ ด เย ี ่ ย ม จ า ก ผู ้ ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ห ล า ย พ ั น ค น อ อ ก ม า ส ู ่ โล ก ม า ก ม า ย ใน ท ศว ร ร ษ 
1970 เร ี ย ก ได ้ ว ่ า ม ี ย ู น ิ ก ซ์ แบ บ ต ่ า ง ๆ อ อ ก ม า ม า ก ม า ย แล ะ ห ล า ย ร ุ ่ น ก ้ า ว ส ู ่ เส ้ น ท า ง อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ย ่ า ง 
เต ็ ม ต ั ว เช ่ น BSD, System V, HP-UX, AIX, SunOS, Solaris, Ultrix, Coherent, Mach ร ะ บ บ 
เห ล ่ า น ี ้ ม ั ก จ ะ ใช ้ ง า น ก ั น ใน เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ส ถา น ี ง า น ว ิ ศว ก ร ร ม (Engineering Workstation) พ ู ด 
ง ่ า ย ๆ ก ็ ค ื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ้ ง โต ๊ ะ ร า ค า ชุ ด ล ะ เป ็ น ล ้ า น บ า ท ส ํ า ห ร ั บ ว ิ ศว ก ร ท ี ่ ท ํ า ง า น อ อ ก แบ บ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ 


ค ุ ้ ม ก า ร ล ง ท ุ น ร ะ บ บ แพ ง ๆ เท ่ า น ั น 


ใน จ ํ า น ว น น ั น ม ี บ า ง ร ะ บ บ ก ล า ย เป ็ น ต ้ น แบ บ ขอ ง ก า ร เข ี ย น ต ํ า ร า แล ะ ชุ ด ท ด ล อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
ว ิ ชา "ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร " เช ่ น Minix เป ็ น ต ้ น แล ะ Minix น ี เอ ง ท ี เป ็ น ต ้ น ต อ ขอ ง ก า ร ก ้ า ว ม า เป ็ น Linux 
ใน เว ล า ต ่ อ ม า ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ก า ร ศึ ก ษา เป ็ น ร ะ บ บ ย ่ อ ส ่ ว น ม า จ า ก ร ะ บ บ ร า ค า แพ ง ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน ส ถา น ี ง า น ฯ 


แต ่ ใช ้ ท ด ส อ บ ก ั บ ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร า ค า ต ํ า ๆ ได ้ 


ใน ช่ ว ง ป ร ะ ม า ณ ป ี พ . ศ . 2517 (ค . ศ . 1974) บ ร ิ ษั ท MITS ได ้ ส ร ้ า ง เค ร ื ่ อ ง ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


เอ น ก ป ร ะ ส ง ค ์ ชื อ อ ั ล แท ร ์ 8800 โด ย ใช ้ ไม โค ร โพ ร เซ ส เซ อ ร ์ 8080 ขอ ง อ ิ น เท ล อ อ ก จ ํ า ห น ่ า ย พ ร ้ อ ม 


1 ๐ 


ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 256 ไบ ต ์ ใน ร า ค า 495 เห ร ี ย ญ ส ห ร ั ฐ (395 เห ร ี ย ญ ส ํ า ห ร ั บ ชุ ด ป ร ะ ก อ บ เอ ง ) NM 


MM das € 


น ี ไม ่ ม ี ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ห ร ื อ จ อ ภา พ ผ ั ้ ใช ้ ต ้ อ ง ป ้ อ น โป ร แก ร ม ท า ง ส ว ิ ต ช์ ท ี ่ ห น ้ า ป ั ด ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง น ี ได ้ 


ข 


L 


De 


v 


ขิ น ห น ้ า ป ก ขอ ง ว า ร ส า ร Popular Electronics ใน เด ื อ น ม ก ร า ค ม พ . ศ . 2518 (ค . ศ . 1975) แล ะ ถื อ 

ว ่ า เป ็ น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล เค ร ื ่ อ ง แร ก ป ร ะ ม า ณ เ ด ื อ น เม ษา ย น พ . ศ . 2518 บ ิ ล เก ต ส ์ แล ะ พ อ ล 
บ v เณ ๑ < ๕ a e ว a o E vw 

แอ ล เล น ร ่ ว ม ก ั น ก ่ อ ต ั ง บ ร ิ ษั ท ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ขึ ้ น ม า เพ ื ่ อ ขา ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แป ล ภา ษา เบ ส ิ ก ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ 
a v € ๐ ๑ a co 1 ๑ v v ve 

เค ร อ ง อ ล แท ร ท ํ า ให ้ ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ก ั บ ภา ษา โป ร แก ร ม ร ะ ด ั บ ส ู ง ได ้ เป ็ น 


ค ร ั ้ ง แร ก 


a 3 a ๑ 
22 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ร ุ ่ น ท ี ่ ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง จ ร ิ ง ๆ ค ื อ เค ร ื ่ อ ง IMSAI 8080 
ซึ ่ ง ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ พ ร ้ อ ม ม ู ล น ั บ ต ั ้ ง แต ่ ฟ ล อ ป ป ี ด ิ ส ก ์ ขน า ด 8 น ิ ้ ว (256KB) พ อ ร ์ ต RS-232C ส ํ า ห ร ั บ 
เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ โท ร พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ จ อ เท อ ร ์ ม ิ น ั ล แล ะ ไบ อ อ ส (BIOS) ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ROM ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง 
โห ล ด โป ร แก ร ม ท า ง ส ว ิ ต ช์ ห น ้ า ป ั ด CPU เป ็ น ร ุ ่ น 8080A ค ว า ม เร ็ ว 2 MHz 4KB RAM บ ั ส เช ื ่ อ ม ต ่ อ 
ภา ย ใน แบ บ 5-100 ขน า ด 22 ส ล ็ อ ต ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น น ี ้ ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ ม า ก เพ ร า ะ ม ี 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ด ี ชื ่ อ CP/M (Control Program/Monitor ซึ ่ ง ต ่ อ ม า เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ เป ็ น Control 
Program for Microcomputer) เข ี ย น โด ย ด ร . แ ก ร ี ่ ค ิ ล ด อ ล ต ั ้ ง แต ่ เข า ท ํ า ง า น ท ี ่ อ ิ น เท ล CP/M 
เล ี ย น แบ บ ม า จ า ก ร ะ บ บ ให ญ่ แต ่ ท ํ า ง า น ก ั บ 8080 ได ้ โด ย ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ต ํ า ก ว ่ า 4 KB ค ํ า ส ั ่ ง ส ่ ว น 
ให ญ่ อ ย ู ่ น อ ก โอ เอ ส เป ็ น โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท com ด ั ง ท ี ่ เร า เห ็ น ก ั น ท ั ่ ว ไป ใน ร ะ บ บ MS-DOS จ น ท ุ ก 
ว ั น น ี ้ ซึ ่ ง ๒ ธ -005 ธ เอ ง ก ็ ถื อ ว ่ า เป ็ น ก า ร พ ั ฒ น า ต ่ อ เน ื ่ อ ง จ า ก CP/M โด ย ก า ร ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น 
ค ื อ ก า ร ให ้ OS ม ี Application Programming Interface (API) ท ี ่ ใช ้ ง า น ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม 


ป ร ะ ย ุ ก ต ์ 


จ า ก ก า ร ท ี ม ี ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ี เอ ง น ั ก เร ี ย น น ั ก ศึ ก ษา ด ้ า น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เร ิ ม 

ได ้ ม ี โอ ก า ส ส ั ม ผ ั ส แล ะ เจ า ะ ล ึ ก เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย จ ร ิ ง ๆ ก ็ ใน ช่ ว ง ป ร ะ ม า ณ ป ี 
A ๕ ala a A w ๑ 1 al a 

พ . ศ . 2519 ซึ ง เป ็ น ย ุ ค ท ี ม ี ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ป ร ะ ห ย ั ด อ อ ก ม า จ ํ า ห น ่ า ย ใน ร า ค า ท ี ถู ก ม า ก เค ร ื ่ อ ง 

ป ร ะ เภ ท IMSAI ห ร ื อ ร ุ ่ น อ ื ่ น ๆ ท ี อ อ ก ต า ม ก ั น ม า โด ย อ า ศั ย บ ั ส แบ บ 5-100 ถื อ ว ่ า เป ็ น ก ุ ญ แ จ ส ํ า ค ั ญ ท ี 
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ท ํ า ให ้ ค น ไท ย ได ้ เร ี ย น ร ู ้ ศา ส ต ร ์ แห ่ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด อ ย า ง ล ก ซ ง ม า ก ขน 


ใน ป ี น ั ้ น เอ ง ส ด ี ฟ ว อ ส เน ี ย ก แล ะ ส ต ี ฟ จ อ บ ส ์ ได ้ ส ร ้ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น เล ็ ก ก ร ะ ท ั ด ร ั ด 
แล ะ เก ่ ง ก ว ่ า เด ิ ม ม า ก อ อ ก ม า เร ี ย ก ชื อ ว ่ า แอ ป เป ิ ล ท ู (Apple 1) เร ิ ม ว า ง ต ล า ด ใน ป ี w.a. 2520 โด ย 


ม ี ROM ขน า ด 16 KB RAM ขน า ด 4 KB พ ร ้ อ ม แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ จ อ ภา พ ส ี ต ่ อ ก ั บ เท ป บ ั น ท ึ ก เส ี ย ง 


เพ ื ่ อ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ชุ ด ใน ร า ค า 1,300 เห ร ี ย ญ ส า ม า ร ถ ท ํ า ย อ ด ขา ย ได ้ ถึ ง 7 ล ้ า น เห ร ี ย ญ ใ น ป ี แร ก 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง แอ ป เป ิ ล อ ย ู ่ ใน ROM แล ะ เพ ี ย ง เพ ิ ่ ม เง ิ น อ ี ก เล ็ ก น ้ อ ย ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม 9 ๐ 


ขอ ง ต ั ว แป ล ภา ษา เบ ส ิ ก ม า ใช ้ ได ้ ท ั น ท ี 


เค ร ื ่ อ ง อ ั ล แท ร ์ IMSAI แอ ป เป ิ ล ใน ร ะ ย ะ ต ้ น ๆ จ ั ด ได ้ ว ่ า ย ั ง ไม ่ ม ี โอ ก า ส ได ้ ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
แบ บ ย ู น ิ ก ซ์ เพ ร า ะ CP/M แล ะ ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ เบ ส ิ ก เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ย อ ด น ิ ย ม ท ี ่ ใช ้ ได ้ ด ี แม ้ จ ะ เป ็ น ร ะ บ บ 
ท ี ่ ท ํ า ง า น ได ้ ค ร ั ้ ง ล ะ โป ร แก ร ม เท ่ า น ั ้ น (ต ่ า ง ก ั บ ย ู น ิ ก ซ์ ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ร ั น ได ้ ห ล า ย โป ร แก ร ม พ ร ้ อ ม ก ั น 
แล ะ ใช ้ พ ร ้ อ ม ก ั น ได ้ ห ล า ย ค น ) ต ่ อ ม า ม ี เว ิ ร ์ ด โพ ร เซ ส เซ อ ร ์ อ อ ก ม า ร ่ ว ม ว ง อ ี ก ร า ย ก า ร ห น ึ ่ ง (เช ่ น เว ิ ร ์ ด 
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ส ต า ว ) ก า ร ใช ้ ไม โค ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ื ่ อ ง า น ธุ ร ก ิ จ ก ํ า ล ั ง เร ิ ม ต ้ น ได ้ ด ี ท จ ั ด ว ่ า เป ็ น ส ุ ด ย อ ด ขอ ง ย ุ ค ป ี ค . ศ . 


1970 ค ง จ ะ ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม แผ ่ น ง า น เพ ื ่ อ ก า ร ค ํ า น ว ณ (Electronic Spreadsheet) Agad ว ิ ส ิ แค ล ค ์ 


(Visicalc) ต า ม ด ้ ว ย ร ะ บ บ บ ร ิ ห า ร ฐา น ข้ อ ม ู ล dBASE-II 


ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น ก า ร พ ั ฒ น า ด ้ า น ไม โค ร โพ ร เซ ส เซ อ ร ์ ได ้ ก ้ า ว เข ้ า ส ู ่ ย ุ ค 16 บ ิ ต แล ะ 32 บ ิ ต ท ํ า 
v4 1 ๕ ' o a a a ' 
ให ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง เก ่ ง ขึ น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ร า ค า ถู ก ล ง แล ะ เร ิ ม ม ี ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ็ ร า ค า ไม ่ แพ ง อ อ ก ม า 
ส ู ่ ท ้ อ ง ต ล า ด ผ่ า น ท า ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ย อ ด น ิ ย ม ส อ ง ต ร ะ ก ู ล Aa ไอ บ ี เอ ็ ม พ ื ซี แล ะ เท ี ย บ เท ่ า (ก ล ุ ่ ม 
น ี ใช ้ CPU ขอ ง อ ิ น เท ล ต ร ะ ก ู ล x86 ค ู ่ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร MS-DOS ขอ ง ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ) ก ั บ ต ร ะ ก ู ล 
แอ ป เป ิ ล แม ค อ ิ น ท อ ช (ใช ้ CPU ขอ ง ม อ โต โร ล า ร ุ ่ น 68000) ต ล อ ด ช่ ว ง เว ล า ใน ท ศว ร ร ษ 1980 แล ะ 
๕ | y A a Ci เล ่ ๕ ๕ i เฉ” 
1990 เป ็ น ย ุ ค ท อ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ เพ ร า ะ ม ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ท ี เร ็ ว ขึ ้ น แต ่ ร า ค า ถู ก ล ง อ อ ก ม า ส ู ่ ท้ อ ง ต ล า ด 


ต ล อ ด เว ล า แต ่ ไม ่ เค ย ม ี ใคร บ ่ น ว ่ า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เร ็ ว เก ิ น ไป ห ร ื อ ม ี ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เห ล ื อ ใช ้ 
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ท ี เป ็ น เช ่ น น ั น ก ็ เพ ร า ะ ว ่ า ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ท า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ็ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก ม ี ก า ร 
ค ิ ด ค ้ น ร ะ บ บ Graphical User Interface (GUI) แล ะ เร ิ ม ใส ่ ค ว า ม บ ั น เท ิ ง เข ้ า ส ู ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ง โต ๊ ะ 


น ั บ ต ั ง แต ่ ก า ร เพ ิ ม ก า ร ์ ด เส ี ย ง เค ร ื ่ อ ง เล ่ น แผ ่ น 00 เพ ิ ม ขี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง จ อ ภา พ แล ะ ก า ร ์ ด 


we 


vo va x a f x a a A 
แส ด ง ผล ให ้ ท ํ า ง า น ก ั บ ส ี ม า ก ขืน ม ค ว า ม ค ม ชด (resolution) ม า ก ขน แส ด ง ผล เป ็ น ส ี ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ 


vaa 
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ส า ม ม ต ม า ก ขน LW ย ง พ อ ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ ซี พ ี ย ู ร ุ ่ น ให ม ่ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง เป ็ น ท ี ่ แพ ร ่ ห ล า ย โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ชี แจ ง 


v v 


เห ต ุ ผล ห ร ื อ ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ผู ้ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี ส ม ร ร ถ น ะ ส ู ง ส ุ ด ไม ่ ใช ่ ผู ้ น ั ่ ง 

ท ํ า ง า น ธุ ร ก ิ จ ผ่ า น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แต ่ ก ล ั บ ก ล า ย เป ็ น น ั ก เร ี ย น น ั ก ศึ ก ษา ร ุ ่ น ห น ุ ่ ม ส า ว ท ี ่ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก 

3D interactive computer graphics แล ะ multimedia น ั ้ น เอ ง พ ล ั ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล เป ็ น ภา พ ส า ม 

ม ิ ต ิ ส ี ธร ร ม ชา ต ิ แล ะ เค ล ื ่ อ น ไห ว ด ้ ว ย ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง เป ็ น พ ล ั ง ก า ร ค ํ า น ว ณ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ENIAC เม ื ่ อ 
3 


53 ป ี ก ่ อ น ห ล า ย พ ั น เท ่ า 


ก า ร เฝ้า ใฝ่ ห า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เก ่ ง ก ว ่ า ๒ ธ - ๐ ๐ 8 ม ี ม า น า น แล ้ ว แล ะ บ ร ิ ษั ท ท ี ่ ป ร ะ ส บ 
ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ ส ู ง ส ุ ด ใน เก ม น ี ้ ก ็ ค ื อ ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ น ั ่ น เอ ง จ า ก ก า ร ท ี ่ ไม ่ เค ย ม ี ต ล า ด ด ้ า น GUI เล ย ใน ย ุ ค 
ต ้ น ป ี ค . ศ . 1980 ซึ ่ ง ถื อ ว ่ า 6 บ | ต ้ อ ง เป ็ น แม ค อ ิ น ท อ ช เ ท ่ า น ั ้ น ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ก ล า ย เป ็ น บ ร ิ ษั ท ท ี ่ 
ค ว บ ค ุ ม desktop ก ว ่ า 85% ขอ ง ท ั ่ ว โล ก ใน ป ี น ี ้ ท ี ่ เป ็ น เช ่ น น ี ้ ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ค ง จ ะ เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 
ท ี ่ ผิ ด พ ล า ด ขอ ง แอ ป เป ิ ล ท ี ่ ไม ่ ป ล ่ อ ย ให ้ ร ะ บ บ MacOS ท ํ า ง า น ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ร ะ ก ู ล อ ิ น เท ล บ ้ า ง แต ่ 
ก ล ั บ ไป ล ง ท ุ น ก ั บ CPU ต ร ะ ก ู ล PowerPC อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ท ั ่ ว โล ก ได ้ ร ั บ ค ว า ม พ ึ ง พ อ ใจ ก ั บ ก า ร ม ี GUI 
ม า ใช ้ ง า น ก ั บ พ ี ซี ต ั ้ ง โต ๊ ะ แล ะ เค ร ื ่ อ ง พ ก พ า จ า ก ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ว ิ น โด ว ส ์ น ั บ ต ั ้ ง แต ่ ร ุ ่ น 3.1 ท ี ่ เป ็ น ก า ร ต ่ อ 
เต ิ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง MS-DOS แล ะ ต ่ อ ม า เป ็ น ว ิ น โด ว ส ์ 95 จ น ถึ ง ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ว ิ น โด ว ส ์ 98 ค ว บ ค ู ่ ก ั บ 


โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ย อ ด น ิ ย ม อ ิ น ๆ น อ ก เห น ื อ จ า ก โอ เอ ส ท ี ผล ิ ต โด ย ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ 


a 3 a ๑ 
24 ส ร้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


จ ่ a i ส we x a ~ จ ่ 
จ า ก ก า ร ท ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ม ี พ ล ั ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ู ง ขึ ้ น ม า ก น ี ้ เอ ง ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ก า ร ท ี ่ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ํ า น ว น ม า ก เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต อ ย ่ า ง ส ะ ด ว ก ท ํ า ให ้ 
น ั ก ว ิ ท ย า ก า ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ ด ค ว า ม เล ื อ ม ใส แล ะ ม ี ศร ั ท ธา ใน ก า ร ใช ้ ง า น ก ั บ ร ะ บ บ ท ี ่ ต น เอ ง 
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เห ็ น ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ค ํ า ว ่ า เป ิ ด ใน ท ี ่ น ี ห ม า ย ถึ ง เป ิ ด ท ุ ก อ ย ่ า ง น ั บ ต ั ง แต ่ ส เป ็ ก ก า ร ท ํ า ง า น ท ิ เป ็ น 
ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ท ุ ก ค น น ํ า ม า ใช ้ ได ้ ม ี ผู ้ ท ํ า ส ิ น ค ้ า อ อ ก ม า ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น ได ้ ท ุ ก ย ี ห ้ อ แล ะ ท ้ า ย ส ุ ด ค ื อ เป ิ ด 
แม ้ ก ร ะ ท ั ง ให ้ ด ู โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ ได ้ ด ้ ว ย ซึ ง อ ั น ห ล ั ง ส ุ ด น ี ป ก ต ิ ห า ก ท ํ า เป ็ น ก า ร ค ้ า ก ็ จ ะ ไม ่ ม ี ผู ้ ใด เป ิ ด 
ค ว า ม ล ั บ ท า ง ก า ร ค ้ า ให ้ ด ู ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก า ร เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ค ื อ ช่ ว ย ให ้ พ ว ก เร า ส า ม า ร ถ ศึ ก ษา อ ย ่ า ง 
ถ่ อ ง แท ้ ได ้ แล ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ก ็ ค ื อ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ศึ ก ษา ได ้ ฟรี ค ร ั บ ล ํ า พ ั ง แค ่ ก า ร ล ง ท ุ น 
ซื อ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เข ้ า โร ง เร ี ย น ห ร ื อ เข ้ า ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ก ็ เป ็ น ก า ร ล ง ท ุ น ท ี ่ ส ู ง อ ย ู ่ แล ้ ว ห า ก ล ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ส ่ ว น 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แพ ง ๆ น ี ้ ได ้ โด ย ไม ่ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ผิ ด ก ฎ ห ม า ย ก ็ จ ะ เป ็ น ส ิ ่ ง ด ี ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง อ า จ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า ร ะ บ บ 
a g aia 1 ฉ 4 ส č ๓ A a a a Ce 
เป ิ ด เป ็ น ส ิ ง ท ี ม า ค ู ่ ก ั บ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น ใน ชั น ม ั ธ ย ม ป ล า ย อ า ชี ว ศึ ก ษา แล ะ อ ุ ด ม ศึ ก ษา ล ี น ุ ก ซ์ ก ็ 
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ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง เน ค เท ค เร ิ ม ด า ว น ์ โห ล ด ล ี น ุ ก ซ์ จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
ม า ใช ้ ง า น ต ั ง แต ่ ร ุ ่ น 0.9 ก ว ่ า ๆ ใน ป ี พ . ศ . 2536 (1993) โด ย น ํ า ม า ใช ้ ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ร ุ ่ น 486 เป ็ น 
a ๕ ef ag e v ๑ wa ca v ๐ v 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร า ค า ป ร ะ ห ย ั ด แล ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ แท น อ ุ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Router) ส ํ า ห ร ั บ 
ห น ่ ว ย ง า น ท ี ่ ป ร ะ ส ง ค ์ จ ะ เข ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ อ ง ค ์ ก ร แต ่ ขา ด ท ุ น ท ร ั พ ย ์ ท ี ่ จ ะ ล ง ท ุ น อ ุ ป ก ร ณ์ 


เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ะ ด ั บ เค ร ื ่ อ ง ซั น แล ะ ต ิ ด ต ั ้ ง router ซึ ง ใน ช่ ว ง น ั น ก ็ ม ี แต ่ ขอ ง ซิ ส โก ้ ค ว า ม ป ร ะ ห ย ั ด ท ี ่ เก ิ ด 
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ขืน ก ็ ป ร ะ ม า ณ จ ุ ด ล ะ ห ้ า แส น บ า ท แต ่ ท ั ง น ี ต ้ อ ง แล ก ก ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ห น ั ก ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ต ้ อ ง ห ั ด เร ี ย น ว ิ ธี 
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ก า ร ด ู แล เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ ต ้ อ ง เร ี ย น ค ํ า ส ั ง ย ู น ิ ก ซ์ ก ั น พ อ ค ว ร จ ึ ง จ ะ ด ู แล ร ะ บ บ ได ้ ต ั ง แต ่ ป ี พ . ศ . 2536 

เป ็ น ต ้ น ม า เน ค เท ค ได ้ เผย แพ ร ่ ส ํ า เน า ขอ ง ล ี น ุ ก ซ์ ไป น ั บ ค ร ั ง ไม ่ ถ้วน ห ล า ย ท ่ า น ย ก เค ร ื ่ อ ง ม า โห ล ด ก ั น 


ท ิ เน ค เท ค ก ั น เล ย 
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จ า ก น ั น น ั ก ว ิ จ ั ย ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ก ็ เร ิ ม พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ Ju เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร ล ด เว ล า 
a A v a E ๕ ar € 1 v o v ať 
ท ิ ใช ้ ใน ก า ร ฝึก อ บ ร ม ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ ช่ ว ย ให ้ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ด ี ขึ น 
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ผล ง า น ใน ร ะ ย ะ เว ล า ส า ม ป ี ท ี ่ ผ่ า น ม า ก ็ ค ื อ ชุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ซึ ง ร ว บ ร ว ม 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ค ว บ ค ุ ม ผ่ า น World- 
Wide Web ท ี ่ เร า เร ี ย ก ชื อ ว ่ า “Web Admin Tools’ ซึ ง เร ี ย น ง ่ า ย ใช ้ ง ่ า ย ไม ่ ต ้ อ ง ท ่ อ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ 
ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง UNIX จ ํ า น ว น ม า ก เพ ร า ะ โป ร แก ร ม ช่ ว ย ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ก า ร ท ํ า ง า น โด ย 


อ ั ต โน ม ั ต ิ แถม ผล ิ ต ร า ย ง า น ให ้ ด ู ผ่ า น จ อ Web ได ้ ท ั น ท ี เร า เร ี ย ก ชื อ ร ะ บ บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ั ้ ง ร ะ บ บ ว ่ า 
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Linux-SIS แล ะ เร ิ ม เผย แพ ร ่ ร ุ ่ น ท ี 2 ท า ง แผ ่ น ซี ด ี ร อ ม ด ้ ว ย ส ่ ว น ห น ั ง ส ื อ ท ี ่ ท ่ า น ก ํ า ล ั ง อ ่ า น อ ย ู ่ น ี จ ะ ให ้ 
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จ า ก ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ก า ร ให ้ ค ํ า แน ะ น ํ า แก ่ ผู ้ ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ ก า ร น ํ า ล ี น ุ ก ซ์ ม า ใช ้ 

เอ ง ใน ก ิ จ ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ เร า พ บ ว ่ า เป ็ น ส ิ ง จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ค ว ร จ ะ ร ว บ ร ว ม ป ร ะ เด ็ น ท ี เป ็ น ค ว า ม ร ู ้ ท ั ว ไป ใน ก า ร 
ฒา ก ชด a 6 ๕ ae eg ' 1 v ๑ 4 e ci เท v ๕ | 

ต ิ ด ต ั ง แล ะ ด ู แล อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เป ็ น ร ู ป เล ่ ม แล ะ เผย แพ ร ่ พ ร ้ อ ม ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ให ้ เป ็ น 

ผล ส ํ า เร ็ จ น อ ก จ า ก น ั น ได ้ พ ย า ย า ม ร ว บ ร ว ม เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ ท ั ว ไป ท ี เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ก ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง 

อ ิ น - เ ท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ใด ๆ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น ล ี น ุ ก ซ์ ก ็ ได ้ (เช ่ น บ ท ท ี 1- 4) ต ั ง แต ่ บ ท ท ี ่ 8 เป ็ น 

ต ้ น ไป ท ่ า น ก ็ จ ะ เร ิ ม เข ้ า ถึ ง ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ผ่ า น ท า ง ค ํ า อ ธิ บ า ย ท ี ่ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ด ล อ ง ได ้ เอ ง ก ั บ พ ี ซี ขอ ง 

ท ่ า น โด ย ใช ้ ล ี น ุ ก ซ์ ใน บ ท ท ี 15 ผู ้ เข ี ย น ได ้ แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ล ี น ุ ก ช์ เข ื อ ม ต ่ อ เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 

เพ ื ่ อ โร ง เร ี ย น ไท ย โด ย ผ่ า น เล ข ห ม า ย พ ร ะ ร า ช ท า น "1509 แล ะ ก า ร ใช ้ ล ี น ุ ก ซ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น 


เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ป ร ะ จ ํ า โร ง เร ี ย น ห ร ื อ ส ํ า น ั ก ง า น แล ะ อ ย ู ่ ใน บ ท ท ี 16 


ค ํ า แน ะ น ํ า ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เป ิ ด เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ บ น ล ี น ุ ก ซ์ อ ย ู ่ ใน บ ท ท ี ่ 21-30 โด ย 
เร ิ ่ ม จ า ก WWW Server, Proxy/Cache Server, Name (DNS) Server, Mail Server, Radius 
Server, Database SQL Server, DHCP Server ฯลฯ ซึ ่ ง บ ท ค ว า ม ใน ก ล ุ ่ ม น ี ้ ค ง ถื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น ห ั ว ใจ 
ขอ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ขอ ง ท ่ า น อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ใน ก า ร บ ร ิ ห า ร จ ั ด ก า ร ร ะ บ บ ท ี ่ ด ี ท ่ า น 
ย ั ง จ ะ ต ้ อ ง อ า ศั ย เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ส น ั บ ส น ุ น ต ่ า ง ๆ อ ี ก ม า ก เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ขอ ง ท ่ า น จ ึ ง จ ะ ม ี ส ุ ข ภา พ ด ี อ ย ่ า ง ส ม ่ า เส ม อ 
ค ณะ ผู ้ เข ี ย น จ ึ ง ได ้ น ํ า เส น อ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ง า น ต ่ า ง ๆ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน บ ท ท ี ่ 31-35 น ั บ ต ั ้ ง แต ่ ก า ร ส ร ้ า ง 


ร า ย ง า น ว ั ด ส ภา พ ก า ร จ ร า จ ร ใน เค ร ื อ ข่ า ย ก า ร บ ร ิ ก า ร ร ะ บ บ ก า ร เจ า ะ ป ร ะ เด ็ น ป ั ญ ห า ขอ ง ร ะ บ บ 
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เม ื ่ อ ท ่ า น อ ่ า น ไป ถึ ง จ ุ ด น ี แล ้ ว ก ็ ค ง จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ม ั น ใจ ใน ก า ร จ ั ด ต ั ง เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ขึ น ใช ้ เอ ง ได ้ แน ่ น อ น 
1 ๕ | ๑ 4 V ๕ | vo A 1 a A A 1 6” 1 ๑ 
แล ะ ค ง จ ะ ไม ่ เป ็ น ป ั ญ ห า ใด ๆ น ั ก ถ้า เป ็ น ก า ร ใช ้ ก ั น ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ ส ร ะ ห ร ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ใน อ ง ค ์ ก ร แต ่ ถ้า 
เป ็ น ก า ร เช ื อ ม ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต โล ก ท ่ า น อ า จ จ ะ ต ้ อ ง แว ะ ฟั ง ค ํ า แน ะ น ํ า ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม 
ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ (บ ท ท ี 36-42) แล ะ เร ิ ม ก ํ า ห น ด น โย บ า ย ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ ใน อ ง ค ์ ก ร ขอ ง ท ่ า น ห ล า ย ส ิ ง 


ห ล า ย อ ย ่ า ง ท ี ่ ใน บ ท ก ่ อ น ๆ บ อ ก ว ่ า ท ํ า ได ้ ท ่ า น ก ็ อ า จ จ ะ ไม ่ เป ิ ด บ ร ิ ก า ร ด ้ ว ย เห ต ุ ผล ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 


เพ ื ่ อ ให ้ ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ ส ม บ ู ร ณ์ ค ณะ ผู ้ เข ี ย น ได ้ น ํ า เส น อ เร ื ่ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง Web Page อ ย ่ า ง ง ่ า ย 
ใน บ ท ท ี ่ 43 พ ร ้ อ ม ก ั บ ข้ อ แน ะ น ํ า อ ั น ม ี ค ่ า ใน บ ท ท ี ่ 44 ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร เข ี ย น HTML ร ว ม ถึ ง 
ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ร ร ค ต อ น ต ่ า ง ๆ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ห ล ั ก ภา ษา ไท ย แล ะ ส า ก ล ข้ อ แน ะ น ํ า ใน บ ท น ี ้ เป ็ น 
บ ท ค ว า ม ท ี ่ ได ้ ย ่ อ ม า จ า ก เอ ก ส า ร ท ี ่ ท า ง เน ค เท ค ใช ้ ใน ก า ร แน ะ แน ว ค ณะ ผู ้ พ ั ฒ น า ข้ อ ม ู ล ใน เค ร ื อ ข่ า ย 
ก า ญ จ น า ภิ เษ ก ต า ม พ ร ะ ร า ชด ํ า ร ิ ส ม เด ็ จ พ ร ะ เท พ ร ั ต น ร า ช ส ุ ด า ฯ ส ย า ม บ ร ม ร า ช ก ุ ม า ร ี (ท ี ่ แอ ด เด ร ส 


http://kanchanapisek.or.th) 
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26 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ใน บ ท ท ี ่ 45 เป ็ น ก า ร เก ร ิ น ถึ ง ล ี น ุ ก ซ์ ใน ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ ต ั ง ใต ๊ ะ ก ล ่ า ว ค ื อ ม ี 6raphical User 
Interface ขอ ง ต น เอ ง ซึ ง ใน ว ง ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ได ้ ย ึ ด ถื อ เอ า ร ะ บ บ X-Window เป ็ น ม า ต ร ฐา น ม า ช้ า น า น 
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แล ้ ว เป ็ น ท ี ่ ค า ด ก ั น ว ่ า จ ะ ม ี ก า ร น ํ า ล ี น ุ ก ซ์ ม า ใช ้ ง า น เป ็ น client ก ั น ม า ก ขึ ่ น เร ื อ ย ๆ ห า ก ได ้ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า 
ร ะ บ บ ภา ษา ไท ย บ น X-Window ก ั น จ น ถึ ง ขั น ใช ้ ก า ร ได ้ พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ม ี โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ย อ ด น ิ ย ม ใน 
ส ํ า น ั ก ง า น เช ่ น ง า น พ ิ ม พ ์ เอ ก ส า ร ส เป ร ด ชี ต แล ะ ก า ร ฉา ย ภา พ เพ ื ่ อ น ํ า เส น อ ผล ง า น ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร 


1 a a g v O 
ต า ง ๆ เห ล ่ า น ิ อ า จ จ ะ เก ิ ด ขึ น ใน เว ล า อ ั น ไม ่ ช้ า 


ส ํ า ห ร ั บ บ ท ท ี ่ 46-47 เป ็ น ก า ร น ํ า เส น อ ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เข ี ย น ส เป ็ ก ขอ ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ 
ก า ร ว ่ า จ ้ า ง เด ิ น ส า ย เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง Campus Network ใน ร ะ ด ั บ โร ง เร ี ย น ขน า ด ให ญ่ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ น ํ า เส น อ เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง จ ร ิ ง ท ี ่ ใช ้ เม ื ่ อ ป ี พ . ศ . 2540 ซึ ่ ง ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ว ่ า เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ้ อ ง เป ็ น ย ี ่ ห ้ อ 
อ ะ ไร แต ่ บ อ ก ว ่ า ต ้ อ ง ท ํ า อ ะ ไร ได ้ บ ้ า ง แล ะ ม ี ส ม ร ร ถ น ะ เท ่ า ใด (โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น CPU ร ุ ่ น ใด 
ใช ้ cock ค ว า ม เร ็ ว เท ่ า ใด ) ก า ร จ ั ด ห า ค ร ั ้ ง น ั ้ น เป ็ น ไป ด ้ ว ย ด ี แล ะ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ร ั บ ได ้ ง ่ า ย เพ ร า ะ ผู ้ ขา ย 


ท ร า บ ด ี ว ่ า ต ้ อ ง ต ร ว จ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ ไห น บ ้ า ง 


ค ณะ ผู ้ เข ี ย น ได ้ ใช ้ ค ว า ม ว ิ ร ิ ย ะ อ ุ ต ส า ห ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ จ ะ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ SIS อ อ ก ม า ให ้ 
ใช ้ ง า น ได ้ จ ร ิ ง ท ั ้ ง น ี ้ เร า ได ้ ท ํ า เอ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใช ้ ง า น เป ็ น แฟ ้ ม อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ เผย แพ ร ่ พ ร ้ อ ม แผ ่ น 
ซี ด ี ขอ ง ร ุ ่ น ท ี ่ ส อ ง แล ะ ท ด ล อ ง เผย แพ ร ่ อ อ ก ม า จ น เป ็ น เว ล า ค ร บ ห น ึ ่ ง ป ี แล ้ ว ใน ร ะ ห ว ่ า ง น ั ้ น ได ้ อ า ศั ย 
ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ แล ะ ค ํ า แน ะ น ํ า จ า ก ผู ้ ใช ้ ม า พ ั ฒ น า ต ่ อ เป ็ น SIS รุ ่ น ท ี ่ ส า ม แล ะ ได ้ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร เผย แพ ร ่ 
แผ ่ น ซี ด ี ร ุ ่ น ให ม ่ โด ย ก า ร จ ั ด ท ํ า ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ ขึ ้ น เผย แพ ร ่ พ ร ้ อ ม แผ ่ น ซี ด ี ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น โด ย 
ค ณะ ผู ้ เข ี ย น ท ั ้ ง ห ม ด ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น า ง ส า ว ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล น า ย ร า ช บ ด ิ น ท ร ์ ส ุ ว ร ร ณ ส ั น ต ิ 
น า ง ส า ว อ ั ง ค ณา อ ั ง ค ล ั ก ข ณ า น า ย ท ว ี ศั ก ด ิ ์ ชั ย ร ั ต น า ย ุ ท ธ์ ด ร . ศ ั ก ด ิ ์ เส ก ขุ น ท ด น า ย จ ี ร พ ล ม ั ท ว พ ั น ธ์ 
น า ย ไพ ศา ล เก ี ย ร ต ิ ธน า น ั น ท ์ แล ะ น า ย ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี ได ้ ส ล ะ เว ล า ส ่ ว น ต ั ว ม า ด ํ า เน ิ น ก า ร ให ้ 
ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ แล ้ ว เส ร ็ จ พ ร ้ อ ม เผย แพ ร ่ ให ้ ก ั บ ส า ธา ร ณ ช น ใน ง า น ป ร ะ ชุ ม ว ิ ชา ก า ร ป ร ะ จ ํ า ป ี พ . ศ . 2542 
ขอ ง ส ํ า น ั ก ง า น พ ั ฒ น า ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ เท ค โน โล ย ี แห ่ ง ชา ต ิ โด ย ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ่ ว ม ม ื อ จ า ก ส ํ า น ั ก พ ิ ม พ ์ 
ซี เอ ็ ด ย ุ เค ชั ้ น เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี 

ผม ค า ด ว ่ า ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ จ ะ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ ท ่ า น ต ิ ด ต า ม ส ถา น ก า ร ณ์ ล ่ า ส ุ ด ขอ ง 
ว ิ ว ั ฒ น า ก า ร ขอ ง เท ค โน โล ย ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เม ื ่ อ ม อ ง ล ี น ุ ก ซ์ จ า ก ม ุ ม ขอ ง ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม - 
พ ิ ว เต อ ร ์ แล ะ ศึ ก ษา ห า ค ว า ม ร ู ้ จ า ก ก ล ุ ่ ม ค น ท ั ่ ว โล ก ท ี ่ ร ่ ว ม ก ั น ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง เพ ื ่ อ ให ้ 
ท ุ ก ค น ได ้ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น โด ย ไม ่ ค ิ ด เง ิ น ค ่ า ว ิ จ ั ย แล ะ พ ั ฒ น า ผม เช ื ่ อ ม ั ่ น ว ่ า ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ จ ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ 


ต ่ อ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี ไม ่ ว ่ า จ ะ เพ ื ่ อ ก า ร ส ร ้ า ง แล ะ ด ู แล อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ใน ห น ่ ว ย ง า น 


ค ํ า น ิ ย ม 27 


ห ร ื อ เพ ื ่ อ ใช ้ ส ่ ว น ต ั ว ห ร ื อ อ ่ า น เพ ื ่ อ ป ร ะ ด ั บ ค ว า ม ร ู ้ แล ะ ห า ก ท ่ า น จ ะ ม ี ค ํ า แน ะ น ํ า ใด ๆ แก ่ ค ณะ ผู ้ เข ี ย น 


โป ร ด ส ่ ง ไป ให ้ ท ี ่ sis- ท master@nectec.or.th ได ้ ท ุ ก เม ื อ 


เท ค โน โล ย ี อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ พ ิ ส ู จ น ์ ให ้ ชา ว โล ก เห ็ น แล ้ ว ว ่ า ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย เป ิ ด ท ี เป ็ น ส า ก ล เป ็ น 
ส ิ ง ท ี เป ็ น ไป ได ้ ผม เช ื อ ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เป ็ น ร ะ บ บ เป ิ ด ท ุ ก ค น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ร ่ ว ม ก ั น ได ้ อ ย ่ า ง ล ี น ุ ก ซ์ 


«| แผ a ea y alo x v 6 g 
(Linux) อ า จ จ ะ เป ็ น ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ แบ บ อ น เท อ ร เน ต ท ี ก ํ า ล ั ง เก ิ ด ขิ น ก ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


ค ว ร แก ่ ก า ร ต ิ ด ต า ม อ ย ่ า ง ใก ล ้ ชิ ด 


aw £ ๑ 
ท ว ศก ด ก อ อ น น ต ก ล 


ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ 2542 


ve S] a a qa 1 ส 1 a 6 ๕ | 1 v Y 
ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ค ง เป ็ น ท ี ย อ ม ร ั บ ก ั น ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เป ็ น แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล ค ว า ม ร ู ้ ม ห า ศา ล 


1 v v a v v vd d เข v z 
ช่ ว ย ให ้ เร า ส า ม า ร ถ ร ั บ แล ะ แล ก เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ก ั บ ผู ้ อ ื ่ น ท ี อ ย ู ่ ท ั ว ท ุ ก ม ุ ม โล ก ได ้ ใน เว ล า อ ั น ร ว ด เร ็ ว 
& av ๑ = č v เล a al 1 
อ ง ค ์ ก ร ท ั ้ ง ภา ค ก า ร ศึ ก ษา ว ิ จ ั ย แล ะ ภา ค ธุ ร ก จ ท ง ภา ค ร ฐ บ า ล แล ะ เอ ก ชน ต า ง น ย ม ท จ ะ เช อ ม ต อ 


ห น ่ ว ย ง า น ขอ ง ต น เอ ง เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


aA 1 v 1 a a & y m 
ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น ม ี 2 ร ู ป แบ บ ค ื อ แบ บ ผู ้ ใช ้ (Dial-up User) uaz 
e ซี , Aad ม v a aia a € = 
แบ บ อ ง ค ์ ก ร (แบ บ Node) แบ บ แร ก น ั น ง ่ า ย เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย น ้ อ ย เพ ี ย ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โม เด ็ ม 
ew e ๑ 4 aa 6 g va a Cw ส ` . 
ส า ย โท ร ศั พ ท ์ แล ะ บ ั ญ ชี อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต (จ า ก ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ร ื อ Internet Service Provider) 
๕ v a es vv a i Av aA y va & A 
ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ท ั น ท ี แต ่ จ ะ ม ี ข้ อ เส ี ย ค ื อ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ เพ ี ย ง ค ร ั ้ ง ล ะ 1 ค น (ห ร ื อ 
va 6 เ A Y VA ๑ 4 ae 6 [A a vV Y 
ถ้า ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ ช่ ว ย จ ะ เพ ิ ม ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ ถึ ง 3-5 ค น ) แล ะ จ ะ ต ้ อ ง ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ท ุ ก ค ร ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น 
' d a a ea ๓ a i e a ๕ | a i 
ห น ่ ว ย ง า น ซึ ่ ง ม ี ขน า ด ป า น ก ล า ง ถึ ง ให ญ่ จ ึ ง ม ั ก จ ะ เช ื อ ม ต ่ อ แบ บ อ ง ค ์ ก ร ซึ ง จ ะ เป ็ น ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ แบ บ 
24 ชั ว โม ง ส า ม า ร ถม ี Web Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ข้ อ ม ู ล ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ต น เอ ง ได ้ ส า ม า ร ถ แ จ ก จ ่ า ย 
v aa e ๕ ve v ' wi v oY ม a a ง 
บ ั ญ ชี อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ให ้ ก ั บ ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน ห น ่ ว ย ง า น ได ้ อ ี ก ด ้ ว ย โด ย แบ บ ห ล ั ง น ี ้ จะ ต ้ อ ง ม ี ว ง จ ร ส ื อ ส า ร เช ่ า 
r a ‘ v va a E ๕ v v a a a eA o va 
(Leased Line) เช ื อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ ย ั ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 
al ๑ A 1 1 YV A Y 
เป ็ น Internet Server ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ เช ่ น WWW Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ข้ อ ม ู ล แบ บ WWW ขอ ง 
ห น ่ ว ย ง า น เอ ง , FTP Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ข้ อ ม ู ล แบ บ FTP, Mail Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ร ั บ ส ่ ง จ ด ห ม า ย 
As A ew a 6 a a 1A & A ea ๐ Vv a ๕ | 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ก ั บ ส ม า ชิ ก ภา ย ใน อ ง ค ์ ก ร แล ะ อ ิ น ๆ อ ี ก ม า ก แต ่ เด ิ ม น ั น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น 
v Y al ง w . 
Internet Server จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ร า ค า แพ ง แต ่ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux 
a ๐ v . 
ซึ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ บ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ แบ บ Intel-x86 Compatible PC (Personal Computer) ห ร ื อ 
a a ci a vo © a ee ส ที่ v v4 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ท ี ่ เร า ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป น ั น เอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก 


Y aAa 9y v a a da v 
ก ฎ ห ม า ย โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ด ้ า น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ อ ี ก ด ้ ว ย 


บ ท น ํ า 31 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ | ท ๒ ๒ ๓ ๑6 Server ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี 


ด ั ง น ั ้ น ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ิ จ ึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ใช ้ ง า น Li ท น x เป ็ น Internet Server เป ็ น เน ื ้ อ ห า ห ล ั ก 


ส ิ ง ท ี ม ี ใน ห น ั ง ส ื อ เล ม น ี 


AT} Linux ท ี จ ร ิ ง แล ้ ว จ ะ ห ม า ย ถึ ง เฉ พ า ะ ต ั ว แก น ก ล า ง ขอ ง ร ะ บ บ (Linux Kernel) แต ่ เร า 


ม ั ก จ ะ ใช ้ เป ็ น ค ํ า เร ี ย ก ร ว ม ขอ ง ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ Microsoft Windows NT, 


Microsoft Windows 95, IBM OS/2, Novell Netware) แล ะ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น โป ร แก ร ม ป ร ะ ย ุ ก ต ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


อ ี ก ม า ก เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ Linux แล ะ โป ร แก ร ม เพ ิ ม เต ิ ม เห ล ่ า น ี ่ ใน ง า น ได ้ ห ล า ย ร ู ป แบ บ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


Internet Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เช ่ น ท ํ า เป ็ น WWW, FTP, 
DNS, Cache/Proxy, SMTP, IMAP/POP, Radius, Firewall Intranet Server 


Intranet Server ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ิ น ท ร า เน ็ ต ใช ้ ภา ย ใน อ ง ค ์ ก ร เช ่ น ท ํ า 


เป ็ น Intranet WWW, File, Print Server ร ว ม ถึ ง ง า น ฐา น ข้ อ ม ู ล แล ะ Groupware 


Desktop ใช ้ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ต ั ้ ง โต ๊ ะ ท ํ า ง า น ส ่ ว น บ ุ ค ค ล เช ่ น พ ิ ม พ ์ จ ด ห ม า ย ส ร ้ า ง ต า ร า ง ค ํ า น ว ณ 
ร ั บ - ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ เป ็ น ต ้ น 

ง า น ว ิ จ ั ย แล ะ พ ั ฒ น า ใช ้ ใน ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ภา ษา ต ่ า ง ๆ เช ่ น 0, 0++, JAVA, 
COBOL, PASCAL, FORTRAN, Perl, TCL/TK เป ็ น ต ้ น 

ง า น ศึ ก ษา ใช ้ ใน ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น ถึ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 
ต ่ า ง ๆ 


ง า น ก ร า ฟิ ก แล ะ อ อ ก แบ บ ใช ้ ใน ก า ร อ อ ก แบ บ ร ู ป ท ร ง แล ะ ภา พ ต ่ า ง ๆ ร ว ม ถึ ง ก า ร ท ํ า 


ภา พ เค ล ื อ น ไห ว 


จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า ส า ม า ร ถ น ํ า Li ท น x ไป ใช ้ ใน ง า น ต ่ า ง ๆ ม า ก ม า ย ห ล า ย แข น ง ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ 


ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร น ํ า Linux ไป ใช ้ เป ็ น internet Server เป ็ น ห ล ั ก เท ่ า น ั ้ น โด ย อ า จ ม ี ส ่ ว น อ ิ น เพ ิ ม เต ิ ม 


เล ็ ก น ้ อ ย เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น เป ็ น Intranet (Database Server) แล ะ ส ่ ว น Desktop (X Windows) 


เพ ื ่ อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใช ้ ง า น น อ ก จ า ก น ี จ ะ ม ี ก า ร ป ู พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ท า ง ด ้ า น เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ้ ว ย 


a 3 a ๑ 
32 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ ม ี ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี 


๑ คั ง ท ิ ก ล ่ า ว ไว ้ ใน ห ั ว ข้ อ ท ี ่ แล ้ ว ว ่ า ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ เน ้ น ด ้ า น ก า ร น ํ า Li ท น x ไป ใช ้ เป ็ น Internet 
ว a 1 v v g ะ aA Age v ea 
Server เท ่ า น ั น จ ึ ง ไม ่ เน ้ น ก า ร ใช ้ ง า น Linux ใน ด ้ า น อ ิ น ๆ จ ะ ม ี เล ็ ก น ้ อ ย ก ็ เพ ื ่ อ ป ร ะ ก อ บ 


ค ว า ม เข ้ า ใจ 
๑ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง Unix พ ื ้ น ฐา น ม ี ห น ั ง ส ื อ ภา ษา ไท ย จ ํ า น ว น ม า ก ท ี ่ ส อ น เร ื อ ง น ี ่ 


๑ ก า ร บ ร ิ ห า ร เค ร ื อ ง Linux (Linux System Administration) อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี 
จ ะ เน ้ น ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น เค ร ื ่ อ ง ใน ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต (Internet) เท ่ า น ั น 


ไม ่ ได ้ ค ร อ บ ค ล ุ ม ถึ ง ก า ร บ ร ิ ห า ร เค ร ื ่ อ ง ใน ท ุ ก แง ่ ม ุ ม อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด 


ส ิ ง ท ี ค ว ร ร ู ก อ น อ า น ห น ั ง ส ื อ เล ม น ี 


ผู ้ อ ่ า น ค ว ร จ ะ ม ี ค ว า ม ร ู ้ พ ื ้ น ฐา น ใน ด ้ า น ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ่ 
๑ พ ื ่ น ฐา น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ่ า น ค ว ร เข ้ า ใจ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ว ่ า fa, ไบ ต ์ , CPU, RAM, 
IDE, SCSI, Disk Partition, Serial Port, Parallel Port, CD-ROM ม ี ห น ั ง ส ื อ ภา ษา ไท ย 


จ ํ า น ว น ม า ก เก ี ย ว ก ั บ พ ื ้ น ฐา น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต า ม ร ้ า น ห น ั ง ส ื อ ชั น น ํ า ท ั ว ไป 


y 1 a ๕ 1 v ว a 
๑ พ ื ้ น ฐา น ด ้ า น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ท ่ า น ค ว ร เข ้ า ใจ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ว ่ า E-mail, 
World Wide Web (WWW), WWW Browser, Homepage, FTP, CGI ม ี ห น ั ง ส ื อ 


ภา ษา ไท ย จ ํ า น ว น ม า ก เก ี ย ว ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เบ ื อ ง ต ้ น ต า ม ร ้ า น ห น ั ง ส ื อ ขั น น ํ า ท ั ว ไป 


๑ พ ื ้ น ฐา น ด ้ า น ก า ร บ ร ิ ห า ร เค ร ื ่ อ ง (ห า ก ท ่ า น เค ย ม ี ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ก ั บ DOS, Microsoft 
Windows95, Novell Netware ห ร ื อ Microsoft Windows NT จ ะ ช่ ว ย ได ้ ม า ก ห า ก ท ่ า น 
เค ย ม ี ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ก ั บ Unix มา แล ้ ว จ ะ ส บ า ย ท ี ส ุ ด ) ท่ า น ค ว ร เข ้ า ใจ ค ว า ม ห ม า ย แล ะ ส า ม า ร ถ 

vo ù A v o o ๓ a & a v จ ่ 
ใช ้ ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ก า ร ส ร ้ า ง แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได เร ็ ก ท อ ร ี (ส ร ้ า ง ล บ เป ล ี ่ ย น 
ซื ้ อ ) ก า ร ส ร ้ า ง Disk Partition (fdisk) ก า ร format ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ร ว ม ท ั ้ ง ค ว ร ม ี พ ื ้ น ฐา น ด ้ า น 


ฮา ร ์ ด แว ร ์ บ ้ า ง เล ็ ก น ้ อ ย ค ว ร ร ู ้ ว ่ า อ ุ ป ก ร ณ์ ชิ น ไห น ค ื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แล ะ Ethernet Card 


บ ท น ํ า 33 


ห า ก ท ่ า น ท ร า บ ถึ ง ก า ร ใช ้ ง า น Linux โด ย ล ะ เอ ี ย ด ค ว ร ห า ค ว า ม ร ู ้ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ด ้ า น ต ่ อ ไป น ิ 


พ ื ้ น ฐา น ด ้ า น Unix Command เช ่ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง เบ ื ้ อ ง ต ้ น ต ่ า ง ๆ ใน ก า ร ส ร ้ า ง แล ะ ท ํ า 
ส ํ า เน า ไฟ ล ์ , ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ได เร ก ท อ ร ี (ส ร ้ า ง ล บ เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ) ก า ร ใช ้ PIPE uaz 
Redirector (|, >, >>, <) File Permission (เช ่ น rwxr-xr-x ค ื อ อ ะ ไร ) ก า ร เข ี ย น Shell 
Script อ ย ่ า ง ง ่ า ย ซึ ่ ง ม ี ห น ั ง ส ื อ ภา ษา ไท ย จ ํ า น ว น ม า ก ท ี ่ ส า ม า ร ถ ห า ซื ้ อ ได ้ ต า ม ร ้ า น ห น ั ง ส ื อ 
ชั ้ น น ํ า ท ั ่ ว ไป 


ai 


ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น เค ร ื ่ อ ง (Unix System Administration) ด ั ง ท ิ ก ล ่ า ว ไว ้ แล ้ ว ว ่ า ห น ั ง ส ื อ 
เล ่ ม น ี ค ร อ บ ค ล ุ ม ถึ ง ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น เค ร ื ่ อ ง ใน ส ่ ว น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


เท ่ า น ั ้ น ย ั ง ไม ่ ค ร อ บ ค ล ุ ม ได ้ ห ม ด ท ุ ก แง ่ ม ุ ม ขอ ง ก า ร บ ร ิ ห า ร เค ร ื ่ อ ง ด ั ง น ั น จ ึ ง ค ว ร ห า ห น ั ง ส ื อ 


เก ี ย ว ก ั บ Linux System Administration ซึ ง ม ี อ ย ู ่ จ ํ า น ว น ม า ก (ส ่ ว น ม า ก เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ) 


ข 
a 


บ า ง ส ่ ว น อ า จ ห า เอ า ได ้ ฟรี จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ร ว ม ถึ ง ใน แผ ่ น ซี ด ี ร อ ม ท ี ่ แน บ ม า ก ั บ ห น ั ง ส ื อ 


y 
CE | 


เล ่ ม น ี (ดู ภา ค ผนวก ) 


โค ร ง ส ร า ง ขอ ง ห น ั ง ส ื อ เล ม น ี 


ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ิ จ ะ ถู ก แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 11 ภา ค โด ย ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ด ั ง น ี 


๑ 4 


a ๐ ๑ 
ภา ค ท ี ่ 1 ค ํ า น ิ ย ม 
ภา ค ท ี 2 บ ท น ํ า ท ี ท ่ า น ก ํ า ล ั ง อ ่ า น อ ย ู ่ น 


a ส A 1 a 6 ๕ | ee ๐ 
ภา ค ท 3 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เป ็ น ก า ร ป ู ่ ฟิ น แล ะ ท บ ท ว น ค ว า ม จ า 


เก ี ่ ย ว ก ั บ เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ TCP/IP 
a ; aA v è ve w . ai a 
ภา ค ท ี 4 Linux เบ ื ่ อ ง ต ้ น ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ก ั บ Linux ก ั น ก ่ อ น 


mañ 5 Linux-SIS แน ะ น ํ า ถึ ง LinuxSIS ห า ก ท ่ า น เป ็ น ผู ้ ใช ้ Linux ย ี ห ้ อ อ ิ น ๆ เช ่ น 


RedHat ห ร ื อ Slackware โป ร ด ข้ า ม ส ่ ว น น ี ้ ไป 


mañ 6 ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ใช ้ ง า น Internet Server ต ่ า ง ๆ จ ะ แน ะ น ํ า ถึ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


Internet Server แบ บ ต ่ า ง ๆ 


a e ei a a a = eo y Ao 
ภา ค ท 7 ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ช่ ว ย ง า น เพ ิ ม เต ิ ม ซึ ง อ า จ จ ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื อ ข่ า ย 


a 3 a ๑ 
34 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


a we v ผวา, a 6 ๕ aÙ% v ca 
๑ mañ 8 ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ม ี ท ั ้ ง ผู ้ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี แล ะ 
ป ร ะ ส ง ค ์ ร ้ า ย ก ั บ เค ร ื ่ อ ง แ เก น ะ ขอ ง เร า ส ่ ว น น ี จ ะ แน ะ น ํ า ม า ต ร ก า ร ใน ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ค ว า ม 


ป ล อ ด ภั ย 


๑ ภา ค ท ี ่ 9 ก า ร ส ร ้ า ง Web Page ม ี ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ก า ร ส ร ้ า ง Web Page อ ย ่ า ง ง ่ า ย ร ว ม ถึ ง 


ข้ อ แน ะ น ํ า ใน ก า ร เข ี ย น HTML 


๑ ภา ค ท ี ่ 10 ก า ร ใช ้ ง า น Linux ใน แบ บ Desktop แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ง า น Desktop เบ ื ่ อ ง ต ้ น 


แล ะ X Window System 


a ๐ ๐ ม ๕ 6 A 1 ส wv i ส v_ ๐ 
๑ man 11 ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ก า ร จ ั ด ซื ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง เข ี ย น ข้ อ ก ํ า ห น ด ใน 


ม ๕ ee e A i 
ก า ร จ ั ด ซ็ อ อ ุ ป ก ร ณ์ ค ร ู ภั ณ ฑ์ เค ร ื อ ข่ า ย 


y \ a vow va oa ča a £ 
๑ ภา ค ผนวก เป ็ น ก า ร ใช ้ ง า น แผ ่ น CD-ROM ห ม า พ ร อ ม ก บ ห น ง ส อ เล ม น ร ว ม ท ง ล ข ส ท ธ์ 


แล ะ ท ี ม ง า น ผู ้ พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม Linux-SIS 


เค ร ื อ ขา ย อ ิ น เท อ ร เน ็ ต 


ใน ท า ง เท ค น ิ ค แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ค ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ค อ ม - 
a ง AA v o v 1 
พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ื ่ อ ส า ร ก ั น ใน ร ะ ด ั บ Network Layer ด ้ ว ย โป ร โต ค อ ล IP ท ่ า น อ า จ ม ี 


ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป ว ่ า แล ้ ว ร ะ ด ั บ Network Layer ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า อ ย ่ า ง ไร 


a : -= = 
ส ิ บ เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ISO (International Organization for Standardization, 
F Vo a v 1 1 
http://www.iso .ch) ได ้ ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล บ น เค ร ื อ ข่ า ย ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ป ล า ย 2 จ ุ ด ใด ๆ 
a i . ; 
ท ี เร ี ย ก ว ่ า 08| (Open Systems Interconnection) Reference Model โด ย จ ะ แบ ่ ง ง า น อ อ ก เป ็ น 7 


v wad a 
ร ะ ด บ ด ั ง ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 1.1 


Application 


Presentation 
Session 


Application 


sun 1.1 แส ด ง Os! 7 Layers 


: y 
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๑ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 7 Application Layer เป ็ น ร ะ ด ั บ ท ี ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด เป ็ น ส ่ ว น ท ี ร ะ บ ุ เก ี ย ว ก ั บ Quality of 


Service, User Authentication, ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง Data Syntax 


๑ ร ะ ด ั บ ท ี ่ Presentation Layer จ ั ด ก า ร เก ี ย ว ก ั บ ร ู ป แบ บ ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี จ ะ น ํ า เส น อ เช ่ น 


แป ล ง จ า ก text stream เป ็ น Pop-up windows ท ี ส ว ย ง า ม 


๑ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 5 Session Layer จั ด ก า ร เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ใช ้ ง า น แล ะ ย ก เล ิ ก ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก า ร 


ส ื อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง แอ ป พ ล ิ เค ชั น ร ะ ห ว ่ า ง ท ั ้ ง ส อ ง ป ล า ย 


๑ ร ะ ด ั บ ท ี 4 Transport Layer จ ั ด ก า ร ใน ร ะ ด ั บ End-to-end control แล ะ ท ํ า ก า ร 


ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ให ้ ข้ อ ม ู ล ม ี ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง 


๑ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 3 Network Layer จ ั ด ก า ร เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ให ้ ข้ อ ม ู ล ไป ถึ ง ป ล า ย ท า ง 


อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


๑ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 2 Data Link Layer ม ี ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด แล ะ ท ํ า Synchronization 
ใน ร ะ ด ั บ ก า ย ภา พ 


ve 


v a 2 v v a v v € 
๑ ร ะ ด บ ท 1 Physical Layer จ ั ด ก า ร ด ้ า น ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ให ้ ส ั ญ ญ า ณ 


v w 


ข้ อ ม ู ล (bit stream) ส ่ ง ไป ถึ ง อ ี ก ป ล า ย ข้ า ง ห น ึ ง 


ร ะ ห ว ่ า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส อ ง อ ย ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล ก ั น แต ่ ล ะ ร ะ ด ั บ ท ี เท่า ก ั น จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ด ้ ว ย 
ภา ษา แล ะ ม า ต ร ฐา น เฉ พ า ะ ขอ ง ร ะ ด ั บ น ั ้ น ๆ ร ะ ด ั บ ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า จ ะ ร ั บ ส ่ ง แล ะ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ ด ั บ 
ขอ ง ม ั น แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ก ั บ ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า แล ะ ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ร ะ ด ั บ ท ี ส ู ง ก ว ่ า เพ ื ่ อ ท ํ า ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป 


(ด ู จ า ก ล ู ก ศร ใน ภา พ ) 


ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี เร า จ ะ เน ้ น ไป ท ี ่ 4 ร ะ ด ั บ ล ่ า ง (1-4) ท ี จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ เพ ร า ะ จ ะ เป ็ น 
ป ร ะ โย ชน ์ แล ะ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ต ่ อ ไป ใน บ ท อ ิ น ๆ ส ่ ว น ใน ร ะ ด ั บ ส ู ง ก ว ่ า น ั ้ น จ ะ อ ย ู ่ น อ ก เห น ื อ จ า ก ห น ั ง ส ื อ 
เล ่ ม น ี ห า ก ท ่ า น ส น ใจ ส า ม า ร ถ ห า อ ่ า น ได ้ ใน ส ่ ว น แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม ห ร ื อ ใน ห น ั ง ส ื อ เก ี ่ ย ว ก ั บ Data 


Communications ท ั ว ไป 


ร ะ ด ั บ ท ี ่ 1 ห ร ื อ Physical Layer wu เป ็ น ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ พ ู ด ง ่ า ย ๆ ก ็ ค ื อ ร ะ บ ุ ว ่ า ท ํ า 
อ ย ่ า ง ไร ส ั ญ ญ า ณ ไ ฟ ฟ ้ า จ ะ ส ่ ง ถึ ง ก ั น ได ้ ร ะ ห ว ่ า ง 2 ป ล า ย จ ะ ย ุ ่ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ม า ต ร ฐา น ขอ ง ส ่ ว น เช ื ่ อ ม ต ่ อ 
ต ่ า ง ๆ (จ ะ เป ็ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ) เช ่ น V.35, RS.232 (PC’s Serial Port), RJ-45 ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด 
ห ั ว ส า ย จ ํ า น ว น ขา ค ว า ม ย า ว ส ู ง ส ุ ด ใช ้ ได ้ เท ่ า ไร เป ็ น ต ้ น จ ะ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน ร ะ ด ั บ ส ั ญ ญ า ณ เ ท ่ า น ั ้ น ไม ่ ม ี 


ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ใด ๆ ท ั ้ ง ส ิ น 


a os a ๑ 
38 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ร ะ ด ั บ ท ี ่ 2 ห ร ื อ Data Link Layer จ ะ ร ว ม ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด แล ะ ก า ร Synchro- 
nize ใน ร ะ ด ั บ ก า ย ภา พ ใน ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง ป ล า ย ส อ ง ป ล า ย พ ู ด แบ บ ง ่ า ย ๆ ก ็ ค ื อ ท ํ า อ ย ่ า ง ไร 
ให ้ ข้ อ ม ู ล ด ิ จ ิ ต อ ล (0,1) ส ่ ง จ า ก ป ล า ย ห น ึ ่ ง ไป ถึ ง อ ี ก ป ล า ย ห น ึ ่ ง ได ้ ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร โต ค อ ล ใน ร ะ ด ั บ 2 เช ่ น 
Ethernet, Token Ring, ATM, Frame Relay, PPP เป ็ น ต ้ น ร ะ ด ั บ น ี ้ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ม า 
เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ท ํ า ง า น ร ะ ห ว ่ า ง 2 ป ล า ย ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ท า ง ก า ย ภา พ ถึ ง ก ั น เท ่ า น ั ้ น เช ่ น ต ่ อ อ ย ู ่ 


ใน Hub, ring เด ี ย ว ก ั น ต ่ อ ด ้ ว ย ก ั น ด ้ ว ย Leased Line 


ร ะ ด ั บ ท ี ่ 3 ห ร ื อ Network Layer จ ะ ต อ บ ค ํ า ถา ม ท ี ่ ว ่ า ถ้า จ ะ ไป ย ั ง ป ล า ย ท า ง น ี ้ (ซึ ่ ง อ า จ จ ะ 
อ ย ู ่ ไม ่ ต ิ ด ก ั น ท า ง ก า ย ภา พ ) จ ะ ต ้ อ ง ไป ท า ง ไห น ค ื อ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ม า เก ี ่ ย ว ข้ อ ง น ั ้ น เอ ง 
(Routing) ซึ ่ ง เส ้ น ท า ง ท ี ่ ข้ อ ม ู ล ว ิ ่ ง ไป น ั ้ น ก ็ อ ่ า น จ ะ ผ่ า น ห ล า ย เส ้ น ท า ง ย ่ อ ย ท ี ่ ม ี ก า ร จ ั ด ก า ร ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 1 
แล ะ 2 แต ก ต ่ า ง ก ั น เช ่ น ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ เป ็ น Ethernet uaz Token Ring จ า ก ห ล ั ก ก า ร ขอ ง OSI 
ก ็ จ ะ ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ใน ร ะ ด ั บ Layer 3 เน ื ่ อ ง จ า ก | ล ษ ๓ ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า ค ื อ Layer 2 ก ็ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
ท ี ่ ม ั น ได ้ ร ั บ แล ะ ป ร ะ ม ว ล ผล เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ม า ให ้ ใน ร ะ ด ั บ Layer 3 จ ึ ง ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ร ู ้ 
ว ่ า ใน ร ะ ด ั บ Layer 2 น ั ้ น ร ั บ ส ่ ง ก ั น ด ้ ว ย ม า ต ร ฐา น อ ะ ไร ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร โต ค อ ล ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 3 น ี ้ ก ็ เช ่ น IP 
(Internet Protocol) ท ี ่ เร า ใช ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น เอ ง ร ว ม ถึ ง !5% ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ 


ส น ั บ ส น ุ น โด ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Novell Netware 


ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 4 ห ร ื อ Transport Layer จ ะ ต อ บ ค ํ า ถา ม ท ี ่ ว ่ า จ ะ ส ื ่ อ ส า ร ข้ อ ม ู ล ก ั บ ป ล า ย ท า ง 
น ั ้ น ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ไร โด ย จ ะ อ า ศั ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Layer 3 ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร เล ื อ ก เส ้ น ท า ง แล ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ 
ใน ร ะ ด ั บ น ี ้ จ ะ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ ด ั บ ส ู ง เช ่ น ต ร ว จ ว ่ า ม ี ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ 
ผิ ด พ ล า ด ไห ม ม ี ส ่ ว น ท ี ่ ผิ ด พ ล า ด บ า ง บ ิ ต ไห ม แล ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง ห ร ื อ ขอ ให ้ ส ่ ง ให ม ่ ถ้า ข้ อ ม ู ล ส ู ญ ห า ย ไป 
ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร โต ค อ ล ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 4 เช ่ น TCP (Transmission Control Protocol) แล ะ UDP (User 


Datagram Protocol) ท ี ่ ใช ้ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ บ น IP (ร ะ ด ั บ ท ี 3) ann 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 
๑ OSI Reference Model เป ็ น ม า ต ร ฐา น ท ี ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง ส อ ง ป ล า ย ใด ๆ 
ใน เค ร ื ่ อ ข่ า ย ส ื อ ส า ร แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 7 ร ะ ด ั บ 
๑ แต ่ ล ะ ร ะ ด ั บ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ใน ก า ร ต ิ ด ต ่ อ เป ็ น ขอ ง ต ั ว เอ ง แล ะ ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง จ ะ ต ิ ด ต ่ อ 
ก ั บ ร ะ ด ั บ ท ี เท ่ า ก ั น ขอ ง อ ี ก ป ล า ย ห น ึ ่ ง 
๑ ร ะ ด ั บ ท ี ส ู ง ก ว ่ า จ ะ ส ั ง ง า น แล ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล ผล แล ้ ว จ า ก ร ะ ด ั บ ท ี ่ ตํ า ก ว ่ า ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง 


ท ร า บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ ด ั บ ท ี ่ ตํ า ก ว ่ า 


: y 
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๑ เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ค ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ื อ ส า ร ก ั น ใน 


ร ะ ด ั บ Network Layer ด ้ ว ย โป ร โต ค อ ล IP 


LAN tas WAN 


LAN ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Local Area Network ค ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ท ี เช ื อ ม ต ่ อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ 
a n a a ล aA vw v dA A เ ๑ 4 ส 
อ ิ น ๆ เช ่ น เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ (printer) ห ล า ย ๆ เค ร ื ่ อ ง เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น โด ย ท ี ่ เค ร ื อ ข่ า ย LAN ม ั ก จ ะ ม ี ขน า ด 
Lan ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ้ น ท ี ่ จ ํ า ก ั ด เช ่ น ห ้ อ ง ห น ึ ่ ง ห ้ อ ง ต ึ ก ห น ึ ่ ง ต ึ ก ห ร ื อ ห ล า ย ต ึ ก ท ี อ ย ู ่ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น LAN ม ี 
ป ร ะ โย ชน ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ้ ง ห ล า ย ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ถึ ง ก ั น อ ย ่ า ง ส ะ ด ว ก ร ว ด เร ็ ว 
น อ ก จ า ก น ั น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ บ น LAN ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ท ร ั พ ย า ก ร (resource) ร ่ ว ม ก ั น ได ้ 
b ช่ น 

v a A cA PN HT v Č o a i Cc ง 

ใช ้ เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ร ่ ว ม ก ั น ท ั ้ ง ย ั ง ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม บ า ง อ ย ่ า ง จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ บ น 


เค ร ื อ ข่ า ย ม า ใช ้ ได ้ เส ม ื อ น โป ร แก ร ม น ั น อ ย ู ่ บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ต น เอ ง 


เท ค โน โล ย ี ขอ ง LAN ม ี ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring waz FDDI 


เป ็ น ต ้ น แต ่ เท ค โน โล ย ี ท ี ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ค ื อ Ethernet แล ะ Fast Ethernet 


ต ร ง ข้ า ม ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ LAN fifa WAN (Wide Area Network) ซึ ง จ ะ เป ็ น เค ร ื อ ข่ า ย ท ี 
เช ื อ ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ื อ ย ู ่ ห ่ า ง ไก ล ก ั น เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น อ า จ จ ะ เป ็ น อ ง ค ์ ก ร เด ี ย ว ก ั น แต ่ 
ต ่ า ง ส า ขา ก ั น ห ร ื อ ต ่ า ง อ ง ค ์ ก ร ร ว ม ถึ ง ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ เท ค โน โล ย ี ขอ ง WAN จ ะ ม ี เช ่ น %.25, Frame 
Relay, ATM 

v gA 
โด ย ส ร ุ ป แล ้ ว ก ็ ค ื อ 
A A A i a ' v a ๕ 
๑ เค ร ื อ ข่ า ย LAN ค ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน เช ซื อ ม ต ่ อ ร ะ ย ะ ใก ล ้ แล ะ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง 


e เค ร ื อ ข่ า ย พ A ม ค ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ท ี เชื อ ม ต ่ อ ร ะ ย ะ ไก ล ร ะ ห ว ่ า ง ห น ่ ว ย ง า น จ ะ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ต ํ า 


A x 1 ฉ 4 I ๑ Y 
ห ร อ ส ู ง ข น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ใช ้ ง า น 
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Ethernet 


Ethernet เป ็ น เท ค โน โล ย ี ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ LAN ที ่ ถู ก ค ิ ด ค ้ น เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก โด ย บ ร ิ ษั ท 

Xerox แล ะ ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ส ู ง ส ุ ด Ethernet ใช ้ ม า ต ร ฐา น IEEE 802.3 เค ร ื ่ อ ข่ า ย Ethernet 

ใช ้ ส า ย Co-Axial ห ร ื อ ส า ย Unshielded Twisted Pair (UTP) ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เข ้ า 

ด ้ ว ย ก ั น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ร ะ บ บ Ethernet ท ี ่ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ 10BASE-T ท ี ่ ใช ้ ส า ย UTP เป ็ น ส ื ่ อ 
4 


ซึ ง ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ เร ็ ว ถึ ง 10 Mbps (ล ้ า น บ ิ ต ต ่ อ ว ิ น า ท ี ) ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ส า ย UTP จ ะ ต ้ อ ง ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ 


จ 


เร ี ย ก ว ่ า | ฟ น ๒ โด ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ จ ะ ต ่ อ ส า ย UTP ขอ ง ต น เอ ง ไป ย ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ Hub น ี 


อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เช ื ่ อ ม ต ่ อ บ น Ethernet LAN ว ง เด ี ย ว ก ั น น ั ้ น จ ะ แข ่ ง ก ั น ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ถ้า เก ิ ด ก า ร 
ส ่ ง ข้ อ ม ู ล พ ร ้ อ ม ก ั น แล ะ ส ั ญ ญ า ณ ช น ก ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ส ่ ง ให ม ่ เป ็ น แบ บ (CSMAICD ห ร ื อ Carrier 
Sense Multiple Access with Collision Detection) ท ํ า ให ้ เส ี ย เว ล า ร อ แท น ท ี ่ จ ะ ได ้ ส ่ ง เล ย จ ึ ง ค ว ร ม ี 
ก า ร ก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ว ง Ethernet LAN เด ี ย ว ก ั น ให ้ เห ม า ะ ส ม (ส ่ ว น ให ญ่ ไม ่ เก ิ น 30 
เค ร ื ่ อ ง ) 

ค ํ า ว ่ า อ ย ู ่ ใน ว ง LAN เด ี ย ว ก ั น ม ี ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า อ ุ ป ก ร ณ์ น ั ้ น ๆ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ถึ ง ก ั น ท า ง ก า ย ภา พ 
(Physical) เช ่ น ต ่ อ อ ย ู ่ ใน Hub เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ ต ่ อ ต ่ า ง Hub ก ั น แต ่ ท ั ้ ง ส อ ง Hub น ั ้ น ม ี ก า ร ต ่ อ เช ื ่ อ ม ถึ ง 


๑ 4 v 1 


AW ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 1 ต ่ อ เข ้ า ก ั บ Hub ต ั ว ท ี 1, ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ว ท ี ่ 2 ต ่ อ เข ้ า 


v wa 


ก ั บ Hub ต ั ว ท ี 2 ก ็ ไม ่ เร ี ย ก ว ่ า อ ย ู ่ ใน ว ง LAN เด ี ย ว ก ั น แต ่ ห า ก ม ี ส า ย เข ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง Hub ท ั ้ ง ส อ ง 
น ิ เม ื อ ไร ก ็ ค ื อ จ ะ อ ย ู ่ ใน ว ง LAN เด ี ย ว ก ั น ท า ง ก า ย ภา พ ท ั น ท ี (เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เป ็ น Hub ต ั ว ให ญ่ ต ั ว 
เด ี ย ว ) 


aa 4 


อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ท ี จ ะ แก ้ ป ั ญ ห า ก า ร ชน ก ั น น ั น อ า จ ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ Ethernet Switch ก ร ณี ต ั ว อ ย ่ า ง เค ร ื ่ อ ง 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 2 เค ร ื ่ อ ง ก ั บ Hub 2 ต ั ว ข้ า ง ต ้ น น ั ้ น ห า ก Hub ท ั ้ ง ส อ ง ไม ่ ได ้ เช ื อ ม ถึ ง ก ั น โด ย ต ร ง แต ่ ต ่ า ง 
ต ่ อ เข ้ า Switch wy ท ั ้ ง ส อ ง เค ร ื ่ อ ง จ ะ อ ย ู ่ ใน ว ง LAN เด ี ย ว ก ั น แต ่ ไม ่ ใช ่ ท า ง ก า ย ภา พ จ ะ ไม ่ เก ิ ด ป ั ญ ห า 


ก า ร ชน ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ต ่ อ ค น ล ะ Hub ก ั น ส า ม า ร ถ แ ก ้ ป ั ญ ห า ได ้ ม า ก ท ี เด ี ย ว 


ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี เท ค โน โล ย ี Ethernet ให ม ่ ๆ เช ่ น Fast Ethernet ขึ ง ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ เร ็ ว ถึ ง 
100 Mbps ua ะ Gigabit Ethernet โด ย ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ จ ะ เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ เค ร ื อ ข่ า ย backbone ถึ ง 
1,000 Mbps (ห ร ื อ 1 Gbps : 1 พ ั น ล ้ า น บ ิ ต ต ่ อ ว ิ น า ท ี ) โด ย ท ั ้ ง ส อ ง ต ่ า ง ม ี ล ั ก ษ ณะ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ค ล ้ า ย 


nu Ethernet ธร ร ม ด า 


: y 
บ ท ท ี 1 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย เบ ื ่ อ ง ต ้ น 41 


ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 


๑ เท ค โน โล ย ี Ethernet จ ั ด ได ้ ว ่ า เป ็ น เท ค โน โล ย ี ท ี ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย บ น เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ LAN 
ม า ก ท ี ส ุ ด 

๑ จ ุ ด อ ่ อ น ขอ ง Ethernet ค ื อ ก ร ณี ท ี ่ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ อ ย ู ่ บ น เค ร ื อ ข่ า ย ม า ก จ ะ ม ี โอ ก า ส เก ิ ด ก า ร ชน 

ก ั น ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ส ู ง ซึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ โด ย ร ว ม ต ก ล ง 

๑ ว ิ ธี แก ้ ท ํ า ได ้ ค ื อ เพ ิ ม ค ว า ม เร ็ ว เป ็ น Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, ค ว บ ค ุ ม จ ํ า น ว น 


อ ุ ป ก ร ณ์ บ น ว ง LAN ห ร ื อ ใช ้ Ethernet Switch เข ้ า ช่ ว ย 


Leased Line 


Leased Line ห ร ื อ ว ง จ ร เช ่ า / ค ู ่ ส า ย เช ่ า เป ็ น ว ง จ ร เห ม ื อ น ว ง จ ร โท ร ศั พ ท ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ต ้ น ท า ง 
แล ะ ป ล า ย ท า ง ท ี ่ แน ่ น อ น ใช ้ ได ้ ต ล อ ด 24 ชั ่ ว โม ง โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ห ม ุ น เบ อ ร ์ โท ร ศั พ ท ์ ป ล า ย ท า ง อ ี ก แล ะ 
ไม ่ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ว า ง ส า ย ค ่ า เช ่ า Le ล se ๕ Line ม ั ก เป ็ น อ ั ต ร า ท ี ่ ค ง ท ี ่ ต ่ อ เด ื อ น ม ี ค ว า ม เร ็ ว ต ั ้ ง แต ่ 9,600 
kbps, 64 kbps, 128 kbps ไป จ น ถึ ง 34 Mbps เร า ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เป ็ น data ห ร ื อ เส ี ย ง ก ็ ได ้ บ น 


Leased Line 


ห น ่ ว ย ง า น ท ั ว ไป ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ อ ง ค ์ ก ร ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ว ่ า | ท ternet node 
ม ั ก เช ่ า Leased Line เพ ื ่ อ เช ื อ ม ต ่ อ router ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ต น เข ้ า ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ แบ บ เด ี ย ว ก ั น ท ี บ ร ิ ษั ท 
ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต (Internet Service Provider: ISP) โด ย จ ะ เป ็ น ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย 
a 6 ๕ a 10 G v eve ¢a y ' xv A y 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ต ล อ ด 24 ชั ว โม ง ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง เห ม ื อ น ก า ร ใช ้ ง า น 


ส ่ ว น บ ุ ค ค ล (Dial-up user) 


ว ง จ ร เช ่ า ห ร ื อ ค ู ่ ส า ย เช ่ า น ี ้ ถ้า เป ็ น ว ง จ ร ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร จ ะ เป ็ น อ ง ค ์ ก า ร โท ร ศั พ ท ์ 
แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ห ร ื อ บ ร ิ ษั ท ซึ ่ ง ได ้ ร ั บ ส ั ม ป ท า น ถ้า เป ็ น ว ง จ ร ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร จ ะ เป ็ น 
ก า ร ส ื ่ อ ส า ร แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย ก า ร พ ิ จ า ร ณา จ ั ด ห า ว ง จ ร เช ่ า น ี ้ น อ ก จ า ก ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา เร ื ่ อ ง ค ว า ม เร ็ ว ใน 
ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล แล ้ ว อ า จ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ส ื อ ท ี ่ ใช ้ ด ้ ว ย แบ บ ท ี ่ ใช ้ ส า ย ใย แก ้ ว น ํ า แส ง (Fiber Optic) จ ะ ม ี ป ร ะ 


ส ิ ท ธิ - ภ า พ ท ี ด ี ก ว ่ า แบ บ ผ่ า น ด า ว เท ี ย ม แต ่ ก ็ จ ะ ม ี ร า ค า ส ู ง ก ว ่ า 
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ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 


© Leased Line ค ื อ ว ง จ ร เช ่ า ท ี ่ เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ต ล อ ด เว ล า ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ก า ร ห ม ุ น 


โท ร ศั พ ท ์ เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น ใน แต ่ ล ะ ค ร ั ง 


๑ ป ั จ จ ั ย ใน ก า ร พ ิ จ า ร ณา เล ื อ ก ใช ้ Leased เท อ ค ื อ ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร ค ว า ม เร ็ ว ชน ิ ด ขอ ง ส ื อ 


Frame Relay 


Frame Relay เป ็ น บ ร ิ ก า ร ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย โท ร ค ม น า ค ม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ร อ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล 
ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ฉะ น ั ้ น Frame Relay จ ึ ง เป ็ น ท า ง เล ื อ ก ท ี ่ ด ี ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ LAN ห ร ื อ 
เค ร ื อ ข่ า ย ส อ ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น (WAN: Wide Area Network) Frame Relay เป ็ น เท ค โน โล ย ี 
ท ี ่ พ ั ฒ น า ม า จ า ก X.25 แล ะ เน ื ่ อ ง จ า ก Frame Relay ได ้ ถู ก อ อ ก แบ บ ม า บ น ส ม ม ต ิ ฐา น ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย 
โท ร ค ม น า ค ม ส ม ั ย ให ม ่ เป ็ น ร ะ บ บ ด ิ จ ิ ต อ ล ซึ ่ ง ม ี อ ั ต ร า ก า ร ผิ ด พ ล า ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ต ํ า ด ั ง น ั ้ น Frame Relay 
จ ะ ม ี ก า ร ต ร ว จ เช ็ ค ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ ท ี ่ ป ล า ย ท า ง เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ใช ่ ท ุ ก จ ุ ด ร ะ ห ว ่ า ง ท า ง เห ม ื อ น 
X.25 ท ํ า ให ้ Frame Relay ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า %.25 ก ล ่ า ว โด ย ส ร ุ ป ค ื อ เน ื ่ อ ง จ า ก เค ร ื อ ข่ า ย 
ส ม ั ย ให ม ่ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด น ้ อ ย ล ง Frame Relay จ ึ ง ล ด ก า ร ต ร ว จ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ให ้ น ้ อ ย ล ด 


ป ร ะ ห ย ั ด เว ล า น ั น เอ ง 


บ ร ิ ก า ร Frame Relay ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ม า ก โด ย เฉ พ า ะ ใน เว ล า ไม ่ ก ี ่ ป ี ท ี ่ ผ่ า น ม า 
ห น ่ ว ย ง า น บ า ง แห ่ ง เล ื อ ก ใช ้ Frame Relay เพ ี ย ง เพ ื ่ อ ท ด แท น Leased Line แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว 
Frame Relay ได ้ เป ร ี ย บ ก ว ่ า Leased Line ใน แบ บ เก ่ า อ ย ู ่ ม า ก ล ั ก ษ ณะ ขอ ง Frame Relay จ ะ เป ็ น 
แบ บ Packet switching เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ %.25 ต ่ า ง จ า ก Leased ๓ 6 ซึ ่ ง เร ี ย ก ได ้ ว ่ า เป ็ น Circuit 
Switching, Circuit Switching น ั ้ น ค ิ ด ง ่ า ย ๆ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ใช ้ โท ร ศั พ ท ์ ท ั ่ ว ไป ค ื อ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ 
ชั ด เจ น ร ะ ห ว ่ า ง จ ุ ด ห น ึ ่ ง ก ั บ อ ี ก จ ุ ด ห น ึ ่ ง แล ะ จ ะ ใช ้ ได ้ เฉ พ า ะ ผู ้ ส น ท น า ท ั ้ ง ส อ ง เท ่ า น ั ้ น เว ล า ใด ท ี ่ ท ั ้ ง ค ู ่ ห ย ุ ด 
พ ู ด ก ็ จ ะ ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ใด ๆ ส ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง ก ั น ก ็ เป ็ น ก า ร ส ู ญ เส ี ย ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ว ง จ ร ส ื ่ อ ส า ร โด ย ร ว ม ไป 
เป ล ่ า ๆ จ ึ ง ม ี ก า ร ค ิ ด ค ้ น ว ิ ธี Packet Switching ค ื อ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร จ อ ง ว ง จ ร ส ื ่ อ ส า ร ไว ้ ให ้ ค ู ่ ส น ท น า ค ู ่ ใด ค ู ่ 
ห น ึ ่ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก แต ่ ล ะ ค น จ ะ ถู ก ห ั ่ น เป ็ น ชิ ้ น เล ็ ก ๆ und Packet แล ะ ส ่ ง เข ้ า ไป ใน เค ร ื อ ข่ า ย ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า 
ก า ร ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง ป ล า ย ท า ง ด ั ง น ั ้ น เค ร ื อ ข่ า ย จ ึ ง ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น เค ร ื อ ข่ า ย ร ว ม ส ํ า ห ร ั บ ท ุ ก ค น ไม ่ ม ี ก า ร 
จ อ ง ช่ อ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ ค ู ่ ใด ค ู ่ ห น ึ ่ ง จ ุ ด เด ่ น ก ็ ค ื อ เป ็ น ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื อ ข่ า ย โด ย ร ว ม อ ย ่ า ง ค ุ ้ ม ค ่ า ขณะ ท ี ่ เร า 


ไม ่ ได ้ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ ะ ไร ห า ก อ ี ก ค ู ่ ส น ท น า ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ใช ้ ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ส ่ ว น ขอ ง เร า ท ี ว ่ า ง ได ้ 


: y 
บ ท ท ี 1 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย เบ ื ่ อ ง ต ้ น 43 


ใน ก า ร เล ื อ ก ใช ้ ว ง จ ร ส ื ่ อ ส า ร แบ บ Frame Relay un จ ะ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ค ่ า 2 ค ่ า Aa CIR 
(Committed Information Rate: CIR) ค ื อ ค ่ า ค ว า ม เร ็ ว ท ี ่ ร ั บ ป ร ะ ก ั น ว ่ า จ ะ ได ้ ร ั บ ขั ้ น ต ่ า war MIR 
(Maximum Information Rate: MIR) ห ม า ย ถึ ง ค ่ า ค ว า ม เร ็ ว ท ี ่ จ ะ ส ่ ง ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ร ณี ว ง จ ร ส ื ่ อ ส า ร 
ร ว ม ม ี ท ี ่ เห ล ื อ (เน ื ่ อ ง จ า ก ผู ้ ใช ้ ร า ย อ ื ่ น ๆ ไม ่ ได ้ ม ี ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ใน ช่ ว ง น ั ้ น ) ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ถ้า ต อ น ไห น 


ท ี เร า ไม ่ ได ้ ใช ้ ค น อ ิ น ก ็ ส า ม า ร ถม า ใช ้ ใน ส ่ ว น ขอ ง เร า ได ้ เช ่ น ก ั น 


เช ่ น Frame Relay ii CIR 64 kbps หมา ย ค ว า ม ว ่ า จ ะ ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 64 
kbps ไม ่ ว ่ า ใน ก ร ณี ใด ๆ แต ่ ถ้า ใน ขณะ ใด ขณะ ห น ึ ง ผู ้ ส ่ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม า ก ก ว ่ า 64 
kbps (burst) เค ร ื ่ อ ข่ า ย Frame Relay ก ็ จ ะ ให ้ ผ่ า น ได ้ ถ้า เค ร ื อ ข่ า ย ร อ ง ร ั บ ไห ว (ผู ้ อ ิ น อ า จ ไม ่ ได ้ ส ่ ง 


v 


ข้ อ ม ู ล ใน ช่ ว ง น ั น ) ต ร า บ ใด ท ี ย ั ง ไม ่ เก ิ น ค ่ า MIR 


น อ ก จ า ก น ั ้ น Frame Relay ย ั ง ช่ ว ย ป ร ะ ห ย ั ด จ ํ า น ว น port ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ จ ํ า น ว น 

v ส a v ada 6 5 aA i f 1 
ว ง จ ร ได ้ เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ Leased Line ใน ก ร ณี ท ี ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ห น ่ ว ย ง า น ห ล า ย ๆ แห ่ ง 
เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น 

ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 

๑ Frame Relay เป ็ น เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ Packet Switching ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น เค ร ื อ ข่ า ย 


โด ย ร ว ม ได ้ อ ย ่ า ง ค ุ ้ ม ค ่ า ก ว ่ า Leased Line ซึ ง เป ็ น แบ บ Circuit Switching 

๑ เร า ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ เก ิ น ก ว ่ า ป ก ต ิ ถ้า เก ิ ด ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ร ว ม ว ่ า ง (ผู ้ อ ิ น ไม ่ ได ้ ใช ้ ) น ั น 
น ั บ เป ็ น ข้ อ ด ี แต ่ ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ผู ้ ใช ้ ค น อ ิ น ๆ ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน ส ่ ว น ขอ ง เร า เว ล า ท ี เรา 
ไม ่ ได ้ ใช ้ เช ่ น ก ั น 

๑ จ ะ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ว ง จ ร ส ื อ ส า ร โด ย ใช ้ ค ่ า C|R แล ะ MIR เร า ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 


ได ้ อ ย ่ า ง น ้ อ ย เท ่ า ก ั บ ค ่ า CIR แล ะ อ า จ เก ิ น ได ้ ถึ ง ค ่ า MIR 


[ v 
ก า ร ส ื อ ส า ร ขอ ม ู ล แบ บ Connection-Oriented 
แล ะ Connectionless 

ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ข้ อ ม ู ล บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น จ ะ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ก ฎ ข ้ อ บ ั ง ค ั บ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า | (In 
ternet Protocol) เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต บ า ง ค ร ั ้ ง จ ึ ง ถู ก เร ี ย ก ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย IP (IP Network) โด ย IP 


จ ะ โป ร โต ค อ ล ใน ร ะ ด ั บ ท ี 3 ขอ ง OSI Model ห ร ื อ Network Layer โด ย จ ะ ม ี โป ร โต ค อ ล ร ะ ด ั บ ส ู ง 


a 3 a ๑ 
44 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


(ร ะ ด ั บ ท ี ่ 4 ขอ ง OSI Model ค ื อ Transport Layer) ท ี ทํ า ง า น อ ย ู ่ เห น ื ่ อ ร ะ ด ั บ IP อ ี ก ท ี ค ื อ TCP 


(Transmission Control Protocol) แล ะ UDP (User Datagram Protocol) 


TCP จ ะ เป ็ น ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล แบ บ Connection-Oriented ค ื อ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เห ม ื อ น ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 


ส ew ca ve Y e w © vy a i v ae e, 
เส ี ย ง ท า ง โท ร ศั พ ท ์ ค ื อ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง connection (ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ) แล ้ ว ถึ ง ส ่ ง ข้ อ ม ู ล (พ ู ด โท ร ศั พ ท ์ ) 


z 


แล ะ เม ื อ ใช ้ เส ร ็ จ แล ้ ว ก ็ ย ก เล ิ ก connection (ว า ง ส า ย โท ร ศั พ ท ์ ) ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล แบ บ น ี เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ก า ร 


i a 


ส ่ ง ขอ ง ผ่ า น ท ่ อ ค ื อ ผู ้ ส ่ ง ส ่ ง ขอ ง ท ี ่ ล ะ ชิ น ไป ต า ม ท ่ อ แล ้ ว ผู ้ ร ั บ ซึ ง อ ย ู ่ อ ี ก ป ล า ย ห น ึ ่ ง ขอ ง ท ่ อ ก ็ ร ั บ ขอ ง ท ี ล ะ 


ซี 


ชิ น อ อ ก จ า ก ท ่ อ ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ขอ ง ถู ก ส ่ ง ม า 


TCP ซึ ่ ง เป ็ น แบ บ Connection-Oriented น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง เส ี ย เว ล า ใน ก า ร เร ิ ่ ม ต ้ น ท ํ า ก า ร ส ื ่ อ ส า ร 
ค ่ อ น ข้ า ง น า น ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล จ ะ ม ี ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ร ั บ ร อ ง ก า ร ได ้ ร ั บ ขอ ง อ ี ก ฝ่า ย ได ้ แน ่ น อ น โด ย ผู ้ 
ส ่ ง จ ะ ร อ ร ั บ ค ํ า ย ื น ย ั น ว ่ า “ได ้ ร ั บ แล ้ ว ” ขอ ง ข้ อ ม ู ล ชุ ด ท ี ่ แล ้ ว จ า ก ผู ้ ร ั บ เส ี ย ก ่ อ น จ ึ ง ค ่ อ ย ด ํ า เน ิ น ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
ชุ ด ต ่ อ ไป เห ม า ะ ก ั บ ข้ อ ม ู ล ป ร ิ ม า ณ ม า ก ๆ แล ะ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ใช ้ 1 ๐ 05 เช ซ่ น 
E-mail, World Wide Web แล ะ FTP (File Transfer Protocol) เป ็ น ต ้ น 


ส ํ า ห ร ั บ แบ บ UDP จ ะ เป ็ น ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี เร า เร ี ย ก ว ่ า Connectionless แบ บ 


aw 


น ี ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย ใน ร ะ บ บ ไป ร ษ ณ ี ย ์ ก ล ่ า ว ค ื อ ข้ อ ม ู ล ห น ่ ว ย ย ่ อ ย (จ ด ห ม า ย แต ่ ล ะ ฉบับ ) 


ม ี ท ี ่ อยู่ ป ล า ย ท า ง ขอ ง ผู ้ ร ั บ แล ะ แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ข้ อ ม ู ล จ ะ ถู ก ส ่ ง ต ่ อ เป ็ น ช่ ว ง ๆ (ผ่ า น ท ี ่ ท ํ า ก า ร ไป ร ษ ณี ย ์ แต ่ 


ล ะ พ ื ้ น ท ี ่ ) จ น ถึ ง จ ุ ด ห ม า ย ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ล ั ก ษ ณ ะ น ิ แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ข้ อ ม ู ล อ า จ ม ี เส ้ น เด ิ น ท า ง ต ่ า ง ก ั น เล ็ ก น ้ อ ย 
แล ะ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า จ ด ห ม า ย ท ี ่ ส ่ ง ท ี ห ล ั ง อ า จ ถึ ง ป ล า ย ท า ง ก ่ อ น 

แบ บ Connectionless น ก า ร เร ิ ม ต ้ น ส ่ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ร ว ด เร ็ ว เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย เว ล า ส ร ้ า ง 
connection แต ่ ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั บ ร อ ง ก า ร ได ้ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง อ ี ก ฝ่า ย เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย 
ส ่ ง เพ ี ย ง ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ก ็ เส ร ็ จ ส ิ น ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ไม ่ ส ํ า ค ั ญ ม า ก ส า ม า ร ถ ส ู ญ เ ส ี ย ได ้ บ า ง ส ่ ว น ต ั ว อ ย ่ า ง ง า น ท ี ใช ้ 


UDP เช ่ น ส ั ญ ญ า ณ Video, เส ี ย ง ซึ ง ข้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ ห า ย ไป บ า ง ส ่ ว น ได ้ 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า ก า ร ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ ะ ม ี 2 แบ บ 


๑ TCP เป ็ น แบ บ Connection-Oriented ต ้ อ ง ส ร ้ า ง connection ก ่ อ น เส ี ย เว ล า ต อ น เร ิ ม ต ้ น 


ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ึ ง เร ิ ม ส ่ ง ได ้ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ว ่ า ข้ อ ม ู ล ถึ ง ป ล า ย ท า ง อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


๑ UDP เป ็ น แบ บ Connectionless ไม ่ ม ี ก า ร ส ร ้ า ง connection ส ่ ง ได ้ เล ย ท ํ า ได ้ ร ว ด เร ็ ว แต ่ 


ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ว ่ า ข้ อ ม ู ล ถึ ง ป ล า ย ท า ง อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


: y 
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Internet Address (IP Address) 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ห ม า ย เล ข IP (IP Address) ท ี ่ ไม ่ ซั ้ า ก ั บ 
ใคร เป ร ี ย บ เส ม ื อ น บ ้ า น เล ข ท ี ่ ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ม า ย เล ข IP ม ี ขน า ด 32 fa (4 ไบ ต ์ , 8 fa 
เป ็ น 1 ไบ ต ์ ) โด ย เข ี ย น เป ็ น เล ข ฐ า น ส ิ บ 4 ต ั ว ค ้ น โด ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด (dotted-decimal notation) 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 203.150.154.5 เป ็ น ต ้ น (ห น ึ ่ ง เล ข ฐ า น ส ิ บ แท น ห น ึ ่ ง ไบ ต ์ ) ห ม า ย เล ข IP ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
ส อ ง ส ่ ว น ห ล ั ก ค ื อ ห ม า ย เล ข Net ID (network ID or address) แล ะ ห ม า ย เล ข Host ID (host ID or 


address) 


ain IP Address ท ี ่ เร า ได ้ ร ั บ แจ ก จ ่ า ย ม า ส ่ ว น ม 6! ID เร า จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ ได ้ เร า จ ะ 
เป ล ี ย น แป ล ง ได ้ เฉ พ า ะ ส ่ ว น Host ID ซึ ง ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า IP Address ท ี ่ เร า ได ้ ร ั บ ม า ม ี จ ํ า น ว น 
บ ิ ต ใน ส ่ ว น Host ID ม า ก เท ่ า ใด ก ็ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ใน ห น ่ ว ย ง า น ขอ ง 


เร า ได ้ ม า ก เท ่ า น ั ้ น 


ห ม า ย เล ข IP Address ท ี เร า พ บ เห ็ น แล ะ ใช ้ ก ั น บ ่ อ ย ๆ wu ค ื อ Class A, B, C ซึ ง จ ะ ม ี ขน า ด 


ขอ ง Net ID แล ะ Host ID แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.1 โด ย แก น 0, 8, 16, 24, 32 น ั ้ น ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น บ ิ ต 


0 8 16 24 32 


Class A 
Class B 
Class C 


Net ID : Host ID 


sun 1.1 ร ู ป แส ด ง จ ํ า น ว น Net ID แล ะ Host ID ขอ ง IP Address แบ บ Class A, B แล ะ C 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.1 เร า อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ค ํ า ว ่ า Class A IP Address ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า IP Address 
ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น Net ID 8 fia แล ะ Host ID 24 fia, ค ํ า ว ่ า Class B IP Address ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า 
IP Address ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น Net ID 16 fia แล ะ Host ID 16 fia แล ะ ค ํ า ว ่ า Class C IP Address 


ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า IP Address ท ี ม ี จ ํ า น ว น Net ID 24 บ ิ ต แล ะ Host ID 8 บ ิ ต 


v 
ณ์ 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี เร า อ า จ ได ้ ย ิ น ห ร ื อ ได ้ อ ่ า น ใน บ า ง ต ํ า ร า ก ล ่ า ว ไว ้ ว ่ า ห ม า ย เล ข IP ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 5 แบ บ 


ห ร ื อ class ayda lUi 


a ซ์ a ๑ 
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127.255.255.255 
191.255.255.255 


223.255.255.255 


239.255.255.255 


รู ป ท ี ่ 1.2 Range ขอ ง IP Class ต ่ า ง ๆ 
ว ิ ธี ก ํ า ห น ด ว ่ า 1!5 แต ่ ล ะ Class เป ็ น อ ย ่ า ง ไร น ั ้ น จ า ก ว ิ ธี ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ส อ ง แบ บ น ั ้ น แต ก ต ่ า ง ก ั น 
ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ แต ่ ล ะ ต ํ า ร า แต ่ ค ว า ม จ ร ิ ง แล ้ ว ค ว า ม แต ก ต ่ า ง เก ิ ด ขึ ้ น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ใน ย ุ ค อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เร ิ ่ ม แร ก 
น ั ้ น ก า ร แจ ก จ ่ า ย IP Address จ ะ ก ร ะ ท ํ า โด ย แจ ก เป ็ น Class A, 8 ห ร ื อ 0 ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ จ ํ า น ว น ค ว า ม 
ต ้ อ ง ก า ร ใน ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง อ ง ค ์ ก ร ท ี ่ ขอ โด ย ถ้า จ ะ แจ ก Class A จ ะ แจ ก โด ย ใช ้ IP ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า 
0.0.0.0 ถึ ง 127.255.255.255 เช ่ น 16.0.0.0 ถ้า จ ะ แจ ก Class B จ ะ แจ ก โด ย ใช ้ IP ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า 
128.0.0.0 ถึ ง 191.255.255.255 เช ่ น 164.115.0.0 ต า ม ต า ร า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.2 แต ่ ภา ย ห ล ั ง ม า เค ร ื อ - 


ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ขยาย ขึ ้ น อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ท ํ า ให ้ [5 Address ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ม ี (0.0.0.0 ถื 
255.255.255.255) เร ิ ่ ม จ ะ เห ล ื อ น ้ อ ย จ ึ ง ม ี ก า ร เข ้ ม ง ว ด ใน ก า ร แจ ก จ ่ า ย ม า ก ขึ ้ น จ ะ เห ็ น ว ่ า |!? ใน class 
A แล ะ class น ั ้ น ม ี host ได ้ ถึ ง 2” - 2 ห ร ื อ 16,777,214 เค ร ื ่ อ ง แล ะ 2” - 2 ห ร ื อ 65,534 
เค ร ื ่ อ ง เล ย ท ี เด ี ย ว ซึ ่ ง โด ย ท ั ่ ว ไป แล ้ ว เร า ม ั ก จ ะ ไม ่ ได ้ ม ี ท ๐ 3! ม า ก ขน า ด น ั ้ น (ส า เห ต ุ ท ี ่ ล บ ด ้ ว ย 2 เพ ร า ะ 
host ID ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ็ น ศู น ย ์ ห ม ด ห ร ื อ ห น ึ ่ ง ห ม ด โป ร ด ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ส ่ ว น ถัด ไป ) ก า ร แจ ก IP Address 
แบ บ เป ็ น Class (A, B, C) un ไม ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ อ ี ก ต ่ อ ไป ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ก า ร จ ั ด ส ร ร IP Address 


ม ั ก จ ะ ใช ้ ว ิ ธี แจ ก แบ บ เป ็ น Classless IP Address ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ใน ส ่ ว น ต ่ อ ไป 


จ ะ เห ็ น ว ่ า จ า ก เห ต ุ ผล ท ึ ก ล ่ า ว ม า ท ํ า ให ้ ห ล ั ก ก า ร ขอ ง ก า ร แบ ่ ง IP Address น ั น ม ี ค ว า ม ขั ด ก ั น 
เล ็ ก น ้ อ ย ร ะ ห ว ่ า ง 2 ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ น ํ า เส น อ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ป ั จ จ ุ บ ั น น ั น เร า ม ั ก จ ะ น ิ ย ม พ ู ด ถึ ง IP ใน แบ บ 


Classless ค ํ า ว ่ า Class A, B, 6 จ ึ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ส ํ า ค ั ญ ม า ก ใน ต ่ อ ๆ ไป 


อ ง ค ์ ก ร ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ จ ั ด ส ร ร ห ม า ย เล ข IP Gand Internet Network Information Center 
ห ร ื อ InterNIC (http:/www.internic.net) แล ะ จ ะ ม ี ห น ่ ว ย ง า น ย ่ อ ย ซึ ง ร ั บ ห น ้ า ท ี แจกจ่าย IP ใน เข ต 


ภู ม ิ ภา ค ส ํ า ห ร ั บ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ขอ IP Address ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ จ า ก APNIC 


: y 
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(http:/www.apnic.net) แต ่ โด ย ม า ก ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ต ่ า ง ๆ จ ะ เป ็ น ผู ้ ขอ จ า ก 
APNIC อ ง ค ์ ก ร ท ี เป ็ น ล ู ก ค ้ า ก ็ ส า ม า ร ถ ข อ จ า ก ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ไม ่ ม ี ค ว า ม 


จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ APNIC เอ ง 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ เข ื อ ม ต ่ อ อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง เค ร ื อ ข่ า ย (เช ่ น ม ี LAN card ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ใบ ) จ ะ 
ม ี ห ม า ย เล ข IP เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ม ั น เช ื อ ม ต ่ อ อ ย ู ่ อ ุ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Router) ขน า ด 


ให ญ่ น ั น ส า ม า ร ถม ี IP Address ได ้ เป ็ น ร ้ อ ย IP Address ท ี เด ี ย ว 


จ ะ เห ็ น ว ่ า จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.2 ย ั ง ม ี IP อ ี ก 2 0 เอ ะ 8 ท ี ่ ย ั ง ไม ่ ก ล ่ า ว ถึ ง Aa Class D waz E ห ม า ย เล ข 
IP น ั ้ น จ ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 ชน ิ ด ค ื อ Unicast (ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ร ั บ เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ) Broadcast (ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ร ั บ ท ุ ก 
เค ร ื ่ อ ง บ น เค ร ื อ ข่ า ย ) แล ะ Multicast (ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ร ั บ บ า ง เค ร ื ่ อ ง บ น เค ร ื อ ข่ า ย ) ใน Class D จ ะ ใช ้ ใน 
ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น Multicast IP Address ส ่ ว น Class E น ั ้ น ส ง ว น ไว ้ ย ั ง ไม ่ ใช ้ ด ั ง น ั ้ น ip ท ี ่ เร า จ ะ ใช ้ ได ้ ใน 


อ ง ค ์ ก ร ท ั ว ๆ ไป ก ็ จ ะ เป ็ น ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ใน Class A, B, 0 ต า ม ต า ร า ง ใน ร ู ป ท ี ่ 1.2 


ย ั ง ม ี IP บ า ง ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ขอ ง Class A, B, 0 น ี แต ่ ไม ่ ได ้ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ใน โล ก a 
เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น Private IP Address ส ํ า ห ร ั บ ให ้ ใช ้ ภา ย ใน อ ง ค ์ ก ร (Intranet) (ห ้ า ม เอ า ม า ใช ้ ภา ย น อ ก 


ห ร ื อ ส ่ ว น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ) 
IP Address เห ล ่ า น ี ้ ค ื อ 
๑ 10.0.0.0 - 10.255.255.255 
๑ 172.0.0.0 - 172.16.255.255 
๑ 192.168.1.0 - 192.168.16.255 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 
๑ IP Address จ ะ แบ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น Net ID แล ะ ส ่ ว น Host ID 
๑ จ า ก IP Address ท ี ่ เร า ได ้ ร ั บ ส ่ ว น Host ID เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น แป ล ง ได ้ 
๑ ก า ร แบ ่ ง IP อ อ ก เป ็ น Class ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย แบ ่ ง ต า ม จ ํ า น ว น Net | อ ท ี ่ ม ี 
๑ Class D ใช ้ ใน ง า น ด ้ า น Multicast 


๑ Class E ส ง ว น ไว ้ ไม ่ ม ี ก า ร ใช ้ 


a 3 a ๑ 
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Subnet Mask ห ร ื อ Net Mask 


เน ื ่ อ ง จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ท ร า บ IP address ขอ ง ต ั ว เอ ง แล ะ ต ้ อ ง ท ร า บ ว ่ า ม ี 
ก ิ บ ิ ต เป ็ น Network ID แล ะ ม ี ก ิ บ ิ ต เป ็ น Host ID ฉะ น ั น เร า จ ึ ง ใช ้ Subnet mask ใน ก า ร บ อ ก ข้ อ ม ู ล 
AINAN Subnet mask เป ็ น ต ั ว เล ข 32 fa (4 lud เท ่ า ก ั บ IP Address) ท ี จ ะ ม ี ค ่ า 1 ส ํ า ห ร ั บ ส ่ ว น ท ี 


เป ็ น Network ID แล ะ ม ี ค ่ า 0 ส ํ า ห ร ั บ Host ID ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า เร า ม ี IP Address ท ี เป ็ น Class B 


y 
vu A 


ซึ ่ ง ม ี Net ID เป ็ น 16 fia แล ะ Host ID เป ็ น 16 fia ส า ม า ร ถ เ ขี ย น Net Mask เร ี ย ง ต า ม บ ิ ต ได ้ ด ั ง น ี ้ 
1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 00002 
เล ขด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น เล ข ฐ า น 2 ส า ม า ร ถ แ ป ล ง เป ็ น ฐา น 10 ได ้ เท ่ า ก ั บ 255.255.0.0 


ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี ขอ ง Class C IP Address ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ็ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น Net Mask ได ้ 
เป ็ น 255.255.255.0 


เพ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ภา พ จ ึ ง ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ร ิ ง เช ่ น ห น ่ ว ย ง า น ห น ึ ่ ง ได ้ ร ั บ แจ ก IP Address เป ็ น 
Class C IP Address 203.150.154.0 Net Mask 255.255.255.0 ก ็ จ ะ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ส ่ ว น Host 
ID เป ็ น 8 fia (น ั บ จ า ก ส ่ ว น ท ี ่ Net Mask เป ็ น 0) ด ั ง น ั ้ น ห น ่ ว ย ง า น น ี ้ ส า ม า ร ถ น ํ า เอ า IP Address 
ท ี ่ ได ้ ไป แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ ต ั ้ ง แต ่ 203.150.154.1 จ น ถึ ง 
203.150.154.254 ร ว ม 254 เค ร ื ่ อ ง 


๑ 203.150.154.0 ชื ่ อ เค ร ื อ ข่ า ย , Network Name (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 
๑ 203.150.154.1 แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 1 

๑ 203.150.154.2 แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 2 

๑ 203.150.154.3 แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 3 

๑ 


๑ 203.150.154.254 แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 254 
๑ 203.150.154.255 เป ็ น Broadcast Address (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ก ็ จ ะ เห ็ น ว ่ า ถ้า เร า ม ี ๐ | ล ธร C IP Address ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด 254 เค ร ื ่ อ ง 


: y 
บ ท ท ี 1 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย เบ ื ่ อ ง ต ้ น 49 


บ า ง ท ี เร า น ิ ย ม เข ี ย น Net Mask โด ย น ั บ เป ็ น จ ํ า น ว น บ ิ ต ขอ ง Net ID แล ้ ว เข ี ย น ต ่ อ ท ้ า ย เล ข 
IP Address ไป เล ย เช ่ น ก ร ณี ต ั ว อ ย ่ า ง IP Address 203.150.154.0 (Network Name) ท ี ่ ม ี Net 
Mask 255.255.255.0 ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ให ้ ส ั ้ น ได ้ ว ่ า 203.150.154.0/24 เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี จ ํ า น ว น Net ID 24 


บ ิ ต น ั น เอ ง 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 


๑ ก า ร บ อ ก IP Address จ ะ ต ้ อ ง บ อ ก Net Mask ม า ด ้ ว ย เส ม อ ม ิ ฉะ น ั น จ ะ ไม ่ ท ร า บ ว ่ า ส ่ ว น 


ไห น เป ็ น Net ID แล ะ ส ่ ว น ไห น เป ็ น Host ID 
๑ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น Host ID เท ่ า น ั น ท ี ่ เร า น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ต ่ อ ได ้ 


๑ ใน IP Class ห น ึ ง ๆ จ ะ ม ี อ ย ู ่ 2 IP ท ี เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ได ้ ค ื อ ต ั ว ท ี Host ID เป ็ น 0 ห ม ด 
จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ชื อ เค ร ื อ ข่ า ย (Network Name) แล ะ ต ั ว ท ี H ๐ st ID เป ็ น 1 ห ม ด จ ะ 


เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น Broadcast Address 


Classless IP Address 


ใน ห ั ว ข้ อ ท ี ่ ผ่ า น ม า ได ้ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ว า ม ส ิ ้ น เป ล ื อ ง ใน ก า ร แจ ก จ ่ า ย IP Address แบ บ เป ็ น Class 
A, 8, 0 เน ื ่ อ ง จ า ก ห น ่ ว ย ง า น ส ่ ว น ม า ก ท ี ่ ได ้ ไป เอ า ไป ใช ้ ก ั น ไม ่ ห ม ด ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ ท ี ่ แจ ก ไป แล ้ ว ก ็ ไม ่ 
ส า ม า ร ถ เอ า ม า แบ ่ ง ให ้ ค น อ ื ่ น ท ี ่ ม า ขอ ให ม ่ ได ้ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร แจ ก จ ่ า ย IP Address โด ย ให ้ | เป ็ น 
Classless ค ื อ จ ํ า น ว น บ ิ ต ขอ ง Net ID ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น ค ่ า 8, 16, 24 (เห ม ื อ น Class A, B, C) an 
ต ่ อ ไป โด ย จ ะ เป ็ น ค ่ า ใด ๆ ก ็ ได ้ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร จ ร ิ ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า 203.150.154.0/24 เป ็ น 
แบ บ Class C ม ี Net ID 24 fia ส า ม า ร ถ เ อ า ไป แจ ก จ ่ า ย ได ้ 254 เค ร ื ่ อ ง แต ่ ห า ก ว ่ า ห น ่ ว ย ง า น น ั ้ น ใช ้ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ี ย ง 100 เค ร ื ่ อ ง เร า ส า ม า ร ถ แ จ ก IP แบ บ Classless เช ่ น ให ้ เป ็ น 203.150.154.0/25 


ส า ม า ร ถ เ ขี ย น Net Mask ได ้ เป ็ น 
1111 1111 1111 1111 1111 1111 1000 0000, = 255.255.255.128409 


we 1 4 A นู a o i v 7 
จ ะ เห น ว า ส ว น Host ID จ ะ ล ด ล ง เห ล อ แค 7 UA ส า ม า ร ถ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ได ้ 2 - 2 = 126 


เค ร ื อ ง ด ั ง น ี 


a ซ์ a ๑ 
50 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


203.150.154.0 


203.150.154.1 


203.150.154.2 


203.150.154.3 


203.150.154.126 


203.150.154.127 


ชื อ เค ร ื อ ข่ า ย Network Number (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 
แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 1 
แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 2 


แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 3 


แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 126 


เป ็ น Broadcast Address (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ร า ว น ี ้ ชื ่ อ เค ร ื อ ข่ า ย เด ี ย ว ก ั น (203.150.154.0) ท ี ่ ม ี Net Mask ต ่ า ง ก ั น (/24 wae 


/25) ส า ม า ร ถ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ได ้ ไม ่ เท ่ า ก ั น แล ะ เล ข 203.150.154.127 ซึ ่ ง เด ิ ม เค ย ไป แจ ก จ ่ า ย ได ้ fi 


ก ล า ย เป ็ น Broadcast Address ไป แล ้ ว ด ั ง น ั ้ น ก า ร บ อ ก IP Address จ ะ ต ้ อ ง บ อ ก Net Mask ด ้ ว ย 


เส ม อ ม ิ ฉะ น ั น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ได ้ เล ย 


อ ี ก ต ั ว อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง IP Address 203.150.154.128/25 ส า ม า ร ถ แ จ ก จ ่ า ย ได ้ 2” - 2 


เค ร ื อ ง เช ่ น ก ั น AIT 


203.150.154.128 


203.150.154.129 


203.150.154.130 


203.150.154.131 


203.150.154.254 


203.150.154.255 


ชื อ เค ร ื อ ข่ า ย Network Number (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 
i ve a ec a a 

แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี 1 

แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 2 


' ve a 6 aA a 
แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร อ ง ท 3 


1 ve a 6 aA a 
แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร อ ง ท 126 


เป ็ น Broadcast Address (ไม ่ น ํ า ไป แจ ก จ ่ า ย ) 


= 126 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ก า ร บ อ ก Net Mask ก ็ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ี ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เล ข IP 203.150.154.128 


เฉ ย ๆ อ า จ เป ็ น ส ม า ชิ ก ธร ร ม ด า (แจ ก จ ่ า ย ได ้ ) ใน 203.150.154.0/24 แต ่ ก ล ั บ เป ็ น ชื ่ อ เค ร ื อ ข่ า ย 


ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี 203.150.154.128/25 (ชื ่ อ เค ร ื อ ข่ า ย ค ื อ เล ข IP Address ท ี ่ ม ี ส ่ ว น Host ID เป ็ น 0 


ห ม ด ) 


: y 
บ ท ท ี 1 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย เบ ื ่ อ ง ต ้ น 51 


จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง 203.150.154.0/24 เด ิ ม น ั ้ น อ อ ก เป ็ น 2 Network ย ่ อ ย 203. 
150.154.0/25 แล ะ 203.150.154.128/25 แล ้ ว แจ ก จ ่ า ย ให ้ ก ั บ ส อ ง ห น ่ ว ย ง า น แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ง า น ใช ้ ได ้ 
126 เค ร ื ่ อ ง ก ็ เป ็ น ก า ร ใช ้ [5 Address อ ย ่ า ง ค ุ ้ ม ค ่ า ท ่ า น อ า จ ล อ ง ฝึก ฝี ม ื อ ค ํ า น ว ณ ว ่ า 203.150. 
154.0/24 น ั ้ น ถ้า จ ะ แบ ่ ง ให ้ ห น ่ ว ย ง า น ต ่ า ง ๆ โด ย ท ี ่ แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ง า น ม ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ เก ิ น 60 เค ร ื ่ อ ง 


จ ะ แบ ่ ง อ ย ่ า ง ไร แล ะ แบ ่ ง ได ้ ก ิ ห น ่ ว ย ง า น 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 


๑ ก า ร ใช ้ !5 แบ บ Classless wu ส า ม า ร ถ ป ร ะ ห ย ั ด IP Address ได ้ เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
Net Mask ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น บ ิ ต ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ก ว ่ า น ิ ได ้ ต า ม อ ิ ส ร ะ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น 


จ ร ิ ง ท ํ า ให ้ ไม ่ เก ิ ด ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย โด ย เป ล ่ า ป ร ะ โย ชน ์ แต ่ อ า จ จ ะ ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ 


AA ara ๑ Y A i a Ca 1 
ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ว ่ า ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ Classless IP ห ร ื อ เป ล ่ า เน ื อ ง จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์ ร ุ ่ น เก ่ า ๆ 


บ า ง ต ั ว จ ะ ไม ่ ส น ั บ ส น ุ น 
Gateway 
Network 1 Network 2 
P P P P 
PC PC PC 


Gateway 


ร ู ป ท ี 1.3 แส ด ง Gateway 


a ซ์ a ๑ 
52 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


A 


ก า ร ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ส อ ง เค ร ื ่ อ ข่ า ย จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ถึ ง ก ั น ได ้ น ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ 

อ ั น ห น ึ ่ ง ซึ ง เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ท ั ้ ง ส อ ง เค ร ื อ ข่ า ย (ม ั น ก ็ จ ะ ม ี 2 IP Address) แล ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ส ่ ง ต ่ อ ข้ อ ม ู ล จ า ก 
aA aA 1 A ' v cu ๕ a ๑ i a ๕ | 

เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ๆ ใน แต ่ ล ะ เค ร ื อ ข่ า ย ข้ า ม ไป ม า อ ุ ป ก ร ณ์ อ ั น น ั ้ น เร า เร ี ย ก ม ั น ว ่ า @ ล ๒ 6 ผล บ ซึ ง อ า จ เป ็ น 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Router) Ale 


เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ้ ว แท ้ จ ร ิ ง น ั น ก ็ ค ื อ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ห ล า ย ๆ เค ร ื อ ข่ า ย โด ย อ า ศั ย 


อ ุ ป ก ร ณ์ Gateway เห ล ่ า น ี น ั น เอ ง 


ร ู ป แบ บ ส ่ ว น ให ญ่ ขอ ง ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ก ็ จ ะ ม ี เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน แล ะ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ 
« ส a 1 ew va a ea wv A ๑ vaca 
Gateway ต ั ว ห น ึ ่ ง เช ื อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น เอ ง Gateway บ า ง ท ี อ า จ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น 


Firewall ด ้ ว ย ค ื อ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เข ้ า แล ะ อ อ ก ก ่ อ น ท ี จ ะ ส ่ ง ต ่ อ เพ ื ่ อ ด ู แล ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย น ั น เอ ง 
ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า 


๑ Gateway ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ส ่ ง ต ่ อ ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื อ ข่ า ย ม า ก ก ว ่ า 2 เค ร ื อ ข่ า ย โด ย Gateway 
จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ่ ว น เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย เห ล ่ า น ั น แล ะ ม ี จ ํ า น ว น IP Address เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น 


เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ม ั น ต ่ อ อ ย ู ่ 


อ ุ ป ก ร ณ เ ล ื อ ก เส น ท า ง (พ ิ 0 น 1 อ ๆ 


ส 


ed i < g a a e ca v A 
ด ง ท ิ ก ล ่ า ว ม า อ ุ ป ก ร ณ์ Gateway จ ะ เป ็ น เค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ห ร อ 


จ 


Router fle Router เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ เฉ พ า ะ ท ี ่ อ อ ก แบ บ ม า ให ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ส ่ ง ต ่ อ ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื อ ข่ า ย 


ข 


โด ย เฉ พ า ะ Router เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ก ็ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ุ ป ก ร ณ์ Router ต ่ อ ก ั น โย ง ใย ไป เร ื อ ย ๆ 
ฆ v a vas v A i A va A 1 A ๑ 

น ั น เอ ง ม ั น ม ี ห น ้ า ท ี ่ ส ่ ง ต ่ อ (forward) ข้ อ ม ู ล จ า ก เค ร ื อ ข่ า ย ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ี ก เค ร ื อ ข่ า ย ห น ึ ่ ง แล ะ ถัด ๆ ไป 
เพ ื ่ อ ข้ อ ม ู ล น ั ้ น จ ะ ไป ถึ ง จ ุ ด ห ม า ย ป ล า ย ท า ง ใน ท ี ่ ส ุ ด Router จ ะ ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 2 


เค ร ื อ ข่ า ย ม ั น ต ั ด ส ิ น ว ่ า จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ไป ท า ง ใด โด ย พ ิ จ า ร ณา จ า ก ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Routing 


Aaa 


Table) แล ะ จ า ก ส ถา น ะ ขอ ง เส ้ น ท า ง ต ่ า ง ๆ Router จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร (algorithms) ค ํ า น ว ณ ค ่ า ต ่ า ง ๆ 


ร ว ม ท ั ้ ง ร ะ ย ะ ท า ง ขอ ง เส ้ น ท า ง จ า ก น ั น ม ั น จ ะ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ท ี ด ี ท ี ่ สุ ด ท ี ่ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป (ใน ก ร ณี ท ี ม ี 


จ 


ท า ง เล ื อ ก ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ) โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ข้ อ ม ู ล บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ ะ ต ้ อ ง ผ่ า น Router ห ล า ย ต ั ว ห ล า ย 


จ ุ ด จ น ก ว ่ า จ ะ เด ิ น ท า ง ถึ ง ป ล า ย ท า ง 


: y 
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ส ร ป 
จ 
a v i a av A i a ca 4 ๕ v d ๓ & va 
ใน บ ท น ี ได ้ ก ล ่ า ว ถึ ง เท ค โน โล ย ี ด ้ า น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เบ ื อ ง ต ้ น เพ ื ่ อ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ค ว า ม ร ู ้ ท ี 
จ ะ อ ่ า น ใน บ ท ต ่ อ ๆ ไป อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ห า ก ผู ้ อ ่ า น ม ี ค ว า ม ส น ใจ ใน ด ้ า น เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย ส ม ค ว ร 
อ ่ า น ห น ั ง ส ื อ เพ ิ ม เต ิ ม ใน ห ั ว ข้ อ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ TCP/IP ซึ ง ม ื อ ย ู ่ ม า ก ม า ย ท ั ง 


ภา ษา ไท ย แล ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 


. v . 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
1. http://whatis.com/ 
2. Stevens, R. 1994. TCP/IP Illustrated, Volume 1. Addison-Wesley. 
3. Tanenbaum, A. 1996. Computer Networks. Prentice Hall. 


4. Internetworking Basics, http:/Awww.clsco.com/cpress/cc/td/cpress/fund 


/ith/ith01gb .htm 


พ ื น ฐา น DNS 


เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น แต ่ ล ะ ต ั ว 
จ ะ ต ้ อ ง ม ี เล ข |5 Address (ท ี ่ ต ้ อ ง ไม ่ ซั ้ า ก ั น ) ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ส ื ่ อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ต ่ า ง ๆ จ ะ ใช ้ IP 
Address เป ็ น ห ล ั ก แต ่ บ า ง ท ่ า น อ า จ ส ง ส ั ย ว ่ า เห ต ุ ใด เร า จ ึ ง ส า ม า ร ถ ด ู เว ็ บ ไซ ต ์ (Web Site) ต ่ า ง ๆ โด ย 
ก า ร พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ เช ่ น www.school.netth ก ็ ส า ม า ร ถ ไ ป ย ั ง เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง โค ร ง ก า ร SchoolNet ได ้ โด ย ท ี ่ 


1 Y Q a a a 1 
ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ IP Address เห ต ุ ท ี เป ็ น ด ั ง น ิ เพ ร า ะ ว ่ า เร า ม ี ร ะ บ บ 0 ผ ธ 


Domain Name System ห ร ื อ DNS เป ็ น ร ะ บ บ ขอ ง ก า ร แป ล ง ก ล ั บ ไป ก ล ั บ ม า ร ะ ห ว ่ า ง ชื ่ อ 
โฮ ส ต ์ (host) ให ้ เป ็ น IP Address เช ่ น www.school.net.th Ñ IP Address ค ื อ 202.44.204.80 
เป ็ น ต ้ น 

ก า ร แป ล ง จ า ก ชื ่ อ โฮ ส ต ์ ให ้ เป ็ น IP Address เร ี ย ก ว ่ า Forward mapping ค ื อ แป ล ง จ า ก ชื ่ อ 
www.school.net.th ให ้ เป ็ น IP Address 202.44.204.80 แล ะ ก า ร แป ล ง จ า ก IP Address ให ้ เป ็ น 
ชื ่ อ โฮ ส ต ์ เร ี ย ก ว ่ า Reverse mapping เช ่ น แป ล ง จ า ก IP Address 202.44.204.80 ให ้ เป ็ น ชื ่ อ โฮ ส ต ์ 


ค ื อ www.school.net.th 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง DNS ก ็ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ขอ ง ร ะ บ บ Unix (Unix File 


a ก ท oe 
System) ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 2.1 น ี ้ 
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root 


level | 
top level arpa com edu gov th us 
domains 
second 
i slack 
level in-addr| ware net 
domains 
202 www อ า www.slackware.com 
44 www.school.net.th ก ว www 
generic domains country domains 
204 4 > 4 > 
80 | (TT 80.204.44.202.in-addr.arpa 


sun 2.1 โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง DNS 


a 


จ า ก ร ู ป ท ี 2.1 จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ ต ้ น ไม ้ ค ื อ ม ี ก า ร แต ก ก ิ ง ก ้ า น ส า ขา อ อ ก ม า 
จ า ก จ ุ ด บ น ส ุ ด ค ื อ root บ า ง ท ี ่ เร า เร ี ย ก ว ่ า . อ ่ า น ว ่ า ด อ ต (dot) ห ร ื อ จ ุ ด แล ้ ว ก ็ แต ก ก ิ ง ล ง ม า ท ี top 


level domain แล ะ ต ่ อ ม า ก ็ ค ื อ second level domain ล ง ม า เร ื อ ย ๆ 


แต ่ ล ะ โห น ด (Node) (ว ง ก ล ม ใน ร ู ป ท ี 2.1) ส า ม า ร ถม ี ชื ่ อ ได ้ 63 ต ั ว อ ั ก ษ ร แล ะ ซื้อ ขอ ง แต ่ ล ะ 
โห น ด จ ะ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ญ่ ห ร ื อ เล ็ ก ก ็ ได ้ ไม ่ ต ่ า ง ก ั น 


โด เม น เน ม (Domain name) ขอ ง โห น ด ใด ๆ ใน ร ู ป ท ี 2.1 น ั น จ ะ เร ิ ม ต ้ น ท ี ่ โห น ด น ั น ๆ แล ะ 
เล ื อ น ไป จ น ก ร ะ ท ั ง ถึ ง root โด ย ใช ้ dot (.) เป ็ น ต ั ว แย ก ซื ้ อ ใน โด เม น เน ม แล ะ ท ุ ก โห น ด ใน ภา พ จ ะ ต ้ อ ง 


ม ี โด เม น เน ม เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น เช ่ น www.school.net.th 


ve 


ร ะ ด ั บ ขอ ง โด เม น ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ได ้ ด ั ง น ี 


1. arpa เป ็ น โด เม น พ ิ เศ ษ ซ ึ ่ ง ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แป ล ง ก ล ั บ (Reverse Mapping) IP Address 
เป ็ น ชื ่ อ โด เม น เน ม เช ่ น 80.204.44.202.in-addr.arpa ส า ม า ร ถ แ ป ล ง ก ล ั บ เป ็ น ชื ่ อ โด เม น 


เน ม ค ื อ www.school.net.th 


a os a ๑ 
56 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


2. โด เม น ท ี ่ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร 3 ต ั ว ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ 7 โด เม น เร ี ย ก ว ่ า ge ๓ ee domain ส ่ ว น ม า ก ใช ้ ใน 


È 
ป ร ะ เท ศ ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า 

ชื ่ อ โด เม น ค ํ า อ ธิ บ า ย 

com อ ง ค ์ ก ร ธุ ร ก ิ จ 

edu ส ถา บ ั น ก า ร ศึ ก ษา 

gov ห น ่ ว ย ง า น ร า ช ก า ร 

ง 6 $: 

int อ ง ค ์ ก ร ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศ 

mil ห น ่ ว ย ง า น ท ห า ร 

net ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย 

c a 
org อ ง ค ์ ก ร อ ิ น ๆ 


3. โด เม น ท ี ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร 2 ต ั ว Gann country domain ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ใช ้ แท น ป ร ะ เท ศ 


ต ่ า ง ๆ เช ่ น th เป ็ น โด เม น ท ี ่ แท น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ื อ Thailand เป ็ น ต ้ น 


ต อ น น ี ้ ท ่ า น ผู ้ อ ่ า น ค ง จ ะ ม ี ค ํ า ถา ม อ ย ู ่ ใน ใจ แล ้ ว ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น จ ะ ท ร า บ ได ้ อ ย ่ า ง ไร ว ่ า เม ื ่ อ ท ่ า น 
เร ี ย ก ไป ท ี ่ พ พ พ .s ๕ hoo|.net.th แล ้ ว จ ะ แป ล ง เป ็ น IP Address ได ้ อ ย ่ า ง ไร ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ็ น ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก 
ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ โด เม น เน ม ค ื อ ก า ร ก ร ะ จ า ย ค ว า ม ร ั บ ผิ ด ชอบ ภา ย ใน DNS ไม ่ ม ี ส ่ ว น ใด ส ่ ว น เด ี ย ว ท ี ่ จ ะ 
ส า ม า ร ถ จ ั ด ก า ร ท ุ ก ร ะ ด ั บ ใน tree นี ้ ได ้ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ม ี ห น ่ ว ย ง า น ท ี ่ เร ี ย ก ก ั น ว ่ า ม I เป ็ น ผู ้ ก ร ะ จ า ย ค ว า ม 
ร ั บ ผิ ด ชอบ จ า ก ร ะ ด ั บ top-level domains ไป ส ู ่ ร ะ ด ั บ อ ื ่ น ๆ ใน แต ่ ล ะ zone เช ่ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ี 
ห น ่ ว ย ง า น THNIC (http://www.thnic.net) เป ็ น ผู ้ ด ู แล top level domains ขอ ง TH ห ร ื อ ป ร ะ เท ศ 
ไท ย แล ะ ผู ้ ท ี ่ ด ู แล โด เม น nectec.or.th ก ็ ค ื อ NECTEC ซึ ่ ง จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า โผ ม | ได ้ ก ร ะ จ า ย ค ว า ม 


ร ั บ ผิ ด ชอบ ใน ก า ร ด ู แล โด เม น น ี ม า ให ้ ท า ง NECTEC เป ็ น ผู ้ ด ู แล 


Name Server 


vdv a 


เม ื ่ อ ค ว า ม ร ั บ ผิ ด ชอบ ขอ ง แต ่ ล ะ โซ น ได ้ ถู ก ก ร ะ จ า ย ไป แล ้ ว ผู ้ ท ี ร ั บ ผิ ด ชอบ โซ น ขอ ง ต ั ว เอ ง ก ็ 


ข 
จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ห า Name Server ซึ ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ื ่ อ ท ํ า ห น ้ า ท ี เก ็ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แป ล ง ชื อ แล ะ IP Address 
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Name Server แบ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท Aa 
© Primary Name Server 
© Secondary Name Server 


© Cache Name Server 


Primary แล ะ Secondary Name Server 


Primary แล ะ Secondary Name Server จ ะ ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ เก ็ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง โด เม น เน ม ขอ ง 
ส ่ ว น ท ี ่ ม ั น ร ั บ ผิ ด ชอบ เช ่ น ส ํ า ห ร ั บ โด เม น nectec.or.th จ ะ ม ี Primary Name Server ค ื อ ns1. 
nectec.or.th แล ะ ม ี Secondary Name Server 2 เค ร ื ่ อ ง ค ื อ ns.thnic.net แล ะ ns2.inet.co.th 

ฉะ น ั ้ น ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ห า Primary Name Server 1 เค ร ื ่ อ ง แล ะ Secondary Name 
server อ ย ่ า ง น ้ อ ย 1 เค ร ื ่ อ ง ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ใน โซ น ท ี ่ ด น เอ ง ร ั บ ผิ ด ชอบ อ ย ู ่ โด ย ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง 
Name Server ต ั ง ก ล ่ า ว ท ั ้ ง 2 ป ร ะ เภ ท น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ค น ล ะ เค ร ื ่ อ ง ก ั น เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ป ั ญ ห า ว ่ า ห า ก 
เค ร ื ่ อ ง Primary Name Server ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ห ้ บ ร ิ ก า ร แก ่ ผู ้ ใช ้ ได ้ (ไม ่ ส า ม า ร ถ ต อ บ ค ํ า ถา ม ได ้ ) เค ร ื ่ อ ง 


Secondary Name Server ก ็ จ ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร ใน ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล แท น ได ้ (Single point of failure) 


ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง Primary Name Server แล ะ Secondary Name Server ค ื อ เค ร ื ่ อ ง 


alo va 


ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Primary จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ั ง ห ม ด ส ํ า ห ร ั บ โซ น ท ี ด ู แล อ ย ู ่ (ด ั ง น ั ้ น ก า ร แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ 
จ ะ ท ํ า ท ี ่ Primary Name Server เท ่ า น ั ้ น ) ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น Secondary ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง จ ะ ด ิ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก 
เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น Primary ค ื อ จ ะ ท ํ า ก า ร โอ น ถ่ า ย ข้ อ ม ู ล จ า ก เค ร ื ่ อ ง Primary ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า 20 ก ๑ transfer 


ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ต น เพ ื ่ อ เก ็ บ เป ็ น ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ุ ก ๆ ช่ ว ง เว ล า ห น ึ ่ ง ๆ 


เม ื ่ อ ม ี โฮ ส ต ์ ให ม ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป ใน โซ น ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร เพ ิ ่ ม ข้ อ ม ู ล ค ื อ ชื ่ อ 
host แล ะ IP Address ขอ ง host น ั ้ น ล ง ไป ย ั ง ฐา น ข้ อ ม ู ล บ น เค ร ื ่ อ ง Primary Name Server จ า ก น ั ้ น 
เค ร ื ่ อ ง Primary ก ็ จ ะ ม ี ก า ร อ ่ า น ไฟ ล ์ ให ม ่ เร ื ่ อ ย ๆ แล ะ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม (Query) จ า ก 
ผู ้ ใช ้ ได ้ ว ่ า โฮ ส ต ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี IP Address อ ะ ไร น อ ก จ า ก น ั ้ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น Secondary ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร 
ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล น ั ้ น เข ้ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ต ั ว เอ ง (ป ก ต ิ แล ้ ว จ ะ ท ํ า ก า ร ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล ท ุ ก ๆ 3 ชั ่ ว โม ง ) แล ะ ถ้า เค ร ื ่ อ ง 


2 av 1a ๕ ซี a ๑ v a av 1 v 
Primary ม ี ข้ อ ม ู ล ให ม ่ เก ิ ด ขึ ้ น ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง Secondary ม ี ข้ อ ม ู ล ให ม ่ ต า ม ไป ด ้ ว ย 


ก า ร เพ ิ ่ ม ข้ อ ม ู ล เข ้ า ไป เว ล า ม ี host ให ม ่ น ั น ค ว ร จ ะ ท ํ า ท ั ้ ง Forward waz Reverse เช ่ น เร า 


ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม host ให ม ่ ชื ่ อ openmind.nectec.or.th Ñ IP Address 203.150.154.28 เร า จ ะ ต ้ อ ง 


a ซ์ a ๑ 
58 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เพ ิ ่ ม ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง โด เม น nectec.or.th ที ่ Primary Name Server ขอ ง โด เม น nectec.or.th (ซึ ่ ง 
ค ื อ ns1.nectec.or.th) แล ะ เพ ิ ่ ม ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง 154.150.203.in-addr.arpa fi Primary Name 
Server ขอ ง โด เม น ขอ ง 154.150.203.in-addr.arpa (ซึ ่ ง บ ั ง เอ ิ ญ อ ย ู ่ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ns1.nectec.or.th) 
เช ่ น ก ั น น ั ้ น ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ๆ ส า ม า ร ถ เ ป ็ น Primary แล ะ / ห ร ื อ Secondary Name Server ให ้ ก ั บ 


ห ล า ย โด เม น ได ้ 


Cache Name Server 


Cache Name Server จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ เช ่ น ขอ ท ร า บ 
IP จ า ก ชื ่ อ ห ร ื อ ขอ ท ร า บ ชื ่ อ จ า ก IP แล ้ ว ไป ค ้ น ห า ม า ให ้ Cache Name Server จ ะ เป ็ น DNS 
Server ท ี ่ เร า ต ั ้ ง ใน เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี น ั ้ น เอ ง ก า ร ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Cache Name Server ห ย ุ ด ท ํ า ง า น จ ะ ม ี ผล ม า ก 
เน ื ่ อ ง จ า ก ผู ้ ใช ้ พ ี ซี จ ะ ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ ได ้ เล ย ท ี เด ี ย ว น อ ก จ า ก จ ะ ใช ้ IP Address แท น ชื ่ อ ส ่ ว น 
Primary waz Secondary จ ะ ร ั บ Request NN Name Cache Server อ ี ก ท ี ่ จ ึ ง ไม ่ ค ่ อ ย ได ้ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ 


โป ร แก ร ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ โด ย ต ร ง 


เค ร ื ่ อ ง Cache Name Server จ ะ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ข ื ้ อ Root Name Server (ก ็ ค ื อ 
Primary/Secondary Name Server ขอ ง โด เม น ขั น บ น ส ุ ด ค ื อ “.” น ั ้ น เอ ง ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ป ร ะ ม า ณ 10 ต ั ว 


ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ท ั ว โล ก ) 


เว ล า ท ี ่ 0 ล ๐ ก 6 Name Server ได ้ ร ั บ ค ํ า ขอ ท ร า บ IP Address จ า ก ชื อ (ห ร ื อ ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ) 


๑ 4 


ม ั น จ ะ ไล ่ ถา ม ผู ้ ร ั บ ผิ ด ชอบ ใน แต ่ ล ะ โซ น (จ ะ ถา ม Primary Name Server ก ่ อ น ก ร ณี ท ี เค ร ื ่ อ ง Primary 
ห ย ุ ด ท ํ า ง า น จ ะ ไป ถา ม เค ร ื ่ อ ง Secondary แท น ) เร ิ ม จ า ก Root Name Server ไป จ น ก ว ่ า จ ะ เจ อ ต ั ว 


a 


ท ี ่ ร ั บ ผิ ด ชอบ จ ร ิ ง ๆ ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก แผ น ภา พ น อ ก จ า ก น ี ค ํ า ถา ม ใด ท ี เค ย อ อ ก ไป ค ้ น ห า แล ะ ต อ บ ไป 


แล ้ ว น ั ้ น จ ะ ถู ก เก ็ บ ไว ้ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เพ ื ่ อ ท ี ว ่ า ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไป จ ะ ได ้ ต อ บ ได ้ ท ั น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง อ อ ก ไป ค ้ น ห า 
an (เป ็ น ท ี ่ ม า ขอ ง ค ํ า ว ่ า Cache) จ น ก ว ่ า จ ะ ถึ ง ช่ ว ง เว ล า ท ี จะ ต ้ อ ง อ ั ป เด ต (update) ข้ อ ม ู ล ให ม ่ (ต า ม 
ค ่ า Time to Live) 


ข้ อ ด ี ท ี ่ Cache Name Server ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ํ า caching ก ็ ค ื อ ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิ ม า ณ 


v 


a a v v A 6 ๕ & 1 
อ ม ู ล ท จ ะ ต อ ง เด ิ น ท า ง ไป ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ค ร ั ง ต ่ อ ๆ ไป 


ถา ม 
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ถา ม ห า 
www.school.net.th 


Cache 


ต อ บ ก ล ั บ เล ข IP ขอ ง 
th 
name server 


"." (root) 
name server 


ถา ม ห า 
www.school.net.th 


Name Server le--- 


ต อ บ 


y 


User PC 


www.school.net.th 


= TEE > th . 
ต อ บ ก ล ั บ เล ข IP ขอ ง name server e 
net.th 
name server 
ถา ม ห า 
www.school.net.th net.th net ล 6 
= EU » name server 
ต อ บ ก ล ั บ เล ข IP vas 
school.net.th 
name server 
ถา ม ห า 
www.school.net.th »/ school.net.th 
และ อ อ อ ล ต ม กก ก ก า ก ก ก ร ก ร ก ก Name ว ย เละ ๑ 
ต อ บ ก ล ั บ เล ข IP ขอ ง school sga wnet 


a 2 8 M 
ร ู ป ท ี 2.2 ขั น ต อ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ DNS ใน ก า ร ค ้ น ห า IP Address ขอ ง www.school.net.th 


จ า ก ร ู ป ท ี 2.2 จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า เม ื อ ม ี ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า www.school.net.th ค ื อ IP Address 


i ๕ 1 o ~ A i 19 
อ ะ ไร เค ร ื ่ อ ง ก ็ จ ะ ส ่ ง ค ํ า ถา ม ไป ย ั ง Cache Name Server ซึ ง Cache Name Server ก ็ จ ะ ส ่ ง ค ํ า ถา ม 


ไป ย ั ง Root Name Server จ า ก น ั น Root Name Server ก ็ จ ะ ต อ บ ก ล ั บ ม า ว ่ า ผู ้ ท ี ่ ร ั บ ผิ ด ชอบ โซ น 


th อ ย ู ่ ค ื อ ใคร แล ะ ส ่ ง ซื ้ อ แล ะ IP Address ขอ ง ns.thnic.net ซึ ่ ง เป ็ น Primary Name Server 


ขอ ง โซ น th น ั น ก ล ั บ ม า แล ้ ว Name Server ขอ ง เร า ก ็ จ ะ ส ่ ง ค ํ า ถา ม น ี ไป ย ั ง ns.thnic.net แล ้ ว ก ็ ส ่ ง 


ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ ด ั ง แส ด ง ใน ภา พ จ น ก ร ะ ท ั ง ท ร า บ ว ่ า ผัด แล โซ น school.net.th ค ื อ ns1.nectec.or.th 
uw 


จ า ก น ั น ก ็ ส ่ ง ค ํ า ถา ม ไป ย ั ง nst.nectec.or.th แล ้ ว ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า ว ่ า www.school.net.th ค ื อ 


202.44.204.80 


a ซ์ a ๑ 
60 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Time to Live 


A 


Name Server ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต น ไป ค ้ น ห า ม า ได ้ ต ล อ ด ไป เพ ร า ะ ว ่ า ถ้า ใช ้ ข้ อ ม ู ล เด ิ ม 


ข 
อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า ก ็ อ า จ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ได ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ท ั น ส ม ั ย เม ื อ ผู ้ ร ั บ ผิ ด ชอบ โซ น น ั น เป ล ี ่ ย น แป ล ง ข้ อ ม ู ล ไป 
ด ั ง น ั น ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ห ร ื อ ผู ้ ท ี ่ ร ั บ ผิ ด ชอบ ใน โซ น ขอ ง ต น น ั น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี เร ี ย ก ว ่ า Time To 
Live ห ร ื อ TTL ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ต น แล ะ Name Server ก ็ จ ะ ต ้ อ ง เก ็ บ เว ล า น ั น ไว ้ ด ้ ว ย แล ้ ว เม ื อ ถึ ง 
เว ล า ด ั ง ก ล ่ า ว ก ็ แส ด ง ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ิ ต น ได ้ ม า น ั น ห ม ด อ า ย ุ ล ง Name Server จ ะ ต ้ อ ง ย ก เล ิ ก ข้ อ ม ู ล เด ิ ม 


แล ้ ว ไป น ํ า ข้ อ ม ู ล ม า ให ม ่ จ า ก ผู ้ ร ั บ ผิ ด ชอบ ใน โช น น ั น ๆ 


Resource Record 


ชน ิ ด ข อ ง ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ บ บ โด เม น เน ม ม ี แต ก ต ่ า ง ก ั น ม า ก ก ว ่ า 20 ป ร ะ เภ ท แต ่ บ า ง ป ร ะ เภ ท ก ็ ได ้ 


ถู ก ย ก เล ิ ก ไป แล ้ ว ผู ้ เข ี ย น ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ด ั ง น ี ่ 


ชื ่ อ ค ว า ม ห ม า ย 

ภิ IP Address 

NS Name Server 
CNAME Canonical name 
PTR Pointer record 
HINFO Host information 

MX Mail exchange record 


1 y 
vA ๑ v 


ชั ค ํ า ส ั ง host เป ็ น ก า ร ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง Resource Record ซึ ง ค ํ า ส ั ง น ี ผู ้ เข ี ย น จ ะ 
ผู ้ เข ี ย น ขอ ใช ้ ค ํ า ส ั ง host เ ผู 


ข 


อ ธิ บ า ย อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป 


> host -t A www.school.net.th 
www.school.net.th A 202.44.204.80 


เม ื อ เร า ถา ม ไป ย ั ง Name Server ถึ ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท A เค ร ื ่ อ ง Name Server ก ็ จ ะ ต อ บ 


ค ํ า ถา ม ขอ ง เร า อ อ ก ม า ใน ร ู ป ข อ ง IP Address 
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> host - PTR 80.204.44.202.in-addr.arpa 
80.204.44.202.in-addr.arpa PTR www.school.net.th 


เม ื อ เร า ถา ม ไป ย ั ง Name Server ถึ ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท PTR เค ร ื ่ อ ง Name Server ก ็ จ ะ ต อ บ 
ค ํ า ถา ม ขอ ง เร า อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง ซื ้ อ host โด ย ท ี ่ เร า จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ ค ํ า ถา ม ท ี อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง IP Address 


ก ล ั บ ด ้ า น แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย .in-addr.arpa ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 2.1 


> host -t NS school.net.th 
school.net.th NS ns1.nectec.or.th 
school.net.th NS ns2.inet.co.th 


เม ื อ เร า ถา ม ไป ย ั ง Name Server ถึ ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท NS เค ร ื ่ อ ง Name Server ก ็ จ ะ ต อ บ 
ค ํ า ถา ม ขอ ง เร า อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง Name Server ผู ้ ท ี ่ ด ู แล โซ น school.net.th ซึ ง ม ื อ ย ู ่ 2 Name 


Server ท ี ด ู แล โซ น น ี อ ย ู ่ ได ้ แก ่ ns1.nectec.or.th แล ะ ns2.inet.co.th 


> host -t CNAME www.cisco.com 


www.cisco.com CNAME cio-sys.cisco.com 


เม ื อ เร า ถา ม ไป ย ั ง Name Server ถึ ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท CNAME เค ร ื ่ อ ง Name Server faz 
ต อ บ ค ํ า ถา ม ขอ ง เร า อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง ชื อ host ท ี ม ี IP Address เด ี ย ว ก ั บ โฮ ส ต ์ ท ี เรา ถา ม ไป ห ร ื อ 


บ า ง ท ี เร า อ า จ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ชื อ เล ่ น ก ็ ได ้ ซึ ง ส า ม า ร ถ พ ิ ส ู จ น ์ ได ้ จ า ก ค ํ า ส ั ง อ ี ก 2 ค ํ า ส ั ง ด ้ า น ล ่ า ง น ี 


> host - A cio-sys.cisco.com 


clo-sys.cisco.com A 92.31.7.130 

> host -t A www.cisco.com 

www.cisco.com CNAME cio-sys.cisco.com 
clo-sys.cisco.com A 92..34:3°7..130 


> host -t MX school.net.th 
school.net.th MX user.school.net.th 
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62 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เม ื อ เร า ถา ม ไป ย ั ง Name Server ถึ ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท MX เค ร ื ่ อ ง Name Server ก ็ จ ะ ต อ บ 
ค ํ า ถา ม ขอ ง เร า อ อ ก ม า ใน ร ู ป ขอ ง ชื ่ อ host ท ี ่ ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ ร ั บ email ท ี ่ ส ่ ง ไป ย ั ง school.netth ww 
ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า เร า ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ไป ย ั ง pang@school.net.th ต ั ว จ ด ห ม า ย จ ะ ว ิ ง ไป 


ย ั ง เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th 


ฆ ม 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
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ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ให้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ๆ จ ะ เร ย ก ว า Server ถา เค ร อ ง น น 


ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ใด ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น Server ขอ ง บ ร ิ ก า ร น ั น เช ่ น ถ้า ให ้ บ ร ิ ก า ร พ ิ ม พ ์ ง า น ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 


เป ็ น Print Server ถ้า ให ้ บ ร ิ ก า ร ร ั บ - ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า Mail Server 
a ea va a = a ' e Š 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม า ใช ้ บ ร ิ ก า ร จ า ก เค ร ื ่ อ ง ธ 6 เ ๑ ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ไค ล เอ น ต ์ (Client) 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น WWW (World Wide Web) เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า พ e ๒ 
Server ซึ ่ ง ก ็ จ ะ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น Apache Web Server, Microsoft Internet Information Server 
(IIS), Netscape Enterprise Server เป ็ น ต ้ น ส ่ ว น Client ก ็ จ ะ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น Netscape 
Navigator/Communicator ห ร ื อ Microsoft Internet Explorer เป ็ น ต ้ น บ า ง ท ี เร า เร ี ย ก Software 


ท ี ่ เป ็ น ๐ i ท! ขอ ง WWW ว ่ า Web Browser 
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ล ก ษ ณ ะ ก า ร ท ้ า ง า น แบ บ น จ ะ เร ย ก ว า Client-Server ม ี ต ั ว ห น ึ ่ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร แล ะ อ ี ก ต ั ว ห น ึ ่ ง ใช ้ 
a a A e A 10 | v 1 v เธ ร ส 1 1 
บ ร ก า ร เค ร อ ง ค อ ม พ ว เต อ ร ห น ง ๆ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น Client ห ร อ Server อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง 
A | & 1 = v 1 a A 6 a 4 ๐ vada ๕ A 
ห น ง อ า จ เป ็ น ท ั ้ ง ส อ ง อ ย ่ า ง ก ็ ได ้ เช ่ น เค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื อ ง ห น ิ ง อ า จ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Print 


o qe A 6” 1 ๕ | Pi ส a A ae 1 a ๕ A 6 
Server ส ํ า ห ร ั บ ง า น พ ิ ม พ ์ แต ่ เป ็ น Client ขอ ง อ ี ก เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ใน ง า น ร ั บ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ 


a a c a a v n vaca ow = ท หะ 
เค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื อ ง เด ี ย ว ก ั น อ า จ ท ํ า ห น ้ า ท ิ เป ็ น Server ส า ห ร บ ห ล า ย ๆ ง า น ก ็ ได ้ แล ะ 
A & ง a a v wo เ a a ๑ ซู ส ซู 0 
อ า จ ม Client ขอ ง ง า น น น ๆ อ ย ู ่ ใน เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ็ ได ้ เช ่ น เค ร ื อ ง เด ิ ย ว ท ํ า ห น ้ า ท ิ เป ็ น ท ั ง File แล ะ 
: val o ส ao va : : A 
Print Server แล ะ อ า จ ม ี โป ร แก ร ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ท ํ า ง า น บ น เค ร ื ่ อ ง น ี ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Print Client ท ํ า ก า ร 
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ส ั ง พ ิ ม พ ์ ไป ย ั ง ส ่ ว น Print Server ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ก ั น ได ้ 


a > a dav o a 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ Unix เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ม ี ต ้ น ก ํ า เน ิ ด จ า ก Bell Laboratory ป ร ะ เท ศ 


เ A as x a A a . . . 
ส ห ร ฐ อ เม ร ก า พ ั ฒ น า ขึ น โด ย เค น ท อ ม ป ์ ส ั น (Ken Thompson) แล ะ เด น น ส ร ิ ช ช ี (Dennis Ritchie) 
& i ew 6 6 P a v z 
ต ั ง แต ่ ป ี พ . ศ . 2512 ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ค ํ า ว ่ า บ ก เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ร ค ้ า จ ด ท ะ เบ ี ย น (Registered Trade- 
; A 4 e z E 
mark) ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ชื ่ อ The Open Group ซึ ง จ ะ ท ํ า ก า ร ก ํ า ห น ด แล ะ ร ั บ ร อ ง ม า ต ร ฐา น ขอ ง 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Unix ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น API (Application Programming Interface) และ 
User Interface ท ี เร ี ย ก ว ่ า X/Open Programming Guide ห ร ื อ บ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า Unix95 ห ร ื อ Unix98 
va Aw Aw va w e ๑ 4 val 1 P v เ v 
ผู ้ ผล ิ ต ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ขอ ง ต ั ว เอ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ชื อ ว ่ า ป ก % ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 
P dz A TES - 0 
จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ต า ม ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ก ํ า ห น ด เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ค ํ า ร ั บ ร อ ง จ า ก The Open Group ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี 


ได ้ ร ั บ ม า ต ร ฐา น แบ บ Unix เช ่ น Digital Unix, SCO Unix แล ะ IBM's OpenEdition MVS เป ็ น ต ้ น 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ม ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร จ ํ า น ว น ม า ก ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ร ะ บ บ Unix แต ่ ไม ่ ได ้ ไป จ ด 
a ve = a a uva เ แส ้ น a uva v 
ท ะ เบ ี ย น ให ้ ร ั บ ร อ ง เป ็ น ท า ง ก า ร เร า อ า จ เร ี ย ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เห ล ่ า น ี ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย 


Unix ห ร ื อ Unix-Compatible เช ่ น Sun Solaris, IBM AIX ร ว ม ถึ ง Linux 


ร ะ บ บ Unix แล ะ Unix-Compatible น ั น จ ั ด ได ้ ว ่ า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ป ร ะ เภ ท ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Microsoft Windows 3.1, Windows 95, Windows 98, Windows NT 


ห ร ื อ IBM OS/2 


ใน อ ด ี ต ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร บ ก ๒ ส ่ ว น ม า ก จ ะ ม ี ใช ้ ง า น บ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ให ญ่ ๆ เช ่ น เม น เฟ ร ม 
ห ร ื อ ม ิ น ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ึ ง เป ็ น เร ื ่ อ ง ท ี ่ ห ่ า ง ไก ล ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า ท ี ่ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี (Personal Computer) จ ะ ได ้ 
ใช ้ ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ จ ํ า ก ั ด อ ย ู ่ เฉ พ า ะ ใน แว ด ว ง น ั ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ให ญ่ ๆ เท ่ า น ั ้ น จ น ม า ถึ ง 
la Linux ได ้ ถู ก พ ั ฒ น า ขึ ้ น ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ แบ บ Unix-Compatible จ ึ ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน ห ม ู ่ ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า ม า ก 


x 
ขน 


Linux เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (Operating System) แบ บ Unix-Compatible ต ั ว ห น ึ ่ ง 


ท ี ่ ท ํ า ง า น บ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ต ั ว ป ร ะ ม ว ล ผล (CPU) ต ร ะ ก ู ล Intel-x86 Compatible, 
Motorola 68k, Compaq (ใน อ ด ี ต Digital) Alpha, Sparc, Mips แล ะ Motorola PowerPC โด ย ม ี 
ก า ร พ ั ฒ น า ต า ม ม า ต ร ฐา น POSIX (Portable Operating System Interface) เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ Unix อ ื ่ น ๆ (Jaan POSIX ได ้ ถู ก ร ว ม เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง X/Open 


Program-ming Guide) 


4 v o ๕ A č a v d ve a va v 
Linux ได ้ ถู ก พ ั ฒ น า ขึ น โด ย ม ี ค ว า ม ต ั ง ใจ เร ิ ม ต ้ น ท ี จ ะ ให ้ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย 
i ๑ v a aq y A d ๕ 
UNIX ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ บ น เค ร ื อ ง พ ี ซี ธร ร ม ด า ท ี ใช ้ CPU ต ร ะ ก ู ล Intel-x86 Compatible ซึ ง ก ็ ค ื อ 
a ve v ฆ ๕ a v y a f a 1 
ท ี เร า ใช ้ ก ั น ต า ม บ ้ า น น ั น เอ ง เป ็ น ก า ร พ ล ิ ก ผัน โล ก ขอ ง ร ะ บ บ Unix แท น ท ี ่ จ ะ อ ย ู ่ เฉ พ า ะ ใน เค ร ื ่ อ ง ให ญ่ ๆ 


ต า ม ศู น ย ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เห ม ื อ น แต ่ ก ่ อ น 


. A v i re a A A 

Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย ร ะ บ บ Unix (UNIX-Compatible) ท ี ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 
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ต ั ว ห น ึ ่ ง จ ุ ด เด ่ น ค ื อ Linux เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ภา ย ใต ้ ล ิ ข ส ิ ท ธิ GNU GPL (GNU General Public 

5 1 y ส ท เม 1 vo 

License, บ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า GPL เฉ ย ๆ ) ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใด ๆ เร า ส า ม า ร ถ ห า 
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ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ได ้ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร FTP ห ล า ย แห ่ ง บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ร ื อ อ า จ จ ะ ต ้ อ ง จ ่ า ย เง ิ น 


เจ 6 


๕ aid ๕ i aa Aw o ' Co Ot v ai æ Y 
เล ก น อ ย เพ อ ส ง ซอ แผ น ซด จ า ก บ ร ิ ษั ท จ ํ า ห น ่ า ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ถ้า ท ่ า น ไม ่ ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใช ้ ง า น 
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ห ร ื อ ไม ่ อ ย า ก จ ะ ร อ FTP น า น ๆ ชน ด ขา ม ว น ขา ม ค น เน ื อ ง จ า ก ต ั ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ั ง ชด จ ะ ม ิ ขน า ด ห ล า ย 


q 


V č 
ร ้ อ ย เม ก ะ ไบ ต ์ 
y . 1 1 Yi 1 a a £ เล 19 เ 
เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น Linux ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ส ่ ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ แต ่ Linux ไม ่ ใช ่ Free- 
we A a a d . 1 
ware ห ร ื อ Shareware ต ั ว Kernel น ั น ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ โด ย Linus Torvalds ส ่ ว น โป ร แก ร ม ป ร ะ ก อ บ 


a i x = aa & v & 1 v 
อ น ๆ ท ี เข ี ย น ขึ ้ น โด ย ผู ้ ได ก ็ จ ะ เป ็ น ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ เป ็ น ขอ ง เจ ้ า ขอ ง ค น น ั น แล ะ จ ะ อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ GPL เร า 


Y 1 1 vi v a va a 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น Linux โด ย ไม ่ เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใด ๆ โด ย ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม เง ื อ น ไข ขอ ง GPL (บ า ง ท ี 


a 3 a ๑ 
68 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เร ี ย ก ว ่ า CopyLeft) ซึ ่ ง ส น ั บ ส น ุ น ให ้ เร า ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ได ้ ฟรี , ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ ได ้ ร ั บ Source 
Code เพ ื ่ อ แก ้ ไข ร ว ม ถึ ง ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ เผย แพ ร ่ ฉบับ ท ี ่ เร า แก ้ ไข ภา ย ใต ้ GPL ต ่ อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง GPL 
น ี ้ ได ้ แน บ ท ้ า ย ม า ก ั บ ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ้ แล ้ ว 

ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ Linux จ ึ ง ม ี ผู ้ ใช ้ ก ั น ม า ก ม า ย ท ั ้ ง ใน ว ง ก า ร ศึ ก ษา ว ิ จ ั ย ห ร ื อ ธุ ร ก ิ จ ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ 
Linux ม ื อ ย ู ่ ม า ก ม า ย ใน อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ท ั ้ ง บ น World Wide Web แล ะ ต า ม Mailing list ต ่ า ง ๆ ท ่ า น 
ส า ม า ร ถ ห า ค ํ า ป ร ึ ก ษา แล ะ แล ก เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ค ิ ด เห ็ น จ า ก ผู ้ ใช ้ Linux อ ี ก ห ล า ย ล ้ า น ค น ท ั ่ ว โล ก Linux 


จ ั ด ได ้ ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ Unix-Compatible ท ี ่ แพร่ ห ล า ย ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ต ั ว ห น ึ ่ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 


๑ 4 x g a 
Linux ถู ก พ ั ฒ น า ขืน เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ใน ป ี ค . ศ . 1991 (พ . ศ . 2534) ที ่ University of Helsinki 


ป ร ะ เท ศ Finland โด ย น ั ก ศึ ก ษา (ใน ขณะ น ั ้ น ) fia Linus B. Torvalds แล ะ ถู ก แจ ก จ ่ า ย ให ้ ท ด ล อ ง 
ใช ้ ง า น บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ต ั ว Kernel ขอ ง Linux ไม ่ ได ้ ใช ้ ส ่ ว น ใด ๆ จ า ก ร ะ บ บ Unix ขอ ง บ ร ิ ษั ท AT&T 
ห ร ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX อ ื ่ น ใด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ล ั ก ท ี ่ ใช ้ ง า น บ น Linux ส ่ ว น ให ญ่ พ ั ฒ น า ม า จ า ก 
โค ร ง ก า ร 6 ผ บ (http://www.gnu.org) ที ่ Free Software Foundation (FSF) (http://www.fsf.org) 
(เร า อ า จ เร ี ย ก ร ะ บ บ ร ว ม ว ่ า GNU/Linux เน ื ่ อ ง จ า ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ั ว Linux Kernel แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก 
โค ร ง ก า ร 6 ง บ น ั ้ น เอ ง ) อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เร ิ ่ ม ม ี น ั ก พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ห ั น ม า พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม 


a y . a ๕ a č d เซ เ 
เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น บ น Linux เพ ิ ่ ม ม า ก ขืน เร ื อ ย ๆ ท ั ้ ง ท ี อยู่ ใน โค ร ง ก า ร GNU แล ะ ไม ่ ใช ่ 


á v a a TE va v v P 
ใน ร ะ ย ะ แร ก Linux ถู ก พ ั ฒ น า เพ ื ่ อ เป ็ น ง า น อ ด ิ เร ก เท ่ า น ั น โด ย ผู ้ เร ิ ม พ ั ฒ น า ได ้ แร ง บ ั น ด า ล ใจ 
AA ท ก A a va v ๕ v ddo x 
ม า จ า ก ร ะ บ บ ม ิ น ิ ก ซ์ (Minix) ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย UNIX เล ็ ก ๆ ต ั ว ห น ึ ่ ง ท ี ่ พ ั ฒ น า ขึ ่ น 
a a va a ๑ 4 a va 
โด ย Andy Tanenbaum เพ ื ่ อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ใน ห น ั ง ส ื อ เก ี ย ว ก ั บ ก า ร อ อ ก แบ บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
= e : a g & fae a ง Ry 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง เข า Linux ถู ก พ ู ด ถึ ง เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ใน ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ๐ ท ๒.08. ก ขั ก % ว ่ า เป ็ น 
a va v al a ๕ ๐ as Y AA ea v 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย UNIX เพ ื ่ อ ก า ร ศึ ก ษา ขน า ด เล ็ ก ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ง า น ม ิ น ิ ก ซ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
1 daa ๐ v oa i a ea 
ค ว า ม ส า ม า ร ถม า ก ก ว ่ า ท ี ม ิ น ิ ก ซ์ จ ะ ท ํ า ได ้ ก า ร พ ั ฒ น า ใน ร ะ ย ะ แร ก จ ะ ม ุ ่ ง ไป ท ี ่ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ส ล ั บ 
ก า ร ท ํ า ง า น ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส (Task-Switching) ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง 80386 ใน Protected 
ะ ร = v ห ท หะ ค ล่ a y 
Mode โด ย โป ร แก ร ม ท ั ้ ง ห ม ด ถู ก เข ี ย น ขึ ้ น ด ้ ว ย ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี ภา ย ห ล ั ง ได ้ เร ิ ม เป ล ี ่ ย น ม า ใช ้ ภา ษา 0 


a 1 Vv a Ve x 1 A 
ซึ ง ช่ ว ย ให ้ ก า ร พ ั ฒ น า เป ็ น ไป ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น ก ว ่ า เด ิ ม ม า ก 


ใน ท ี ่ ส ุ ด Linux เว อ ร ์ ชั น 0.01 (ร า ว ๆ ป ล า ย เด ื อ น ส ิ ง ห า ค ม 1991) ก ็ ถู ก แจ ก จ ่ า ย ให ้ ท ด ล อ ง ใช ้ 


ใน เว อ ร ์ ชั น น ิ ม ี เพ ี ย ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ได ร เว อ ร ์ แล ะ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ขน า ด เล ็ ก ให ้ ใช ้ ง า น เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ม ี แม ้ แต ่ ฟ ล อ ป ป ี 


eu. 


ด ิ ส ก ์ ได ร เว อ ร ์ ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ร ะ บ บ ม ิ น ิ ก ซ์ อ ย ู ่ แล ้ ว จ ึ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ท ด ล อ ง ใช ้ ง า น ได ้ 


a os a ๑ 
70 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เน ื ่ อ ง จ า ก ม ั น ย ั ง ไม ่ ม ี โห ล ด เด อ ร ์ แล ะ ค อ ม ไพ เล อ ร ์ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ง า น บ น เค อ ร ์ เน ล น ี ได ้ โด ย ต ร ง ต ้ อ ง อ า ศั ย ก า ร 


ค อ ม ไพ ล ์ ข้ า ม ร ะ บ บ (Cross-compile) แล ะ บ ู ต ร ะ บ บ ผ่ า น ท า ง ม ิ น น ิ ก ซ์ 


Linus (Had Linux อ ย ่ า ง เป ็ น ท า ง ก า ร ค ร ั ้ ง แร ก ใน ว ั น ท ี 5 ต ุ ล า ค ม 1991 บ น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว 
comp.os.minix ด้ ว ย เว อ ร ์ ชั น 0.02 43 Linux ใน เว อ ร ์ ชั น น ี ้ สามารถ ร ั น โป ร แก ร ม bash (GNU 
Bourne Again Shell), gcc (GNU C Compiler) แล ะ อ ิ น ๆ อ ี ก เล ็ ก น ้ อ ย ได ้ แล ้ ว แต ่ ย ั ง ค ง เป ็ น ร ะ บ บ 


ท ี ่ เห ม า ะ ก ั บ ผู ้ พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ร ะ บ บ เท ่ า น ั ้ น ย ั ง ไม ่ ม ี ก า ร พ ู ด ถึ ง เอ ก ส า ร อ ธิ บ า ย ป ร ะ ก อ บ ไม ่ ม ี ก า ร 


a p 


ส น ั บ ส น ุ น ผู ้ ใช ้ แล ะ ไม ่ ม ี ส ิ ง ท ี จ ะ ช่ ว ย อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล เล ย ผู ้ 


ท ี ่ จ ะ น ํ า เค อ ร ์ เน ล น ี ้ ไป ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต า ม แก ะ เอ า จ า ก ซอ ร ์ ส โค ้ ด เอ ง ว ่ า ร ะ บ บ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร 


ห ล ั ง จ า ก เว อ ร ์ ชั น 0.03 Linus ได ้ พ ั ฒ น า เว อ ร ์ ชั น 0.10 เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ เร ิ ่ ม ท ํ า ง า น ได ้ ม า ก ขึ ้ น 
แล ะ ม ี ผู ้ ส น ใจ ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ม า ก ขึ ้ น ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น อ ี ก ส อ ง ส า ม เว อ ร ์ ชั น Linus ได ้ เพ ิ ่ ม เว อ ร ์ ชั น ขึ ้ น เป ็ น 0.95 
เน ื ่ อ ง จ า ก เข า ค า ด ว ่ า ร ะ บ บ ใน ขณะ น ั ้ น ใก ล ้ จ ะ เส ร ็ จ ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ พ ร ้ อ ม จ ะ ป ร ะ ก า ศ ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น 
ท า ง ก า ร ใน ไม ่ ช้ า (อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ร า ว ๆ เด ื อ น ม ี น า ค ม 1992) ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น อ ี ก ส อ ง ป ี ต ่ อ ม า (ม ี น า ค ม 1994) 
Linus ก ็ ได ้ เป ิ ด ต ั ว Li ท น x 1.0 ขึ ้ น แล ะ เร ิ ่ ม ม ี ผู ้ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ต ั ้ ง แต ่ น ั ้ น ม า ใน ขณะ 
ที ่ จ ั ด ท ํ า ต ้ น ฉบับ อ ย ู ่ น ี ้ (ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ 2542) Linux Kernel ก ็ ได ้ พ ั ฒ น า ม า ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 2.2 แล ้ ว uae 
ค ง จ ะ พ ั ฒ น า ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า Kernel รุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ได ้ ท ี ่ ftp://ftp.kernel.org ห ร ื อ ใน 
ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ท ี ่ ftp://ftp.th.kernel.org/pub/linux/kernel, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/kernel 


โป ร ด ด ู ใน ภา ค ผนวก เพ ิ ม เต ิ ม 


ถึ ง ว ั น น ี ้ บ ก น ะ น ั บ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย UNIX ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ส น ั บ ส น ุ น ร ะ บ บ ก ร า ฟิ ก X Window ส น ั บ ส น ุ น ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย TCP/IP ส า ม า ร ถ ร ั บ / ส ่ ง E-mail ท ํ า 
ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น News, WWW ห ร ื อ FTP server ได ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ฟรี ส ่ ว น ให ญ่ ถู ก พ อ ร ์ ต ให ้ ม า ท ํ า ง า น บ น 
Linux ร ว ม ถึ ง ได ้ เร ิ ่ ม ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ื ่ อ ก า ร ค ้ า เว อ ร ์ ชั น ส ํ า ห ร ั บ Linux ขึ ้ น ม า บ ้ า ง แล ้ ว (เช ่ น 
Corel Word Perfect) ม ี ห ล า ย ค น ได ้ ท ด ล อ ง ร ั น โป ร แก ร ม ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ (Benchmark) บ น 
Linux แล ะ พ บ ว ่ า Linux ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ท ี ย บ เท ่ า เค ร ื ่ อ ง Workstation ร ะ ด ั บ ก ล า ง จ า ก บ ร ิ ษั ท Sun 


แล ะ บ ร ิ ษั ท Compaq (Digital) เล ย ท ี เด ี ย ว ไม ่ เค ย ม ี ใคร ค า ด ค ิ ด ม า ก ่ อ น ว ่ า จ า ก ร ะ บ บ ค ล ้ า ย UNIX 


= v d a x a a a v ๓ ๕ 
เล ก ๆ ต ั ว ห น ึ ่ ง จ ะ ส า ม า ร ถ เ ต ิ บ โต ขึ น ม า เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ ร ะ บ บ UNIX ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ ได ้ จ น ท ุ ก ว ั น น ี 


va v 


rods = A o a a va a y 
จ ุ ด เด ่ น ท ี ่ น ่ า ส น ใจ แล ะ เป ็ น เห ต ุ ผล ท ี ่ ท ํ า ให ้ ม ี ผู ้ เป ล ี ่ ย น จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ ม า ใช ้ ง า น 


ข 


Linux ค ื อ 


เซ a. i 1 a) ayy 
Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ใช ้ ง า น ได ้ ฟรี ท ่ า น ส า ม า ร ถ ไ ป ขอ ท ํ า ส ํ า เน า จ า ก ใคร ก ็ ได ้ 
dai. vw oa e a 1 a E ร a 
ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ห ร ื อ อ า จ จ ะ ด า ว น ์ โห ล ด ม า จ า ก ศู น ย ์ บ ร ิ ก า ร FTP ต ่ า ง ๆ บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ร ื อ 
1 A aa ay. v v v ส A v 
ท ่ า น อ า จ จ ะ ห า ซื ้ อ ซี ด ี ร อ ม Linux ได ้ ใน ร า ค า ท ี ่ ไม ่ แพ ง น ั ก ต า ม ร ้ า น ห น ั ง ส ื อ ห ร ื อ ร ้ า น 


อ ุ ป ก ร ณ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ว ไป 


Linux ท ํ า ง า น ได ้ บ น เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ท ั ่ ว ไป ท ี ่ ม ี ร า ค า ไม ่ แพ ง น ั ก โด ย ส า ม า ร ถ ร ั น ได ้ บ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 
ม ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ต ร ะ ก ู ล Intel-x86 Compatible ต ั ้ ง แต ่ 80386 ขึ ้ น ไป พ ร ้ อ ม ก ั บ 
ส น ั บ ส น ุ น อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ อ พ ่ ว ง ต ่ า ง ๆ เช ่ น ก า ร ์ ด ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ผล ซี ด ี ร อ ม ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 
เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ แล ะ Ethernet Card เป ็ น ต ้ น ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ บ น ร ะ บ บ บ ั ส ท ั ้ ง แบ บ EISA, 
ISA,VESA Localbus ห ร ื อ PCI น อ ก จ า ก น ี ้ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ เร ิ ่ ม ม ี ก า ร พ อ ร ์ ต เค อ ร ์ เน ล ไป 
ร ั น บ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ย ี ่ ห ้ อ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ Intel-x86 Compatible เช ่ น 
Motorola 680%0, Compaq (Digital) Alpha, PowerPC แล ะ SPARC เป ็ น ต ้ น 


ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ท ่ า น อ า จ จ ะ แป ล ก ใจ ท ี ่ เห ็ น ร ะ บ บ Linux ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว 
ถึ ง แม ้ ว ่ า ม ั น ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น ห ล า ย ๆ อ ย ่ า ง อ ย ู ่ ใน ขณะ น ั ้ น Linux ถู ก อ อ ก แบ บ ให ้ ใช ้ ง า น 
อ ุ ป ก ร ณ์ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ุ ก อ ย ่ า ง ขอ ง เค ร ื ่ อ ง อ ย ่ า ง เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ เช ่ น ก า ร จ ั ด ก า ร 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น (Virtual Memory) ก า ร จ ั ด ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ม ั ล ต ิ ท า ส ก ิ ง 
(Multitasking) แล ะ ร ะ บ บ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร บ ก ว น ก า ร ท ํ า ง า น ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ เป ็ น ต ้ น 
ถ้า ท ่ า น ม ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ท ี ่ เร ็ ว แล ะ เพ ิ ่ ม ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ให ้ ม า ก พ อ ท ่ า น จ ะ พ บ ว ่ า 
Linux ท ํ า ง า น ได ้ ด ี พ อ ๆ ก ั บ ห ร ื อ ด ี ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง UNIX Workstation ร า ค า แพ ง ห ล า ย ๆ ต ั ว 


v a aa 
ใน ท ํ อ ง ต ล า ด ขณะ น เล ย ท เด ย ว 


a ซ์ a ๑ 
72 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ ค ุ ณ ภ า พ Linux เป ็ น ค ว า ม ร ่ ว ม ม ื อ แล ะ ผล ผล ิ ต จ า ก น ั ก พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม น ั บ พ ั น N 


จ 


a ' 


ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ก ็ ม ี ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ เป ็ น จ ํ า น ว น ม า ก บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
อ ี ก เช ่ น ก ั น ท ี ่ พ ร ้ อ ม จ ะ ท ด ล อ ง ใช ้ ง า น ร า ย ง า น ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด แล ะ ให ้ ค ํ า แน ะ น ํ า ห ร ื อ เส น อ 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ ห ม ่ ๆ ให ้ ก ั บ ผู ้ พ ั ฒ น า ต ล อ ด เว ล า ถ้า ท ่ า น ล อ ง ส ม ั ค ร Mailing list หรือ ล อ ง 
เข ้ า ไป อ ่ า น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว (News Group) ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ Linux ด ู จ ะ พ บ ว ่ า แต ่ ล ะ ว ั น จ ะ ม ี 
E-mail ท ี ่ พ ู ด ค ุ ย ก ั น ถึ ง เร ื ่ อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ แล ะ จ ุ ด บ ก พ ร ่ อ ง ต ่ า ง ๆ ขอ ง ต ั ว Kernel ร ุ ่ น 
ล ่ า ส ุ ด ม า ก ก ว ่ า 100 ฉบับ ต ่ อ ว ั น เล ย ท ี เด ี ย ว ด ้ ว ย ว ิ ธี พ ั ฒ น า แบ บ น ี ้ ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ต ่ า ง ๆ จ ะ 
ถู ก ค ้ น พ บ แล ะ ถู ก แก ้ ไข ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ ง า น แล ะ พ ั ฒ น า Linux ม ี ท ั ้ ง ท ี ่ เป ็ น 
น ั ก ศึ ก ษา อ า จ า ร ย ์ น ั ก ว ิ จ ั ย ใน ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย พ น ั ก ง า น บ ร ิ ษั ท แล ะ น ั ก พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม 
ฯลฯ ด ั ง น ั ้ น ท ่ า น จ ึ ง ม ั ่ น ใจ ได ้ ท ั ้ ง ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ร ะ บ บ อ ย ่ า ต ก ใจ ถ้า ท ่ า น 
พ บ ว ่ า Linux ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ แล ะ เส ถี ย ร ภา พ ด ี ก ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ร า ค า แพ ง 


บ า ง ต ั ว เส ี ย อ ี ก 


๑ ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ บ บ UNIX ด ั ง ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า ว ่ า Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ค ล ้ า ย 
Unix ม ี แน ว ค ิ ด พ ื ้ น ฐา น ม า จ า ก ร ะ บ บ Unix ซึ ่ ง ขึ ้ น ชื ่ อ ใน เร ื ่ อ ง ค ว า ม ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ แล ะ 
เส ถี ย ร ภา พ ส ู ง Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ห ล า ย ผู ้ ใช ้ แล ะ ห ล า ย ง า น (Multi-user, 
Multi-tasking) อ ย ่ า ง แท ้ จ ร ิ ง ม ี ร ะ บ บ X Window ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ผู ้ ใช ้ ใน ร ู ป แบ บ 
ก ร า ฟิ ก ซึ ่ ง ส น ั บ ส น ุ น โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร Window (Window Manager) ห ล า ย ต ั ว 
น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ส น ั บ ส น ุ น ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ห ล า ก ห ล า ย ร ู ป แบ บ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น Ethernet, 
Token Ring, SLIP, PPP ห ร ื อ ไป จ น ถึ ง ISDN, Frame Relay แล ะ ATM 


๑ ก า ร ใช ้ ง า น ร ่ ว ม ก ั บ DOS แล ะ Microsoft Windows ท ่ า น ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง Linux ล ง บ น 
ห น ึ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น (ห ร ื อ ม า ก ก ว ่ า ) ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ห ร ื อ ใน ก ร ณี ท ี ่ ท ่ า น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 
ให ม ่ ท ่ า น ก ็ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง ท ั บ ล ง ไป บ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ขอ ง DOS (FAT) ได ้ ด ้ ว ย ท ่ า น ส า ม า ร ถ 
อ ่ า น แล ะ เข ี ย น แผ ่ น ด ิ ส ก ์ ห ร ื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ถู ก ฟ อ ร ์ แม ต โด ย DOS, Windows 95 ‘a 
โด ย ต ร ง น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ได ้ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม จ ํ า ล อ ง ก า ร ท ํ า ง า น DOS (Dos 
Emulator) แล ะ Windows (Windows Emulator : WINE) บ น Linux ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ท ่ า น 


ร ั น โป ร แก ร ม ขอ ง DOS แล ะ Windows บ า ง ต ั ว ได ้ 


๑ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใช ้ ง า น ไฟ ล ์ ร ่ ว ม ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ื ่ น ๆ Linux ส น ั บ ส น ุ น 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ห ล า ย ชน ิ ด ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น DOS (FAT), Windows for 
Workgroup (SMB), Windows 95 (VFAT), Windows 98 (FAT 32), Windows NT 
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(NTFS), NetWare (NCP), OS/2 (HPFS), MINIX, NFS waz System V เป ็ น ต ้ น ท ่ า น 


จ ึ ง ส า ม า ร ถ ถ ่ า ย โอ น ข้ อ ม ู ล จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ ม า ใช ้ ง า น ได ้ โด ย ง ่ า ย 


ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง ร ะ บ บ ร ะ บ บ ขั ้ น ต ํ า ท ี ่ บ เก น « ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ค ื อ 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ท ี ่ ม ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง 80386 /SX ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 2 
เม ก ะ ไบ ต ์ ฟ ล อ บ ป ี ด ิ ส ก ์ ขน า ด 1.44 ห ร ื อ 1.2 เม ก ะ ไบ ต ์ ก า ร ์ ด แส ด ง ผล แล ะ จ อ ภา พ แบ บ 
โม โน โค ร ม แต ่ แน ่ น อ น ว ่ า ร ะ บ บ ขน า ด น ี ้ ค ง จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น อ ะ ไร ได ้ ม า ก น ั ก ร ะ บ บ ท ี ่ 
พ อ จ ะ ใช ้ ท ํ า ง า น ได ้ ถ้า ท ่ า น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ บ ก ร า ฟิ ก X Window ก ็ ค ว ร จ ะ ม ี 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ต ั ้ ง แต ่ 4 เม ก ะ ไบ ต ์ ขึ ้ น ไป ห ร ื อ 8 เม ก ะ ไบ ต ์ ขึ ้ น ไป ถ้า ใช ้ ร ะ บ บ x 
Window ด ้ ว ย ถ้า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ร ะ บ บ ท ่ า น เร ็ ว ขึ ้ น ค ว ร จ ะ ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ท ี ่ 
เร ็ ว ก ว ่ า 80386 / ธ % แล ะ ต ้ อ ง ม ี ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ 
ขน า ด ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม น ั ้ น ก ็ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ล ั ก ษ ณะ ง า น ท ี ่ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง 


ร อ ง ร ั บ ง า น จ า ก ผู ้ ใช ้ ห ล า ย ค น ก ็ ต ้ อ ง เ ผ ื อ เน ื ่ อ ท ี สํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แต ่ ร ะ ค น ไว ้ ด ้ ว ย 


ม ี ผู ้ ค อ ย ให ้ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ม า ก ม า ย เม ื ่ อ เก ิ ด ป ั ญ ห า ขึ ้ น ก ั บ ร ะ บ บ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น น ี ้ อ ิ น - 
เท อ ร ์ เน ็ ต ถื อ เป ็ น แห ล ่ ง ให ้ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ให ญ่ ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง Linux 
เน ื ่ อ ง จ า ก Linux เก ิ ด แล ะ เต ิ บ โต ขึ ้ น ม า บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น เอ ง ม ี ก ล ุ ่ ม ข่ า ว (News Group) 
แล ะ Mailing list ม า ก ม า ย เก ี ่ ย ว ก ั บ Linux ท ี ่ พ ร ้ อ ม จ ะ ร ั บ ฟั ง ป ั ญ ห า แล ะ ช่ ว ย เห ล ื อ ท ่ า น 


ต ล อ ด เว ล า 


Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ เป ิ ด เก ื อ บ ท ุ ก โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น บ น Linux แล ะ 
แม ้ แต ่ ต ั ว Kernel เอ ง จ ะ ถู ก แจ ก จ ่ า ย ไป พ ร ้ อ ม ก ั บ ต ้ น แบ บ โป ร แก ร ม ห ร ื อ Source Code 
(ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ภา ษา 0) ด ั ง น ั ้ น ห า ก ท ่ า น ไม ่ พ อ ใจ ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ 
ร ะ บ บ ใน ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ก ็ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ได ้ เอ ง แล ะ น อ ก จ า ก น ี ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ จ ะ ถู ก แจ ก จ ่ า ย 
ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ ซอ ร ์ ส โค ้ ด จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ห ล า ย แห ่ ง เล ื อ ก ใช ้ Linux เป ็ น ร ะ บ บ ต ั ว อ ย ่ า 
ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น ใน ว ิ ชา ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ั ก ศึ ก ษา 
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใจ ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ร ว ม ท ั ้ ง ย ั ง ส า ม า ร ถ พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ร ะ บ บ 


ต ่ า ง ๆ เช ่ น ด ี ไว ซ์ ได ร เว อ ร ์ ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ป ร ะ ย ุ ก ต ์ (Application 
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Program) ขึ น ม า ใช ้ ง า น เอ ง ได ้ โด ย ง ่ า ย ด ั ง จ ะ เห ็ น ได ้ จ า ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง น ั ก พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม 


ท ี ่ ร ่ ว ม พ ั ฒ น า Linux เป ็ น น ั ก ศึ ก ษา ท ี ย ั ง ค ง เร ี ย น อ ย ู ่ ใน ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ต ่ า ง ๆ ท ั ่ ว โล ก 


. แล ร่ ม a ù 
Linux ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ก ื อ บ ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ ท ่ า น จ ะ พ บ ได ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX ท ั ว ๆ ไป an 


1 od 1 wa 
ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ บ า ง อ ย ่ า ง ซึ ง แต ก ต ่ า ง ไป จ า ก ร ะ บ บ UNIX ต ว อ น ๆ 


เฮ ๑ ๕ 
๑ Linux เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ห ล า ย ง า น แล ะ ห ล า ย ผู ้ ใช ้ (Multitasking and 
Multi-user) ท ี ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ (เห ม ื อ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX ท ั ว ๆ ไป ) น ั น ค ื อ ส า ม า ร ถ 
ม ี ผู ้ ใช ้ ง า น พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ได ้ ห ล า ย ค น แล ะ แต ่ ล ะ ค น ส า ม า ร ถ ร ั น โป ร แก ร ม ได ้ ห ล า ย ๆ 


โป ร แก ร ม พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น 


Linux ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ (compatible) ก ั บ ร ะ บ บ UNIX ส ่ ว น ม า ก ใน ร ะ ด ั บ ซอ ร ์ 
a . 1 a vo a ง 

alaa เน ื อ ง จ า ก ร ะ บ บ Unix ต ่ า ง ๆ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ท ี ่ เป ็ น ม า ต ร ฐา น เช ่ น 

IEEE POSIX.1, System V UNIX uaz BSD UNIX เป ็ น ต ้ น ต า ม ห ล ั ก ก า ร Source 
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Portability ด ั ง น ั ้ น ท ่ า น จ ะ พ บ ว ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ถู ก ใช ้ ง า น เป ็ น ป ร ะ จ ํ า ขอ ง Linux ส า ม า ร ถ 
a a io a a 

พ บ ได ้ ใน ร ะ บ บ UNIX 449 ท ั ่ ว ไป ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น บ น ร ะ บ บ UNIX aug ใน อ ิ น - 
ee 0 ง " e p eyv a 

เท อ ร ์ เน ็ ต ส ่ ว น ให ญ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ค อ ม ไพ ล ์ บ น Linux ได ้ โด ย ก า ร แก ้ ไข ซอ ร ์ ส โค ้ ด เพ ี ย ง 
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เล ็ ก น ้ อ ย ซอ ร ์ ส โค ้ ด ท ั ้ ง ห ม ด ขอ ง ร ะ บ บ Linux อ ั น ได ้ แก ่ เค อ ร ์ เน ล ด ี ไว ซ์ ได ร เว อ ร ์ ไล บ ร า ร ี 

โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น แล ะ โป ร แก ร ม ร ะ บ บ ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ห า ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ ฟรี จ า ก 


ศู น ย ์ บ ร ิ ก า ร FTP ม า ก ม า ย ท ั ว โล ก 


a ewer u N a 1 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ อ ื ่ น ๆ อ ั น ได ้ แก ่ POSIX job control (ซึ ง ถู ก ใช ้ ใน โป ร แก ร ม shell ต ่ า ง ๆ 
เช ่ น bash, sh แล ะ csh) เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น (Pseudo Terminal) ค อ น โซ ล เส ม ื อ น 
เด A ๐ vi au v 1 a A 1 
(Virtual Console) ซึ ง ท ํ า ให ้ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ส ล ั บ ห น ้ า จ อ ร ะ ห ว ่ า ง login sessions ต ่ า ง ๆ 


บ น ห น ้ า จ อ ค อ น โซ ล ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด ได ้ ฯลฯ 


บ ท ท ี 8 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง Linux 75 


Linux ส น ั บ ส น ุ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น ext2fs, MINIX-1 waz XENIX (เป ็ น 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ง า น บ น ร ะ บ บ ม ิ น ิ ก ซ์ แล ะ ซี น ิ ก ซ์ ), !50-9660 (ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น บ น ซี ด ี ร อ ม 
ส ่ ว น ให ญ่ ), NCPFS (ใช ้ ใน ก า ร mount volume ต ่ า ง ๆ ขอ ง NetWare), SMBFS (ใช ้ ใน 
ก า ร mount ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง Windows for Workgroup) ร ว ม ถึ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ขอ ง 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ื ่ น ๆ ท ี ่ แพ ร ่ ห ล า ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เช ่ น FAT16, FAT32, NTFS, UFS เป ็ น 


v 


ต น 


Linux ส น ั บ ส น ุ น ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย TCPIP อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ ม ี ด ี ไว ซ์ ได ร เว อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ 
Ethernet Card ห ล า ย ย ี ่ ห ้ อ ส น ั บ ส น ุ น โป ร โต ค อ ล SLIP (Serial Line IP), PLIP (Parallel 
Line IP), PPP (Point-to-Point Protocol), NFS (Network File System) ฯลฯ 
น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ม ี โป ร แก ร ม ไค ล เอ ็ น ต ์ แล ะ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ๆ ใน อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
ท ุ ก ป ร ะ เภ ท เช ่ น FTP, Telnet, NNTP, SMTP, Gopher, WWW เป ็ น ต ้ น 


เค อ ร ์ เน ล ขอ ง Linux ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ํ า ล อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส เซ อ ร ์ 
ช่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ 80387 ด ั ง น ั ้ น แม ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ไม ่ ม ี โป ร เซ ส เซ อ ร ์ ช่ ว ย 
ป ร ะ ม ว ล ผล ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ก ็ ย ั ง ส า ม า ร ถ ร ั น โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ่ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ 
floating-point ได ้ 


เค อ ร ์ เน ล ขอ ง Linux ส น ั บ ส น ุ น Demand-Paged Loaded Executable น ั น ค ื อ 


เฉ พ า ะ ส ่ ว น ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ก ํ า ล ั ง ถู ก เร ี ย ก ท ํ า ง า น เท ่ า น ั น ท ี จ ะ ถู ก อ ่ า น จ า ก ด ิ ส ก ์ เข ้ า ส ู ่ 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
Aw x ò v aa P 
น อ ก จ า ก น ิ ต ั ว เค อ ร ์ เน ล จ ะ โห ล ด โป ร แก ร ม ขึ ้ น ม า ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ว ิ ธี shared copy-on-write 
pages ห ม า ย ถึ ง ม ี ห ล า ย ๆ โป ร เซ ส ท ี สามารถ จ ะ ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ่ ว น เด ี ย ว ก ั น ใน ก า ร 
๑ va ๐ v v4 = Ada a v 
ท ํ า ง า น ได ้ ซึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ โ ห ล ด โป ร แก ร ม ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ใน ก ร ณี ท ี ม ี ก า ร เร ี ย ก ใช ้ 
โป ร แก ร ม เด ี ย ว น ี ่ โด ย ผู ้ ใช ้ ค น อ ื ่ น อ ย ู ่ ก ่ อ น แล ้ ว แล ะ ส า ม า ร ถ ล ด ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 


ล ง ได ้ 


i va o Vy x . ๑ 4 a 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ใช ้ ง า น ม า ก ขึ น Linux ส น ั บ ส น ุ น swap space ม า ก ถึ ง 2 ñ- 
ก ะ ไบ ต ์ ด ั ง น ั น ท ่ า น จ ึ ง ส า ม า ร ถ ร ั น แอ ป พ ล ิ เค ชั น ขน า ด ให ญ่ แล ะ ม ี ผู ้ ใช ้ ง า น ได ้ พ ร ้ อ ม ก ั น 


x 
ม า ก ขน 


a 3 a ๑ 
76 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ เค อ ร ์ เน ล ขอ ง Linux ม ี ร ะ บ บ Unified Memory Pool ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม แล ะ ด ิ ส ก ์ 
แค ช น ั น ค ื อ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ว ่ า ง อ ย ู ่ ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ ถู ก ใช ้ ง า น เป ็ น ด ิ ส ก ์ แค ช แ ล ะ เม ื อ ม ี ก า ร 


โห ล ด โป ร แก ร ม ขน า ด ให ญ่ ขน า ด ขอ ง ด ิ ส ก ์ แค ช ก ็ จ ะ ถู ก ล ด ล ง โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 


๑ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ง า น บ น Linux จ ะ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น Dynamically Linked Shared Libraries 
ซึ ่ ง ก ็ ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ั น บ น Linux จ ะ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ไล บ ร า ร ี ไฟ ล ์ ร ่ ว ม ก ั น (เห ม ื อ น Shared 
Library ขอ ง SunOS ห ร ื อ DLL ขอ ง Windows) ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ั น บ น Linux มี 
ขน า ด เล ็ ก ล ง แล ะ ท ํ า ง า น เร ็ ว ขึ ้ น ม า ก โด ย เฉ พ า ะ โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ฟั ง ก ์ ชั น จ า ก ห ล า ย ๆ 
ไล บ ร า ร ี แต ่ ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ถ้า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ก า ร ด ี บ ั ก โป ร แก ร ม ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น 


โป ร แก ร ม แบ บ Static Linked ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ เช ่ น ก ั น 


a v aw v e ๑ v e a 
๑ เพ ื ่ อ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ด ี บ ั ก โป ร แก ร ม ต ั ว เค อ ร ์ เน ล จ ะ ท ํ า ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ core dump เพ อ 


ใช ้ ใน ก า ร ด ี บ ั ก แล ะ ห า ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด ได ้ 


a. a g x v Y ra d_a Č, 1 
ม า ถึ ง ขณะ น ี ท ่ า น อ า จ จ ะ เร ิ ม ส น ใจ Linux ขน ม า บ า ง แล ว แต ก อ น ท จ ะ ต ด ต ง Linux ท ํ า น ค ว ร 


1 1 i; v Y 6” a AY o v v 
จ ะ ท ร า บ ก ่ อ น ว ่ า Li ท น x ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ใน ร ะ ด ั บ ใด แล ะ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด อ ะ ไร บ ้ า ง 


a . ow ม v d ๕ a e ec. rat, 
เน อ ง จ า ก Linux ถู ก พ ั ฒ น า โด ย ผู ้ ใช ้ ขอ ง ม ั น เอ ง น ั น ก ็ ห ม า ย ถึ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ส ่ ว น ให ญ่ ท ี Linux 


y v 
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ส น ั บ ส น ุ น ก ็ ค ื อ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ง า น แล ะ ผู ้ พ ั ฒ น า ส า ม า ร ถ ห า ม า ใช ้ ได ้ น ั น เอ ง ด ง น น ฮา ร ด แว ร แล ะ 


aa v 


eu 1 o a = ๐ Y w . vy vada v P: 
อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ อ พ ่ ว ง ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ พ ิ ชี ท ั ว ๆ ไป ก ็ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ง า น ก ั บ Linux ได ้ (อ น ท จ ร ง แล ว Linux 
a 6 6 1 a v v aa 1 Ss F w yY 
ส น บ ส น ุ น ฮา ว ด แว ร ม า ก ก ว า ร ะ บ บ UNIX เพ อ ก า ร ค า บ า ง ต ว เส ย อ ก ) อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม Linux ย ั ง ค ง ใช ้ 
Ve toa 1 1a . v 1 1 al 
ง า น ไม ่ ได ้ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ อ พ ่ ว ง บ า ง อ ย ่ า ง แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก เค อ ร ์ เน ล ขอ ง Linux ม ี ก า ร พ ั ฒ น า อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง 


v Č ea a ๑ ot Y 
ต ล อ ด เว ล า ด ั ง น ั น ก ็ ม ี โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ ส า ม า ร ถ น ํ า อ ุ ป ก ร ณ์ น ั น ม า ใช ้ ง า น ได ้ ใน อ น า ค ต 


ส aia ๐ 1 ๐ E 6 1 vu 5 v a a ve 
อ ี ก เห ต ุ ผล ห น ึ ่ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ฮา ร ์ ด แว ร ์ บ า ง อ ย ่ า ง ม า ใช ้ ก ั บ Linux ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก บ ร ิ ษั ท 
d a a cw ' เส a a a aa ส 
ท ี ผล ิ ต ฮา ร ์ ด แว ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ม ี ก า ร เป ิ ด เผย ถึ ง ร า ย ร ะ เอ ี ย ด ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ 
ฮา ร ์ ด แว ร ์ น ั น ท ํ า ให ้ ก า ร พ ั ฒ น า ได ร เว อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ Linux จ ะ ต ้ อ ง อ า ศั ย ก า ร ท ํ า Reverse Engineering 
' e ow ' ส เว เ d ga% d 
ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ได ้ อ ย ่ า ง ไร ซึ ง ก ็ ม ี ท ั ้ ง ท ี ป ร ะ ส บ 


ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ แล ะ ล ้ ม เห ล ว 


1 AA v ๑ ‘al v 1 1 1 

ต ่ อ ไป น ี ้ ค ื อ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ท า ง ด ้ า น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ i ท น x ต ้ อ ง ก า ร อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ ท า น ส า ม า ร ถ ห า 
i d S ะ v 
อ ่ า น ร า ย ก า ร อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ Linux ส น ั บ ส น ุ น ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ จ า ก Linux Hardware Compatibility HOWTO 
(ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Hardware-HOWTO) 


๑ เม น บ อ ร ์ ด แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ขณะ น ี ้ Linux ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ บ น ห น ่ ว ย 
ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง Intel/AMD/Cyrix 386SX/DX/SL/DXL/SLC, 486SX/DX/SL/SX2 
/DX2/DX4, Intel Pentium, Pentium Pro, Pentium II, AMD K5, K6 ถ้า ท ่ า น ใช ้ 


80386 ห ร ื อ 80486SX ท ่ า น อ า จ จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง โป ร เซ ส เซ อ ร ์ ช่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท า ง 


a ซ์ a ๑ 
78 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ เพ ื ่ อ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ท ี ่ เร ็ ว ขึ ้ น faut Linux ไม ่ จ ํ า เป ็ น 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ม ั น ก ็ ต า ม เน ื ่ อ ง จ า ก เค อ ร ์ เน ล ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร จ ํ า ล อ ง ค ํ า ส ั ่ ง ป ร ะ ม ว ล ผล ท า ง 
ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ได ้ เม น บ อ ร ์ ด ท ี ่ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ร ะ บ บ บ ั ส แบ บ ISA, EISA,VESA, PCI 
LocalBus แล ะ MCA น อ ก จ า ก น ี ้ Linux ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ บ น ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ห น ่ ว ย 


ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง แบ บ อ ื ่ น เช ่ น Alpha, SPARC, MIPS ด ้ ว ย เช ่ น ก ั น 


๑ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส น ั บ ส น ุ น DRAM, EDO uaz SDRAM Linux ต ้ อ ง ก า ร 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 เม ก ะ ไบ ต ์ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ท ่ า น ค ว ร จ ะ ม ื อ ย ่ า ง น ้ อ ย 4-8 เม ก ะ 
ไบ ต ์ เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ช้ า เก ิ น ไป แล ะ แน ่ น อ น ค ร ั บ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
อ ื ่ น ๆ ค ื อ ย ิ ่ ง ม ี ม า ก ก ็ ย ิ ่ ง ด ี 

๑ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น AT-standard (16 
fia) ห ร ื อ XT-standard (8 บ ิ ต ) ส ํ า ห ร ั บ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ MEM, RLL แล ะ 
IDE ส ่ ว น ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แบ บ SCSI ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ง า น ได ้ ก ็ ม ื อ ย ู ่ ห ล า ย ร ุ ่ น 
ด ้ ว ย ก ั น เช ่ น Adaptec AHA154x, AHA174xA, Adaptec 294x, Adaptec 3940, 
BusLogic (ISA/EISA/VLB/PCI) เป ็ น ต ้ น โป ร ด ต ร ว จ ส อ บ ใน Hardware-HOWTO rau 


ซื อ เพ ื ่ อ ค ว า ม แน ่ ใจ 


| a ' 1 v x 12 v 1 ๐ 

๑ พ ื ้ น ท ี ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ส ่ ว น ให ญ่ แล ้ ว จ ะ ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น แล ะ จ ํ า น ว น 
6 ed: a Č i “ด 6 a eda d A, 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ่ า น จ ะ ต ิ ด ต ั ง ท ่ า น ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง Linux ล ง บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ม ี เน ื ้ อ ท ี ่ ว ่ า ง 
e 1 f ew a ew 

ขน า ด 10-20 เม ก ะ ไบ ต ์ แต ่ อ า จ จ ะ ไม ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร เพ ิ ม ขยาย ร ะ บ บ น ั ก โด ย เฉ พ า ะ 
fo ee E, a a Č Ce ale . a v v 
อ ย ่ า ง ย ิ ง ถ้า ท ่ า น ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ขน า ด ให ญ่ เช ่ น ร ะ บ บ X Window ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
ร ะ บ บ ม ี ผู ้ ใช ้ ง า น จ ํ า น ว น ม า ก น อ ก จ า ก น ี ท ่ า น ค ว ร จ ะ ก ั น เน ื ่ อ ท ี ่ ไว ้ เป ็ น 5 พ ล อ Space ด ้ ว ย 
(โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว จ ะ ก ั น ไว ้ ป ร ะ ม า ณ ส อ ง เท ่ า ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ มี) น อ ก จ า ก น ี แต ่ ล ะ 
distribution ย ั ง ม ี จ ํ า น ว น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ั ง ให ้ ท ่ า น แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ้ ว ย โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ถ้า 


ท ่ า น เล ื อ ก ต ิ ด ต ั ง แบ บ ค ร บ ห ม ด จ ะ ก ิ น เน ื ้ อ ท ี ่ ป ร ะ ม า ณ 400-500 เม ก ะ ไบ ต ์ 


๑ จ อ ภา พ แล ะ ก า ร ์ ด แส ด ง ผล Linux ส น ั บ ส น ุ น จ อ ภา พ แล ะ ก า ร ์ ด แส ด ง ผล ท ั ้ ง Hercules, 

CGA, EGA, VGA, IBM Monochrome ua ะ Super VGA ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ผล ใน เท ็ ก ซ์ 
eee gent S 2 x ve . 

โห ม ด (ต ั ว อ ั ก ษ ร ) ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ผล ใน ก ร า ฟิ ก โห ม ด น ั น จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ร ะ บ บ X Window 


ท ี ท่า น เล ื อ ก ใช ้ แต ่ โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว จ ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ ก า ร ์ ด แส ด ง ผล ท ั ว ๆ ไป 


บ ท ท ี 9 ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ด ้ า น ฮา ร ์ ด แว ร ์ 79 


© Ethernet Card ต ั ว อ ย ่ า ง Ethernet Card ñ Linux ส น ั บ ส น ุ น ได ้ แก ่ 


3com 3c503, 3c503/16, 3c509, 3c589, 509, 595, 905 
Hewlett-Packard HP27245, HP27xxx 
Novell NE1000, NE2000 


Western Digital WD80x3 


๑ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ อ พ ่ ว ง 


เม า ส ์ แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ชี ้ อ ื ่ น ๆ Linux ส น ั บ ส น ุ น ท ั ้ ง Serial Mouse ท ั ่ ว ๆ ไป เช ่ น 
Logitech, MM series, Mouseman, Microsoft Mouse แล ะ ย ั ง ส น ั บ ส น ุ น Busmouse 
ขอ ง Microsoft, Logitech uaz ATIXL อ ี ก ด ้ ว ย น อ ก จ า ก น ี ้ เม า ส ์ ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ 
PS/2 ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ชี ้ อ ื ่ น ๆ เช ่ น Trackballs ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ จ ํ า ล อ ง 


๐ eS 6 ๑ v va ๑ เ ae 
ก า ร ท ํ า ง า น เป ็ น เม า ส ์ ข้ า ง ต ้ น ได ้ ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ เช ่ น ก ั น 


ซี ด ี ร อ ม Linux ส น ั บ ส น ุ น ซี ด ี ร อ ม ได ร ฟี ท ี ่ ม ี อ ิ น เต อ ร ์ เฟ ส แบ บ SCSI เก ื อ บ ท ุ ก ร ุ ่ น 
เพ ี ย ง แต ่ ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ 8๐58| ท ี ่ ใช ้ ก ั บ Linux ได ้ น อ ก จ า ก น ี ้ ซี ด ี ร อ ม 
ได ร ฟ์ แบ บ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ง า น ก ั บ Linux ได ้ เช ่ น NE& CDR-74, Sony 
CDU-541, CDU-31a, Mitsumi แล ะ ซี ด ี ร อ ม แบ บ IDE (ATAPI) เป ็ น ต ้ น 


เท ป ได ร ฟ์ ส น ั บ ส น ุ น เท ป ได ร ฟ์ ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ SCSI แล ะ อ ื ่ น ๆ เช ่ น QIC- 
117, QIC-40/80, QIC-3010/3020 (QIC-WIDE) 


๕ i a a v 1 ๕ ๕ YV a = ส 
โม เด ็ ม แล ะ เค ร ื อ ง พ ิ ม พ ์ ม ห ล ก ก า ร ง า ย ๆ ก ค อ ถ้า ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ โม เด ็ ม ห ร ื อ 
a a e% a a va a vo g 
เค ร อ ง พ ม พ น น บ น DOS ห ร ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ ได ้ ท า น ก ค ว ร จ ะ ส า ม า ร ถ 


๑ aain PEET g . 
น ํ า ม า ใช ้ ก ั บ Linux ได ้ เช ่ น ก ั น ย ก เว ้ น โม เด ็ ม แบ บ WinModem 


ซา ว ด ์ ก า ร ์ ด ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ก ั บ Linux ได ้ เช ่ น Adlib (OPL2), Audio Excell 
DSP16, Aztech Sound Galaxy NX Pro, Gravis Ultrasound, Logitech 
SoundMan, Microsoft Sound System (AD1848), OAK OTI-601D cards 
(Mozart), Sound Blaster แล ะ Turtle Beach Wavefront cards (Maui, Tropez) 


เป ็ น ต ้ น 


๕ a čo . ะ สั 
ขน ต อ น ก า ร ต ด ต ง Linux เป ็ น โด ย ส ร ุ ป ด ั ง น ี 


v a a a 1 1 ๑ 
๑ จ ั ด เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ (โป ร ด ต ร ว จ ส อ บ ชน ิ ด ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ขอ ง ท ่ า น ว ่ า จ ะ ท ํ า ง า น 
ภา ย ใต ้ Linux ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ต า ม ค ํ า แน ะ น ํ า ใน บ ท ท ี ผ่ า น ม า ) 


a 1 v 


1 v a Žo a v a uva d a 
ห า ก ท ่ า น ต ่ อ ง ก า ร ต ด ต ง Linux บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เด ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แล ้ 
v f ซ่ เ ส CA Ce A a ๕ 6 aA | r 
ต ว อ ย า ง ถา ท า น ม ฮา ร ด ด ส ก อ น เด ย ว ขน า ด 2 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ เด ิ ม เป ็ น Microsoft 
1 1 v ๐ a & A 6 ๕ ew a a a a 
Windows95 ag ท ่ า น ต อ ง ก า ร จ ะ ท ํ า ก า ร ต ด ต ง Linux บ น ฮา ร ด ด ส ก อ น เด ย ว ก น น ส ม ม ต 


i 1 age. a v a a 1 v 
ว ่ า จ ะ แบ ่ ง ท ี ่ ให ้ Linux 1 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ เห ล ื อ ให ้ Windows95 1 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง 


ews ต 4 4 “ 
๑ ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ็ ์ อ อ ก จ น เห ล ื อ พ ื ้ น ท ี ม า ก ก ว ่ า 1 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ 


a v 6 a 


6 ad a ส g 1 a oy «| vi v 
๑ ก ง แม ฮา ร ด ด ส ก จ ะ ม พ น ท เห ล อ ว า ง ม า ก ก ว า 1 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ แล ้ ว อ า จ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า ขอ ม ู ล 


! 1 
wv 


do La v ๕ v A ad ca < a v 

ท ี ย ั ง ค ง อ ย ู ่ ม ี ก า ร จ ั ด เก ็ บ แบ บ ก ร ะ จ ั ด ก ร ะ จ า ย ท ั ว ไป ต า ม เน ื อ ท ี ่ ท ั ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เร า จ ึ ง ต ้ อ ง 

ใช ้ โป ร แก ร ม พ ว ก ด ิ ส ก ์ (Disk) Defragmenter (ส ํ า ห ร ั บ Microsoft Windows95 อ ย ู ่ 

ใน Start Menu, Accessories, System Tools, Disk Defragmenter ท ํ า ก า ร จ ั ด 

Y 6 A 1 1 v ฆ ่ a ส da. a ew v 

ข้ อ ม ู ล ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ไป อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ต ้ น ๆ (เพ ื ่ อ ท ี ่ จะ เห ล ื อ ท ี ว ่ า ง ๆ ต ิ ด ๆ ก ั น ใน ต อ น ท ้ า ย ขอ ง 
See © 

ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ) 

๑ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง Partition ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ให ้ ก ั บ Linux ก ่ อ น (ท ่ า น อ า จ จ ะ ต ้ อ ง บ ู ต ร ะ บ บ 
เป ็ น Safe Mode ส ํ า ห ร ั บ Windows95 ก ่ อ น ) โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น FIPS ห ร ื อ 
Partition Magic ค ื อ เด ิ ม เร า ม ี เพ ี ย ง 1 partition ขน า ด 2 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ แต ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
เป ็ น 2 partitions az 1 ก ิ ก ะ ไบ ต ์ (ใน Linux-SIS 3.0 CD-ROM ท ี ่ แน บ ม า ก ั บ ห น ั ง ส ื อ 


เล ่ ม น ี จ ะ ม ี โป ร แก ร ม FIPS ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว ใน ได เร ก ท อ ร ี linux.sis\install\dosutils) 
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๑ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ท ่ า น ได ้ แบ ่ ง พ ื ้ น ท ี ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น ส ํ า ห ร ั บ Linux เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ขั ้ น ต ่ อ ไป 
ท ่ า น ต ้ อ ง เล ื อ ก ว ่ า จ ะ ใช ้ Linux ย ี ่ ห ้ อ ไห น (บ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า Linux Distribution) เช ่ น RedHat, 
Slackware, Debian ร ว ม ถึ ง NECTEC Linux-SIS ซึ ่ ง แต ่ ล ะ Distribution ก ็ จ ะ ม ี ข้ อ ด ี 
ข้ อ เส ี ย แต ก ต ่ า ง ก ั น ร ว ม ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ล ง ก ็ แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ้ ว ย ใน ภา ค ต ่ อ ไป จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง NECTEC 
Linux-SIS 


v da va Š . ea y ra a a ๕ % . dv ม 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ต ิ ด ต ั ง Linux เส ร จ เร ย บ ร อ ย ไม ่ ว ่ า ท ่ า น จ ะ ต ิ ด ต ั ง Linux ย ี ห ้ อ ใด ท า น ก จ ะ 


v, a alo ช ซา: a a a Aa 1 poten 
ได ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ท ํ า ง า น โด ย ใช ้ Linux Kernel แล ะ โป ร แก ร ม เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ิ น ๆ ซึ ่ ง แต ่ ล ะ Distri- 
1 v v v 11 v v v a o 
bution อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น บ ้ า ง เล ็ ก น ้ อ ย แต ่ ส ่ ว น ม า ก แล ้ ว ก ็ จ ะ ค ล ้ า ย ๆ ก ั น ใน บ ท น ิ จ ะ แน ะ น ํ า ถึ ง ก า ร 


Y อ ax v a yo ie * . 1 
ใช ้ ง า น ร ะ บ บ Linux เบ ื อ ง ต ้ น ซึ ง จ ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ ท ุ ก Distribution อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม 


ก า ร เป ิ ด เค ร ื อ ง 


A a ง = A a i a Č . a a va 
ก า ร เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ท ่ า น ก ิ ก ด ป ุ ่ ม เป ิ ด ต า ม ป ก ต ิ ห า ก ท ่ า น ต ิ ด ต ั ง Linux เพ ี ย ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
a ๕ o voa. ง 1 a va a 
เด ี ย ว เค ร ื อ ง ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร บ ู ต ร ะ บ บ เข ้ า ส ู ่ แ เก น % เล ย แต ่ ห า ก ท ่ า น ม ี ห ล า ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใน เค ร ื ่ อ ง 
เด ี ย ว แล ะ ได ้ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม LILO (Linux Loader) อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง (จ ะ อ ย ู ่ ใน ขั น ต อ น ก า ร 
a Č . v dA a o 1 ๐ ‘ = 
AAG Linux) เว ล า บ ู ต ร ะ บ บ ห ล ั ง จ า ก ท ิ เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ เส ร ็ จ 
v x ๐ 1 A 1 1 "| Qs a 1 aA a = ๐ vy 
แล ้ ว จ ะ ขิ น ค ํ า ว ่ า LILO ซึ ง ห า ก ท ่ า น ไม ่ ก ด ป ุ ่ ม อ ะ ไร เล ย ห ล ั ง จ า ก ร อ ส ั ก ค ร ู ่ ห น ึ ่ ง ม ั น ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร บ ู ต เข ้ า 
1 a va qe ๑ 4 A a 1 ๑ A A A ๑ 4 va 
ส ู ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ั น ใด อ ั น ห น ึ ่ ง (ต า ม ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ร ะ บ ุ ใน ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง LILO) โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ wan 
1 Vv 1 a A ๑ ๑ ‘a 1% ' 
ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ด ู ว ่ า เค ร ื ่ อ ง เร า ส า ม า ร ถ บ ู ต ร ะ บ บ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใด ได ้ บ ้ า ง ให ้ ท ่ า น ก ด ป ุ ่ ม SHIFT 
v v a a ๐ 1 a a a va a 
แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย TAB ขณะ ท ี ่ ม ั น แส ด ง ค ํ า ว ่ า 10 จ ะ ม ิ ก า ร แส ด ง ข้ อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ิ เร า ส า ม า ร ถ บ ู ต 


ได ้ v 1 v ๕ 
ด ต ว อ ย า ง ด ง น 


LILO <na SHIFT> 
boot: <na TAB> 


linux dos 
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โด ย ซื ้ อ แร ก ท ี ่ แส ด ง (ถ้า ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ค ื อ linux) จ ะ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ซึ ง ถ้า เร า ไม ่ ก ด ป ุ ่ ม 
vw g a uva č ๑ va wv i v a 1a 
อ ะ ไร แล ้ ว ม ั น บ ู ต เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร น ั ้ น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ น ั ้ น เอ ง ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ส ู ่ อ ี ก 


a va ส 4 ga a ca v 1 v y ส Sa eo 1 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ห น ึ ่ ง ก เพ ย ง พ ม พ ช อ ข อ ง ม น เช น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ บ ู ต เป ็ น DOS ก พ ม พ ค ํ า ว า dos 


แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เม ื อ ท ่ า น ก ด 


แล ะ แล ้ ว ม ั น อ า จ ไม ่ แส ด ง ผล ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ห ร ื อ 
แส ด ง เป ็ น ข ื อ อ ิ น ๆ ก ็ ได ้ อ ั น เป ็ น ผล ม า จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ั ง LILO ใน ขณะ ท ี ่ ท ่ า น ต ิ ด ต ั ง Linux น ั น เอ ง ซึ ง 
อ า จ แต ก ต ่ า ง ไป ต า ม แต ่ ล ะ Distribution 

ห ล ั ง จ า ก ท ี ร ะ บ บ ท ํ า ก า ร บ ู ต เป ็ น Linux เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ท ่ า น ค ว ร จ ะ เห ็ น Login Prompt ด ั ง น ี 


(เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น อ า จ แส ด ง แต ก ต ่ า ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง น ี 2.0.35 แส ด ง ถึ ง เว อ ร ์ ชั น ขอ ง Kernel 


ท ี เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ะ openmind เป ็ น ชื อ เค ร ื ่ อ ง ) 


Linux 2.0.35 openmind.nectec.or.th 
Welcome to Linux 2.0.35 


openmind login: 


Ua Y 
w A 
ั ญ ชี ผู ไช 
v g 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Linux ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Unix อ ิ น ๆ แล ะ ร ะ บ บ Microsoft 
P ๆ vt v av a y a 
Windows NT ค ื อ ก า ร จ ะ เข ้ า ใช ้ ง า น ได ้ น ั น เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ (ป ร ๑ ” Account) ซึ ง จ ะ 


va eo. 


ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ชื อ บ ั ญ ช ี แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ซึ ง แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ ค น 


v 


ใน ก า ร ใช ้ ง า น Linux จ ะ ม ี ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ 2 แบ บ ค ื อ ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ได ้ ใน 
ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง ต า ม ส ิ ท ธิ แล ะ ขอ บ เข ต ขอ ง ผู ้ น ั ้ น อ ี ก แบ บ ห น ึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า Super User (ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ชื ่ อ 
บ ั ญ ชี ว ่ า ๒ ๒ ๐ 0 เป ร ี ย บ เส ม ื อ น เป ็ น ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ุ ก อ ย ่ า ง ได ้ Super User 
ส า ม า ร ถ แ ป ล ง ก า ย เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น ใด ก ็ ได ้ แล ะ อ ่ า น - เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ท ุ ก ค น ด ั ง น ั ้ น เฉ พ า ะ ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ 
(System Administrator) เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ค ว ร จ ะ ท ร า บ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root แล ะ ค ว ร อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ท ี ่ จ ะ เก ็ บ ร ั ก ษา 
ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root น ี ้ ไว ้ อ ย ่ า ง ป ล อ ด ภั ย ไม ่ ป ล ่ อ ย ให ้ ผู ้ ท ี ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ท ร า บ แล ะ ไม ่ ค ว ร น ํ า ม า ใช ้ ท ํ า ง า น 
ท ั ่ ว ๆ ไป ท ี ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร แก ้ ไข ห ร ื อ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ บ บ โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น เพ ร า ะ ค ุ ณ อ า จ จ ะ เผลอ 


ไป ท ํ า ค ว า ม เส ี ย ห า ย ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ ได ้ 


a ซ์ a ๑ 
84 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ก า ร Log in 


เม ื อ ร ะ บ บ Linux พ ร ้ อ ม ท ี จ ะ ท ํ า ง า น ห น ้ า จ อ จ ะ แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ด ั ง ร ู ป (เร ี ย ก ว ่ า Log in prompt 


Linux 2.0.35 openmind.nectec.or.th 
Welcome to Linux 2.0.35 


openmind login: 


เค ร ื ่ อ ง แส ด ง Login Prompt แส ด ง ว ่ า พ ร ้ อ ม ท ี จ ะ ท ํ า ง า น เม ื อ ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร เข ้ า ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง น ี 


ev 


ต ้ อ ง ใส ่ ช็ อ บ ั ญ ชี ขอ ง ท ่ า น แล ้ ว ก ด Enter 


openmind login: ott (ส ม ม ต ิ ว ่ า Log in 4a ott) 


ev 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ป ้ อ น ชื อ บ ั ญ ช ี แล ้ ว เค ร ื อ ง จ ะ ถา ม ร ห ั ส ผ่ า น ด ั ง น ิ ้ 


Password: (ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น ) 


4 o ๕ | v 1 04 v v A ะ vow Vo a a e 
ซึ ง จ ํ า เป ็ น จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ ร ห ั ส ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ม ิ ฉะ น ั ้ น จ ะ เข ้ า ใช ้ ง า น ร ะ บ บ ไม ่ ได ้ ใน ขณะ ท ี ่ ค ุ ณ พ ิ ม พ ์ 
ร ห ั ส ผ่ า น น ั ้ น เค ร ื ่ อ ง จ ะ ไม ่ แส ด ง ส ิ ง ท ี ค ุ ณ พ ิ ม พ ์ เข ้ า ไป บ น ห น ้ า จ อ เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ป ้ อ ง ก ั น ค น แอ บ ด ู 


แล ะ จ ํ า ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ค ุ ณ ไ ด ้ 


ก า ร เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น ด ั ง น ี ่ เร า เร ี ย ก ว ่ า ก า ร 1 ๐ 9 in เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ Linux เป ็ น 
a va y 3 S ga a dy Y a a 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ห ล า ย ผู ้ ใช ้ (multi user) ก า ร Log in ก ็ ค ื อ ก า ร ขอ ส ิ ท ธิ ์ เข ้ า ไป ใช ้ ง า น ม ี เพ ื ่ อ จ ะ 
vo v a £o v Y a v, v v j & v a a Č e 
ได ้ จ ํ า ก ั ด ส ิ ท ธิ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ถ้า เป ็ น ก า ร Log in ค ร ั ้ ง แร ก ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ค ุ ณ ต ิ ด ต ั ง Linux 


เส ร ็ จ ซื อ บ ั ญ ชี ท ี ่ คุ ณ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ็ ค ื อ root ซึ ง จ ะ เป ็ น บ ั ญ ชี ขอ ง ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ root เป ็ น บ ั ญ ชี ท ี ่ ม ี ส ิ ท ธิ 


ส ู ง ท ี ส ุ ด ใน ร ะ บ บ 

เม ื ่ อ ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว ท ่ า น ก ็ จ ะ เข ้ า ส ู ่ ก า ร ใช ้ ง า น ใน โห ม ด ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Shell ห น ้ า จ อ 
แส ด ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย Shell Prompt แส ด ง ถึ ง ก า ร พ ร ้ อ ม ร ั บ ค ํ า ส ั ง โด ย ถ้า ค ุ ณ ค ื อ root ค ุ ณ จ ะ ได ้ Shell 
Prompt เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย # แต ่ ถ้า ค ุ ณ เป ็ น ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า ค ุ ณ อ า จ จ ะ ได ้ Shell Prompt เป ็ น 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย $, % ห ร ื อ ต ่ า ง ไป จ า ก น ี แล ้ ว แต ่ ว ่ า ค ุ ณ ใช ้ เช ล ล ์ (Shell) อ ะ ไร Shell เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า 
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ห น ้ า ท ี ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ุ ณ แล ้ ว น ํ า ไป ส ั ง ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ได ้ ก ั บ โป ร แก ร ม 
COMMAND.COM บ น DOS โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว ห ล ั ง จ า ก ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ให ม ่ ๆ จ ะ ย ั ง ไม ่ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด 


ร ห ั ส ผ่ า น ด ั ง น ั ้ น ค ุ ณ จ ึ ง ส า ม า ร ถก ด ผ่ า น ขั น ต อ น ก า ร ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ได ้ เล ย ก า ร ใช ้ ง า น ใน โห ม ด 


๕ เ 


Shell Prompt จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ DOS prompt น ั น เอ ง แต ่ ม ี ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ม า ก ก ว ่ า แล ะ ซั บ ซ้ อ น ก ว ่ า (ม า ก ) 


ค ํ า ส ั ง แล ะ ชื อ ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ Linux จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ Case sensitive น ั น ค ื อ ต ั ว พ ิ ม พ ์ เล ็ ก แล ะ 
ต ั ว พ ิ ม พ ์ ให ญ่ จ ะ ถื อ ว ่ า แต ก ต ่ า ง ก ั น เช ่ น ไฟ ล ์ MyFile.doc NU myfile.doc จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ค น ล ะ ไฟ ล ์ ก ั น 
v ๕ 5 y a ๑ 4 i P ๐ Lock v 1o 1 o 
ด ั ง น ั น ใน ก า ร ใช ้ ง า น เร ิ ม แร ก จ ึ ง ค ว ร ร ะ ว ั ง ไม ่ ก ด ป ุ ่ ม ค ้ า ง ไว ้ โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น ห า ก ท ่ า น ท ํ า 


ก า ร ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น แล ้ ว ร ะ บ บ ต อ บ ว ่ า Login incorrect ก ่ อ น อ ิ น ให ้ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ท ่ า น ไม ่ ได ้ ก ด ป ุ ่ ม 


ค ้ า ง ไว ้ ห ร ื อ ไม ่ 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผา น 


a a. ๐ a â v v d a & ๕ ' 5 8 ๐ 
ส ิ ง ท ี ่ ท่า น ค ว ร ท ํ า เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก เม ื ่ อ ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ เส ร ็ จ ให ม ่ ๆ (แล ะ ค ว ร ท ํ า เป ็ น ป ร ะ จ ํ า ท ุ ก ๆ 
เด ื อ น ) ค ื อ ก า ร เป ล ี ย น ร ห ั ส ผ่ า น ท ั ้ ง บ ั ญ ช ี ขอ ง ท ่ า น เอ ง แล ะ ขอ ง root ห ล ั ก ก า ร ต ั ง ร ห ั ส ผ่ า น ก ็ ค ื อ ต ั ง 
v a Yvi =o aa Ao a ส ๆ vo เ ad 
ให ้ ค น อ ิ น เด า ไม ่ ได ้ ไม ่ ค ว ร เป ็ น ค ํ า ท ี ม ี ใน พ จ น า น ุ ก ร ม ห ร ื อ ค ํ า พ ู ด ต ิ ด ป า ก ท ี ่ ใช ้ ก ั น บ ่ อ ย ๆ ค ว ร จ ะ ม ี ท ั ง 
ต ั ว พ ิ ม พ ์ เล ็ ก แล ะ ให ญ่ ค ว ร ใช ้ ค ว า ม ย า ว ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 5 ต ั ว แล ะ ผสม ต ั ว เล ขบ ้ า ง ต ั ว อ ั ก ษ ร พ ิ เศ ษ บ ้ า ง 
(เช ่ น / ; * udu) ไม ่ ค ว ร ใช ้ ข็ อ ว ั น ท ี ว ั น เก ิ ด ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ชุ ด ง ่ า ย ๆ เช ่ น 123456 เป ็ น อ ั น ขา ด 
aA vi A eo i ๐ aa ๐ ๕ i vo 
เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ม า ร ถ ท า ย ได ้ ง ่ า ย ม ี โป ร แก ร ม เด า ร ห ั ส ผ่ า น จ ํ า น ว น ม า ก ท ี ม ี ค น ท ํ า ขึ ้ น เพ ื ่ อ เด า ร ห ั ส ผ่ า น 
โด ย ล อ ง ท า ย ค ํ า ง ่ า ย ๆ ห ร ื อ ห ร ื อ ค ํ า จ า ก พ จ น า น ุ ก ร ม โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ิ ส า ม า ร ถ แ ก ะ ร ห ั ส ผ่ า น เช ่ น 


123456, superman, superman! ได ้ ภา ย ใน เว ล า ไม ่ เก ิ น 5 น า ท ี 


เร า ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root แล ะ ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น โด ย ให ้ ท ํ า ก า ร Log in เป ็ น ผู ้ น ั น แล ้ ว 


ใช ้ ค ํ า ส ั ง passwd ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง 


5 passwd 

Change password for user ott 

Old password: (ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น เด ิ ม ) 
New password: (ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ให ม ่ ) 


' ง ณ เ f & d 
Verify new password: (ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ให ม ่ อ ี ก ค ร ั ง ห น ึ ่ ง ) 
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ก า ร Log out 


เม ื อ จ บ ก า ร ใช ้ ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ค ว ร logout ท ั น ท ี โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ว ่ า 090 น 1 ห ร ื อ exit A 8 ต ั ว อ ย ่ า ง 


ไม ่ ค ว ร ป ล ่ อ ย ให ้ ผู ้ อ ื ่ น ท ร า บ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ท ่ า น เพ ร า ะ น ั ้ น ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เข า ค น น ั ้ น ส า ม า ร ถ 
ก ร ะ ท ํ า ก า ร ท ุ ก อ ย ่ า ง บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ชื ่ อ ขอ ง ท ่ า น เข า อ า จ จ ะ เข ี ย น E-mail ไป ให ้ ค น อ ื ่ น 
แต ่ เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ท ่ า น ห ร ื อ ไป ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ได ้ อ ั น จ ะ น ํ า ค ว า ม เด ื อ ด ร ้ อ น ม า ให ้ ก ั บ ท ่ า น แล ะ 
โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง อ ย ่ า ป ล ่ อ ย ห น ้ า จ อ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ท ํ า ก า ร Log in ท ิ ้ ง ไว ้ แล ้ ว ไป ท ํ า อ ย ่ า ง อ ื ่ น เพ ร า ะ 


ค น อ ิ น ส า ม า ร ถ เ ข้ า ม า ใช ้ ง า น ใน ข็ อ ขอ ง ท ่ า น ได ้ เม ื อ เส ร ็ จ ง า น แล ้ ว ให ้ ท ํ า ก า ร Log out เส ม อ 


อ ย ่ า ป ล ่ อ ย ห น ้ า จ อ ท ิ ง ไว ้ ขณะ ท ี ่ ค ุ ณ Log In เป ็ น root โด ย เด ็ ด ขา ด ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
เว ล า ไม ่ เก ิ น 1 น า ท ี ใน ก า ร ท ํ า ค ว า ม เส ี ย ห า ย ให ้ ท ั ้ ง ร ะ บ บ ห ร ื อ ก ร ะ ท ํ า ก า ร เพ ื ่ อ ให ้ เข า ส า ม า ร ถ Log in 


เป ็ น root ใน ภา ย ห ล ั ง ได ้ ต ล อ ด ไป ถึ ง แม ้ ท ่ า น จ ะ เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ไป แล ้ ว 


ร ะ บ บ ก ็ จ ะ แส ด ง Login Prompt เพ ื ่ อ ร ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร า ย ต ่ อ ไป 


Linux 2.0.35 openmind.nectec.or.th 
Welcome to Linux 2.0.33 


openmind login: 


ก า ร Log out ห ม า ย ถึ ง ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น ใด ค น ห น ึ ง ใน เว ล า น ั น โด ย ร ะ บ บ จ ะ ร ั บ 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร า ย ต ่ อ ไป (ห ร ื อ เป ็ น ค น เด ิ ม ) ก ็ ได ้ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ถึ ง ก า ร ป ิ ด เค ร ื ่ อ ง 


ก า ร ป ิ ด เค ร ื อ ง 


ก า ร ป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ป ิ ด ด ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร อ ั น ใด อ ั น ห น ึ ่ ง ต ่ อ ไป น ี ้ ห ้ า ม ท ํ า ก า ร ก ด ป ุ ่ ม ป ิ ด ห ร ื อ ก ด 
ป ุ ่ ม Reset เล ย เป ็ น อ ั น ขา ด จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ม ี ค ว า ม เส ี ย ห า ย ได ้ แล ะ ม ี ผล ท ํ า ให ้ ก า ร บ ู ต ร ะ บ บ เป ็ น Linux 
ใน ค ร ั ง ต ่ อ ไป เส ี ย เว ล า ใน ก า ร ซ่ อ ม แซ ม ค ว า ม เส ี ย ห า ย น า น ม า ก ห ร ื อ อ า จ ซ่ อ ม แซ ม ไม ่ ได ้ เล ย ให ้ ใช ้ ว ิ ธี 


ด ั ง น ี 
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๑ ก ด ส า ม ป ุ ่ ม [๐ ห ] far} {0 ๓ ] พ ร ้ อ ม ก ั น ร อ ส ั ก ค ร ู ่ เค ร ื ่ อ ง จ ะ ท ํ า ก า ร Reboot 
ต ั ว เอ ง ให ้ ท ํ า ก า ร ก ด ป ุ ่ ม ป ิ ด เค ร ื อ ง เม ื อ เค ร ื ่ อ ง ว น ก ล ั บ ไป ต ร ว จ ส อ บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เห ม ื อ น 


ต อ น เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ม ่ ๆ ว ิ ธี น ี ท ํ า ได ้ เฉ พ า ะ เว ล า อ ย ู ่ ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง เท ่ า น ั น (ใช ้ ว ิ ธี telnet ม า ไม ่ ได ้ ) 


๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ง reboot ห ร ื อ shutdown -r now ขณะ ท ี ่ log in เป ็ น root อ ย ู ่ แล ะ ก ด ป ุ ่ ม ป ิ ด 


เค ร ื ่ อ ง เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ว น ก ล ั บ ไป ต ร ว จ ส อ บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เห ม ื อ น ต อ น เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ม ่ ๆ 


o wv . A 
ค า ส ง Unix พ น ฐา น 
ค ํ า ส ั ่ ง เบ ื ้ อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี 


ก า ร จ ั ด ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ใน Linux จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ บ น ด อ ส แล ะ ว ิ น โด ว ส ์ ค ื อ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ร ู ป 
ต ้ น ไม ้ ห ั ว ก ล ั บ โด ย ม ี ได เร ก ท อ ร ี ร า ก ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เร ี ย ก ว ่ า "๐ ๐ 1 (อ ย ่ า ส ั บ ส น ก ั บ บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ชื ่ อ root) 
แล ะ เข ี ย น แท น ด ้ ว ย / เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ่ ม ต ้ น แล ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ๆ ล ง ม า เป ็ น ล ํ า ด ั บ ขั ้ น 

ก า ร อ ้ า ง ถึ ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ต ่ า ง ๆ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย / เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง แต ่ ล ะ ได - 
เร ก ท อ ร ี ่ เช ่ น /home/ott , /usr/local/bin เป ็ น ต ้ น ซึ ่ ง จ ะ แต ก ต ่ า ง จ า ก บ น DOS ท ี ่ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
(เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ั บ ห ั น ค น ล ะ ข้ า ง ก ั น ) 


๐ © i จ ่ v e ad] yo , vio 
ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ิ ใช ้ ก ั น บ ่ อ ย ๆ ได ้ แก ่ 


© pwd (print working directory) แส ด ง ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น เช ่ น 


$ pwd 
/home/ott 


แส ด ง ว ่ า ใน ขณะ น ี ก ํ า ล ั ง อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ่ / ท ๐ ท อ / ๐ น 


© cd (change directory) ย ้ า ย ก า ร ท ํ า ง า น ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี อ ิ น ๆ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง cd บ น 


ด อ ส เช ่ น cd /home/ott เพ ื ่ อ ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี /nome/ott 


© mkdir (make directory) ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง md แล ะ mkdir บ น ด อ ส 
เช ่ น ถ้า เร า อ ย ู ่ ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี /home/ott ใช้ ค ํ า ส ั ง mkdir test เร า ก ็ จ ะ ได ้ ได เร ก ท อ ร ี /home 
/ott/test 
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88 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


© rmdir (remove directory) ล บ ได เร ก ท อ ร ี เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง rd แล ะ rmdir บ น ด อ ส เช ่ น 


rmdir /home/ott/test 


๑ is (list) แส ด ง ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง dir บ น ด อ ส ว ิ ธี ใช ้ เช ่ น ls / 
แส ด ง ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ร า ก ห ร ื อ ใช ้ 15 เฉ ย ๆ เพ ื ่ อ ด ู ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ่ ที 
เร า อ ย ู ่ ขณะ น ั น ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ส ่ พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ให ้ 5 แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ 
เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ เช ่ น 

A č r = dad & v v 
๑ is -a แส ด ง ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ ร ว ม ท ั ้ ง hidden file (ไฟ ล ์ ท ี ม ี ชื อ ขืน ต ้ น ด ้ ว ย .) ใน 


a v a อ ผา ด 1 g r ๐ 2 
ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น เค ร อ ง ห ม า ย “- ล ” เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น Option ขอ ง ค ํ า ส ง | ร 


๑ Is - แส ด ง ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ แบ บ ย า ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ส ่ ส อ ง Option ก ็ ได ้ เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 


ให ้ แส ด ง ร า ย ชื อ ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ แล ะ ให ้ แส ด ง แบ บ ย า ว ด ้ ว ย ก ็ ให ้ ส ั ง ว ่ า |5 -al 
@ rm (remove) ใช ้ ล บ ไฟ ล ์ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง del บ น ด อ ส ใช ้ ต า ม ด ้ ว ย ชื อ ไฟ ล ์ 


๑ cat (concatenate) ใช ้ พ ิ ม พ ์ ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ อ อ ก ม า บ น จ อ ภา พ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง type บ น 


ด อ ส ว ิ ธี ใช ้ เช ่ น cat /README.TXT 


@ more ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง cat แต ่ จ ะ พ ิ ม พ ์ ข้ อ ม ู ล อ อ ก ม า ท ี ล ะ 1 จ อ ภา พ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง 
more บ น ด อ ส ว ิ ธี ใช ้ เช ่ น more /README.TXT ห ร ื อ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ค ํ า ส ั ง cat เช ่ น cat 
/README.TXT | more (ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “|” PIPE) 


๑ less เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง more แต ่ จ ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถม า ก ก ว ่ า เช ่ น ส า ม า ร ถ เ ล ื อ น ไป ม า 
1 1 v vy 1 x A PgU PgD v aa v 
ร ะ ห ว ่ า ง แต ่ ล ะ ห น ้ า ได ้ ด ้ ว ย ป ุ ่ ม ล ู ก ศร ขึ ้ น ล ง ห ร ื อ ป ุ ่ ม , เป ็ น ต ้ น ว ิ ธี เร ี ย ก ใช ้ 


เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ more 


5 a . 
ก า ร ขอ ค ว า ม ช ว ย เห ล อ แบ บ Online 

ค ํ า ส ั ง man (online manual) จ ะ แส ด ง ค ว า ม ห ม า ย ว ิ ธี ใช ้ ค ํ า ส ั ง แล ะ พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง น ั น ว ิ ธี ใช ้ ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า ลก แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


man cat จ ะ ได ้ ผล ล ั พ ธ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 
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CAT (1) CAT (1) 


NAME 


cat - concatenate files and print on the standard output 


SYNOPSIS 
cat [-benstuvAET] [--number] [--number-nonblank] 
[--squeeze-blank] [--show-nonprinting] [--show-ends] 
[--show-tabs] [--show-all] [--help] [--version] [file...] 
DESCRIPTION 


This documentation is no longer being maintained and may 
be inaccurate or incomplete. The Texinfo documentation is 
now the authoritative source. 


This manual page documents the GNU version of cat. cat 
writes the contents of each given file, or the standard 
input if none are given or when a file named `-' is given, 


to the standard output. 
OPTIONS 
-b, --number-nonblank 
Number all nonblank output lines, starting with 1. 


-e Equivalent to -vE. 


-n, --number 


Number all output lines, starting with 1. 


-s, --squeeze-blank 
Replace multiple adjacent blank lines with a single 


blank line. 
=E Equivalent to -vT. 
-u Ignored; for Unix compatibility. 
-v, --show-nonprinting 


Display control characters except for LFD and TAB 


ai 3 a ๑ 
90 ล สร้าง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


using '*' notation and precede characters that have 


the high bit set with 'M-'. 


-A, --show-all 
Equivalent to -vET. 
-E, --show-ends 


Display a '$' after the end of each line. 


-T, --show-tabs 


Display TAB characters as '*I'. 


--help Print a usage message and exit with a status code 


indicating success. 


--version 
Print version information on standard output then 


exit. 


...( ม ี ต ่ อ ) 


1 Yı x a a 1 a wa 
ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ุ ่ ม ล ู ก ศร ขึ ้ น ล ง เล ื อ น ไป ม า เพ ื ่ อ ด ู ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ใน ห น ้ า อ ิ น ๆ แล ะ ส า ม า ร ถ 


อ อ ก จ า ก ค ํ า ส ั ง man ได ้ โด ย ก า ร ก ด ป ุ ่ ม q 


. v Q 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
© http:/www.whatis.com 
© http:/www.opengroup.org 
© http:/www.linuxresources.com/what.html 
© http:/www.linux.org 
๑ http://slashdot.org 


© http:/www.freshmeat.net 


Linux-SIS ย ่ อ ม า จ า ก Linux School Internet Server เป ็ น ชุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ร ว ม ก ั บ 


c ca do «| y «| f e v aa 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ อ ิ น ๆ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ใช ้ ง า น เป ็ น Internet Server อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ โด ย เน ้ น ว ิ ธี ก า ร 
a ta, a 6 edo «| v w g aa g = e 

ต ิ ด ต ั ง ท ี ่ ง ่ า ย แล ะ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี จ ํ า เป ็ น ค ร บ ค ร ั น พ ั ฒ น า โด ย ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม - 
พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ (http:/www.nectec.or.th) โด ย ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
(http://ntl.nectec.or.th) ป ั จ จ ุ บ ั น (ม ี น า ค ม 2542) ได ้ พ ั ฒ น า ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 3.0 Linux-SIS ถู ก 

๐ v a aa 1 v ส 4 i a ca ส 
อ อ ก แบ บ ม า ส ํ า ห ร ั บ โร ง เร ี ย น ท ี ่ เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ โค ร ง ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ื ่ อ โร ง เร ี ย น ไท ย (http: 
v aa ' i 
Iwww.school.net.th) แล ะ ส ถา บ ั น ก า ร ศึ ก ษา ท ี ่ เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ข่ า ย ไท ย ส า ร (http://ntl.nec— 


tec.or.th/thaisarn) 


a +e 6 = | ะ a A 1 ๑ vA 
ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ เป ็ น โห น ด น ั น (ร ว ม ถึ ง แบ บ Dial-up แต ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ี 
a Y v A g a v Y 6” Ca a ๐ เด a | 
เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ง า น ได ้ ค ร ั ้ ง ล ะ ม า ก ก ว ่ า 1 เค ร ื ่ อ ง ) จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ พ ิ เศ ษ เ พ ื ่ อ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Internet 
d a a t v A ๑ ๑ e v๕ ๕ 
Server ซึ ง เด ิ ม ม ี ร า ค า ส ู ง ไม ่ เห ม า ะ ก ั บ เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ขอ ง ป ร ะ เท ศ ช า ต ิ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ท า ง ศู น ย ์ ฯ ได ้ เล ็ ง เห ็ น 
a ๑ 2 a a v v Č o a a 
ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ท ี จ ะ น ํ า [โก น ะ ซึ ง เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ฟรี อ ี ก ท ั ง ย ั ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 


ก 


v a a e 6 ค" dv da A d v ส 1 P ซึ่ b 1 
ม า ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร น ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ย ห อ ท ม อ ย แล ว (ม ห ล า ย ย ห อ เร ย ก ว า Distribution เช น 
0 ร เม a “ส ิ 0 
Slackware, Red Hat, Debian เป ็ น ต ้ น ) น ั น ท ํ า ง า น ได ้ แต ่ ม ั ก จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ท ี ่ ค ่ อ น ข้ า ง ย ุ ่ ง ย า ก 
o va 1 wy a č e ca a v a č ล่ = Y a Y 
ส ํ า ห ร ั บ ม ื อ ให ม ่ แล ะ ย ั ง ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม (ห ล ง จ า ก ต ด ต ง Linux เส ว ร จ แล ว ) เพ ื ่ อ ให ้ ใช ้ 
v 6 v a va A 1 A EAR vow s x vA 
ง า น ได ้ ส ม บ ู ร ณ์ ท า ง ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ึ ง ได ้ พ ั ฒ น า Linux-SIS ขึ ้ น ม า โด ย ให ้ ม ี 
๒ ะ สั 
จ ด เด น ด ง น 
๑ ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ก า ร เร ิ ม ใช ้ ง า น ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ง ่ า ย แล ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ภา ย ใน เว ล า 


อ ั น ร ว ด เร ็ ว 


A 6 Si do a v a 1 ow A i a ๕ ๕ ข่ เ 
๑ ม ิ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ล ง ม า ให ้ อ ย ่ า ง 


ค ร บ ค ร ั น 


บ ท ท ี ่ 12 แผ ะ น ํ า Linux-SIS 93 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เร ื ่ อ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก Release Notes 
ขอ ง เว อ ร ์ ชั น น ั ้ น ๆ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ั ง น ั ้ น ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก เอ ก ส า ร README.TXT ท ี ม ี 


อ ย ู ่ ขอ ง เว อ ร ์ ชั น น ั ้ น ๆ เช ่ น ก ั น โป ร ด ด ู ใน ภา ค ผนวก ถึ ง ส ิ ง ท ี ่ ม ื อ ยู ่ ใน ซี ด ี ร อ ม ขอ ง ท ่ า น ห ร ื อ ด ู จ า ก FTP 


ข 


Site ftp://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis 


ก ล ุ ม เป า ห ม า ย ขอ ง ม เท น ะ - ธ เร ค ื อ ใคร 


๑ ผู ้ ท ี ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร จ ั ด ห า ต ิ ด ต ั ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Internet 


ve 6” ๐ v e ca ๐ v 1 vi o 
Server ให ้ ก ั บ อ ง ค ์ ก ร โด ย ก ํ า ล ั ง ม อ ง ห า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น ได ้ แล ะ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ต ํ า 


๑ ผู ้ ท ี ่ ย ั ง ให ม ่ ต ่ อ Linux แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ศึ ก ษา ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Linux เป ็ น Internet Server ใน 


เว ล า อ ั น ส ั น 


๑ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ม ี ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ก ั บ Linux มา พ อ ส ม ค ว ร แล ้ ว แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ศึ ก ษา ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


Internet Server ต ่ า ง ๆ ด ู เท ค น ิ ค เพ ื ่ อ น ํ า ไป ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม Linux-SIS เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ึ ่ ง ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ม ั น ได ้ 
ใน เว ล า อ ั น ส ั ้ น โด ย ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เร ี ย น ร ู ้ อ ะ ไร ย ุ ่ ง ย า ก แต ่ น ั ้ น จ ะ ท ํ า ให ้ พ ื ้ น ฐา น ค ว า ม ร ู ้ ขอ ง ท ่ า น ม ี น ้ อ ย 
ก ว ่ า ค น ท ี ่ ค ่ อ ย ๆ ล อ ง ผิ ด ล อ ง ถู ก ล อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง ถึ ง จ ะ เส ี ย เว ล า ม า ก ก ว ่ า แต ่ ก ็ จ ะ ได ้ 
ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ม า ก ก ว ่ า ด ั ง น ั ้ น ถึ ง แม ้ ท ่ า น ได ้ ต ิ ด ต ั ้ ง เท น x-8|8 ไว ้ บ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ท ํ า ง า น จ ร ิ ง แล ้ ว ค ว ร ห า 
โอ ก า ส ล อ ง ล ง บ น เค ร ื ่ อ ง ฝึก ห ั ด โด ย ล อ ง ล ง Linux Distribution ธร ร ม ด า เช ่ น Red Hat ห ร ื อ 


o A YV Y ๐ x 
Slackware แล ะ ล อ ง ศึ ก ษา ถึ ง ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ล ะ เอ ี ย ด จ ะ ได ้ เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ม า ก ขึ ้ น 


ถา ใช Linux Distribution อ ื ่ น อ ย ู แล ว จ ะ ใช ป ร ะ โย ชน จ า ก 
Linux-SIS อ ย า ง ไร 


Linux-SIS น ั น ท ิ ่ จ ร ิ ง แล ้ ว ก ็ พ ั ฒ น า ม า จ า ก Slackware Linux Distribution โด ย ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม 
Ti Cdo « y v E ca a v v ส 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ใช ้ ง า น Internet Server พ ร ้ อ ม ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ เร ิ ม ต ้ น ให ้ แล ะ ม ี ร ะ บ บ 
a ta, ซา et oan x 1 Š i P aia i aio a 
ก า ร ต ิ ด ต ั ง ท ี ช่ ว ย ให ้ ท ่ า น ต ิ ด ต ั ง ง ่ า ย ขึ ้ น เท ่ า น ั ้ น ส ่ ว น ใด ใน Linux-SIS ท ี เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ท ํ า เพ ิ ่ ม จ า ก 
Slackware Linux Distribution น ั น จ ะ ม ี ก า ร แย ก ไว ้ ชั ด เจ น ท ่ า น ส า ม า ร ถ ด ู ว ิ ธี ก า ร ต ั ง ค ่ า Internet 
Sever ต ่ า ง ๆ แล ะ น ํ า ไป ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น โป ร ด ด ู ใน บ ท โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เท ค น ิ ค ขอ ง 
Linux-SIS 
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ใน ส ่ ว น น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชน 3.0 อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ท า น ค ว ร 


อ ่ า น README.TXT บ น CD-ROM ห ร ื อ บ น FTP Site ftp://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis/3.0- 
RELEASE อ ี ก ค ร ั ้ ง ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง เน ื ่ อ ง จ า ก อ า จ ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ท ั น ส ม ั ย ก ว ่ า ใน ห น ั ง ส ื อ ก ร ณี ท ี ่ ม ี 


จ ่ qe a a Vo A v 
ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ห น ั ง ส ื อ ได ้ ท ํ า ก า ร พ ิ ม พ ์ ไป แล ้ ว 


ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS เว อ ร ชั น 3.0 


๕ a % . v ' ๕ 1 ve ๕ 
ขน ต อ น ก า ร ต ด ต ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง เป ็ น ขั น ต อ น ให ญ่ ๆ ได ้ ด ั ง น ี 


a a a € 
1. เต ร ย ม เค ร อ ง ค อ ม พ ว เต อ ร 


2. จ ั ด ห า ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS (CD-ROM ท ี ่ ม า พ ร ้ อ ม ห น ั ง ส ื อ ห ร ื อ ล ง จ า ก FTP 
/HTTP Server) 


๐ A 
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3. บ ู ต ร ะ บ บ เป ็ น Linux เพ ื ่ อ เร ิ ม ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ขั น ต อ น น ี ม ี ว ิ ธี ด ํ า เน ิ น ก า ร ได ้ ห ล า ย ร ู ป แบ บ 
เช ่ น บ ู ต จ า ก แผ ่ น CD-ROM ขอ ง ท ่ า น , ว ิ ธี บ ู ต จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Windows95 เล ย 


ห ร ื อ ว ิ ธี ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot/Root 
4. เร ิ ม ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ล ง บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น 
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5. ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง เพ ิ ม เต ิ ม ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า First-time Setup 


1. เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร 


Linux-SIS ส น ั บ ส น ุ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ท ี ่ Linux Distribution อ ื ่ น ๆ ส น ั บ ส น ุ น 
โป ร ด ด ู ใน ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Hardware-HOWTO ว ่ า Linux 


๑ ซ่ càs aa 1 
ส น บ ส น ุ น ฮา ร ด แว ร ์ ท ี ่ ท ่ า น ม ี ห ร ื อ ไม ่ 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ ผู ้ เข ี ย น ได ้ ล อ ง ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ก ั บ Linux-SIS แล ้ ว ม ี ด ั ง น ี ้ (ไม ่ ได ้ บ ั ง ค ั บ ว ่ า 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ต า ม น ี ้ ) 

© Intel-486DX, Pentium, Pentium-Pro, Pentium MMX, Pentium II 

๑ RAM 16 MB ขึ ้ น ไป 

๑ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ IDE Hard disk (ใน BIOS ให ้ ต ั ้ ง โห ม ด เป ็ น LBA) ขน า ด 2 GB 

๑ IDE CD-ROM Drive 

๑ Ethernet Controller: 3com509, 595 ให ้ ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า ก ั บ Card (3C5x9CFG.EXE 
ห ร ื อ 3C59XCFG.EXE) ท ํ า ก า ร เล ื อ ก Media (เช ่ น RJ-45, Co-axial) ให ้ ต ร ง ก ั บ ชน ิ ด 
ขอ ง ส ื ่ อ ขอ ง ท ่ า น เช ่ น ถ้า เป ็ น UTP ก ็ ให ้ เล ื อ ก เป ็ น RU-45 อ ย ่ า ป ล ่ อ ย ไว ้ ต ร ง Auto ห า ก ม ี 
ม า ก ก ว ่ า 1 ใบ ให ้ ท ํ า ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า | จ ด , Address ให ้ ห ล บ ก ั น ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น Plug 
and Play Mainboard ท่า น อ า จ จ ะ ต ้ อ ง เข ้ า ไป ใน BIOS แล ะ เล ื อ ก บ อ ก ว ่ า IRQ น ั ้ น ๆ 
(ต า ม ท ี ่ ค ุ ณ ได ้ ต ั ้ ง ไป ) ถู ก ใช ้ โด ย ISA Card ไป แล ้ ว ไม ่ อ ย ่ า ง น ั ้ น เค ร ื ่ อ ง จ ะ ไม ่ ท ร า บ แล ะ น ํ า 
IRQ น ั ้ น ๆ ไป แจ ก ให ้ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ อ ื ่ น ๆ 

๑ Ethernet Controller: 3com905 ไม ่ ต ้ อ ง ต ั ้ ง ค ่ า เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใด ๆ ใช ้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี 

© Ethernet Controller: NE2000 Compatible 

© SCSI Controller Adaptec AIC-xxx7 SCSI, NCR7,8xx 

๑ VGA Card: S3 Trio64V+, Diamond Stealth 64 VRAM 

๑ 3a VGA lag 

๑ Serial Mouse ห ร ื อ PS/2 Mouse 

๑ โม เด ต ็ ม ใด ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ Win Modem 


เม ื อ จ ั ด ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ได ้ พ ร ้ อ ม แล ้ ว แน ะ น ํ า ให ้ ต ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ อ พ ่ ว ง ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ่ 


๑ ก ถ้า ใช ้ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แบ บ IDE ให ้ ต ิ ด ต ั ง เป ็ น Primary Master (C:, ใน Linux จ ะ ม อ ง เห ็ น เป ็ น 
Idevihda) ท ่ า น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง FORMAT ด ้ ว ย DOS ห ร ื อ Windows ก ่ อ น Linux 


ส า ม า ร ถ FORMAT เอ ง ได ้ 


๑ ถ้า ใช ้ IDE CD-ROM ให ้ ต ิ ด ต ั ง CD-ROM เป ็ น Primary Slave ห ร ื อ D: (ใน Linux az 


ม อ ง เห ็ น เป ็ น /dev/hdb) 
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96 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Yo 


ถ้า ท ํ า ได ้ ต ่ อ Mouse ที ่ COM1 sia Modem ท ี ่ COM2 


ถ้า Mouse เป ็ น PS/2 ก ็ ใช ้ ได ้ แต ่ ให ้ ย ั ง ค ง ต ่ อ Modem ท ี ่ COM2 


2. จ ั ด ห า ต น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี ด ้ ว ย ก ั น 


y ' 
AAA, a 


ต ิ ด ต ั ง จ า ก CD-ROM ว ิ ธี น ิ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ม ี แผ ่ น Linux-SIS CD-ROM แล ะ 


เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ม ี CD-ROM ได ร ฟ์ 


ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก FTP/HTTP Server เป ็ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก เค ร ื ่ อ ง Server (FTP ห ร ื อ HTTP ก ็ 
ได ้ ) ท ี ่ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ้ น ฉบับ ขอ ง Linux-SIS ağ เช ่ น ftp://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis 
ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ท ร า บ ชื ่ อ ขอ ง FTP Server แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ่ ที ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 
ท ี ่ ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง (ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น /pub/linux.sis/3.0-RELEASE) ท ่ า น ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง 
FTP Server เอ ง ด ้ ว ย Linux-SIS เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Linux-SIS เค ร ื ่ อ ง ต ่ อ ๆ ไป ก ็ ได ้ 
เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี Network Card แล ะ ส า ย ส ื อ ส า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Sever 
น ั ้ น ๆ ก า ร ล ง ว ิ ธี น ี ้ จ ะ ส ะ ด ว ก ม า ก ร ว ด เร ็ ว ถ้า ท ํ า ใน Lan เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง ไม ่ 


จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี CD-R0M ได ร ฟ์ 


a 


ต ิ ด ต ั ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี ข้ อ ม ู ล Linux-SIS อ ย ู ่ แล ้ ว (Pre-mounted Directory) ห า ก 
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ส อ ง ว ิ ธี ข้ า ง ต ้ น ไม ่ เป ็ น ท ี สะ ด ว ก ส ํ า ห ร ั บ ท ่ า น ท ่ า น อ า จ ใช ้ ว ิ ธี ล ง 
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๑ จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เป ็ น DOS 


๑ โด ย ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ส ํ า เน า ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS ล ง บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น 
ท ่ า น ต ้ อ ง ท ร า บ ได ร ฟ์ แล ะ Partition ท ี ่ ท ่ า น ได ้ บ ร ร จ ุ ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS 
ล ง ไป เช ่ น ถ้า เป ็ น ได ร ฟ์ d: อ า จ เป ็ น / ส ๑ น / ๓ ๕ ๒ 1 แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ม ั น ด ้ ว ย 
เช ่ น /linux.sis/3.0-release ก ร ณี ท ี ่ เก ็ บ ไว ้ ใน D:\LINUX.SIS\3.0-RELEASE 


๑ จ า ก NFS Server 


๑ เป ็ น ก า ร ล ง ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย ค ล ้ า ย ว ิ ธี ล ง จ า ก FTP/HTTP Server แต ่ ใน ก ร ณี น ี เร า จ ะ 
ใช ้ โป ร โต ค อ ล NFS แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น FTP ห ร ื อ HTTP 
๑ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ จ ะ ล ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี Network Card แล ะ ม ี เส ้ น ท า ง เช ื อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง NES 


Server ได ้ 
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๑ {NFS Server จ ะ ต ้ อ ง ม ี ข้ อ ม ู ล โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ ขอ ง Linux-SIS 3.0 ad แล ะ 
ท ํ า ก า ร export ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว (แก ้ ใน ไฟ ล ์ 
/etc/exports เพ ิ ่ ม ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ น ั ้ น เช ่ น /linux-sis แล ะ 
IP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง แล ้ ว Restart Process ขอ ง nfsd แล ะ mountd ) 
ท ด ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง showmount —e ด ู ว ่ า ม ี ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ 


ชื อ เค ร ื ่ อ ง ต า ม ท ี ่ เร า ใส ่ ไว ้ ใน /etclexports ห ร ื อ ไม ่ 


3. บ ู ต ร ะ บ บ เป ็ น Linux เพ ื ่ อ เร ิ ม ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 
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ขั น ต อ น น ี ่ ม ี ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ได ้ ห ล า ย แบ บ ขน อ ย ก บ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ขอ ง ท า น แต ท ง ห ม ด แล ว น น ก จ ะ 


ข 


ท ํ า ก า ร บ ู ต ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น เป ็ น Linux ม ี ต ั ว ห น ั ง ส ื อ เข ี ย น ว ่ า “ย ิ น ด ี ต ้ อ น ร ั บ ส ู ่ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม 


ด CO tan 
Linux-SIS" ด ั ง ร ู ป ท ี 13.1 ท ั ้ ง ส ิ น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า ท ่ า น ส ะ ด ว ก แบ บ ไห น 


ย ิ น ต ี ต ั อ น ร ั บ ส ู ่ ก า 
Welcome to 
Linux-SIS 3.060 


Installation Program 
ส ง ว น ล ิ บ ส ิ ท ธิ ์ โด ย ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ บ ํ า ย ค อ ม พ ษี ว เต อ ร ์ (NTL) 
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Copyright (c) NTL, NECTEC 1998-1999 


Network Technology Laboratory, 
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โค ร ง ก า ร เค ร ื อ บ ํ า ย ค อ ม พี ว เต อ ร ์ เพ ื ่ อ โร ง เร ี ย น ไท ย 
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โป ร ด ก ล ป ุ ่ ม Enter เพ ื ่ อ ท ่ า ง า น ต ่ อ ... 
Press Enter to continue.... 
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sun 13.1 แส ด ง ห น ้ า จ อ พ ร ้ อ ม เร ิ ม ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Li ท น x-S|5 เว อ ร ์ ชั น 3.0 


ว ิ ธี ท ี 1 Boot จ า ก CD-ROM ห า ก เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ส า ม า ร ถ บ ู ต จ า ก CD-ROM ได ้ (อ า จ ต ้ อ ง 


a ' a 


ต ร ว จ ส อ บ ใน BIOS) ให ้ ท ํ า ก า ร บ ู ต ร ะ บ บ จ า ก Linux-SIS Version 3.0 CD-ROM เล ย ว ิ ธี น ี ง ่ า ย ท ิ ส ุ ด 


ว ิ ธี ท ี 2 Boot จ า ก DOS/Windows ห า ก ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ท ํ า ง า น เป ็ น Windows95 อ ย ู ่ แล ้ ว 


เพ ี ย ง ใส ่ แผ ่ น Linux-SIS Version 3.0 CD-ROM เข ้ า ไป แล ้ ว เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม setup.bat ห า ก ท ่ า น 


a ๕ a ๑ 
98 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ค ้ ว ย Linux 


ก ํ า ล ั ง อ ย ู ่ ใน DOS Mode ให ้ ท ่ า น ไป ท ี ่ ได ร ฟ์ CD-ROM แล ะ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม autoboot.bat (อ ย ู ่ ใน 
ได เร ก ท อ ร ี linux.sis\install) 


aad 


ว ิ ธี ท ี ่ 3 ใช ้ แผ ่ น Boot/Root เป ็ น ว ิ ธี ด ั ง เด ิ ม ท ี ส ุ ด ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot แล ะ แผ ่ น Root 
จ า ก Image ขอ ง แผ ่ น Boot แล ะ Root ซึ ง จ ะ ม ื อ ย ู ่ ใน CD-ROM ขอ ง ท ่ า น (ห ร ื อ เอ า จ า ก FTP Site) 


ขั น ต อ น ก า ร ท ํ า แผ ่ น Boot แล ะ Root ให ้ ท ํ า ท ี เค ร ื ่ อ ง PC ขอ ง ท ่ า น (DOS, Win3.11, Win95) ด ั ง น ี 


๑ ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot disk จ า ก ไฟ ล ์ D:\LINUX.SIS\INSTALLIBOOTDISK (ส ม ม ต ิ ว ่ า ๐ 0- 
ROM ค ื อ ได ร ฟ์ 0: ก ร ณี ท ี ่ ข้ อ ม ู ล Linux-SIS ขอ ง ท ่ า น อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี อ ื ่ น ขอ ง CD-ROM 
ก ็ ให ้ เป ล ี ่ ย น ไป ต า ม น ั ้ น ) 

๑ ใส ่ แผ ่ น ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ฟ อ ร ์ แ ม ต แล ้ ว ล ง ใน ได ร ฟ์ A: 


๑ ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot โด ย เร ี ย ก ค ํ า ส ั ่ ง RAWRITE.EXE อ ย ู ่ ใน CD-ROM ได เร ก ท อ ร ี INSTALL 
as 1 A o x 1 YVA qa 
ต ั ว อ ย ่ า ง D:\LINUX.SIS\INSTALLIRAWRITE.EXE จ ะ ม ี ค ํ า ถา ม ขืน ม า ว ่ า จ ะ ใช ้ อ ิ ม เม จ ต ั ว 
ไห น ให ้ ต อ บ ว ่ า D:LINUX.SIS\INSTALL\IBOOTDISK ต ่ อ จ า ก น ั ้ น ป ้ อ น ชื ่ อ Drive A: ใส ่ 


แผ ่ น Diskette ล ง ใน ได ร ฟ์ เม ื อ ส ํ า เร ็ จ แล ้ ว จ ะ ได ้ แผ ่ น Boot disk 


๑ ส ร ้ า ง แผ ่ น Root disk โด ย ท ํ า เห ม ื อ น Boot disk แต ่ เป ล ี ่ ย น ไป ใช ้ อ ิ ม เม จ จ า ก ไฟ ล ์ 


D:\ LINUX.SIS\INSTALL\ROOTDISK.GZ แท น 


a aw n v f do ๕ v v 1 

๑ บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล ง Linux-SIS ด ้ ว ย แผ ่ น Boot ท ี ่ ท ํ า ขึ ้ น ใน ข้ อ 1 แล ะ ต า ม ด ้ ว ย แผ ่ น 

Root ใน ข้ อ 2 ห ร ื อ ใส ่ แผ ่ น CD-ROM ใน ซี ด ี ร อ ม ได ร ฟ์ 
Vo a v ' i A i v เจ ่ f v 
๑ ให ้ ท ํ า ก า ร บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย แผ ่ น Boot เม ื อ บ ู ต ไป ถึ ง ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง เค ร ื ่ อ ง จ ะ ให ้ เป ล ี ่ ย น แผ ่ น ให ้ 
เอ า แผ ่ น Root เป ล ี ย น ใส ่ แท น ส ั ก ค ร ู ่ ก ็ จ ะ เป ็ น ก า ร เส ร ็ จ ส ิ น ก า ร บ ู ต แล ะ น ํ า ท ่ า น ไป ส ู ่ 

ห น ้ า จ อ ย ิ น ด ี ต ้ อ น ร ั บ 

ร ะ ห ว ่ า ง ท ี ่ ร ะ บ บ ท ํ า ก า ร บ ู ต ไป เป ็ น Linux จ ะ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ แส ด ง ผล 
อ อ ก ม า ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า เจ อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ห ร ื อ CD-ROM IDE ก ็ จ ะ แส ด ง ค ํ า ว ่ า /dev/hda, /dev/hdb 
ถ้า เจ อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ SCSI ก ็ จ ะ แส ด ง ค ํ า ว ่ า /dev/sda, /dev/sdb ถ้า เจ อ Ethernet Card ก ็ จ ะ แส ด ง ค ํ า 


ว ่ า /deviethO ห า ก ไม ่ พ บ ค ํ า เห ล ่ า น ี ก ็ อ า จ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า แผ ่ น Boot ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ั ว น ั น ๆ 


ขอ ง ท ่ า น ได ้ (ก ด (Shit) - เพ ื ่ อ ขึ ้ น ไป ด ู ร า ย ก า ร ด ้ า น บ น ท ี ่ ผ่ า น ไป แล ้ ว ) 


อ ิ ม เม จ แผ ่ น Boot ขอ ง Linux-SIS น ั น ท ี ่ ซื อ bootdisk น ั น เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ แผ ่ น อ ิ ม เม จ แผ ่ น 
A a P a 1 v 6 6” 1 v 1 
Boot ขอ ง Slackware Linux ซอ scsinet.s ห า ก ม ั น ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ท ่ า น 


ส า ม า ร ถ ใ ช้ อ ิ ม เม จ แผ ่ น Boot ขอ ง Slackware Linux อ ิ น ๆ แท น ได ้ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ว ่ า จ ะ ใช ้ อ ิ ม เม จ ต ั ว 
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ใด ได ้ ใน ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/distributions/slackware/bootdsks. 144/ 
README.TXT ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี SLACK36\BOOTDSKS.144 ใน แผ ่ น CD-ROM 


ห า ก แผ ่ น Boot ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ค ร บ ท ั ้ ง ห ม ด ถึ ง แม ้ ว ่ า ฮา ร ์ ด แว ร ์ น ั ้ น ม ี 
ร ะ บ ุ ว ่ า ใช ้ ก ั บ Linux ได ้ ใน ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Hardware- 
HOWTO แล ้ ว ก ็ ไม ่ ต ้ อ ง ต ก ใจ ขอ เพ ี ย ง ให ้ แผ ่ น Boot ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า เฉ พ า ะ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร 
ต ิ ด ต ั ้ ง ก ่ อ น น อ ก เห น ื อ จ า ก น ั ้ น เม ื ่ อ ร ะ บ บ ต ิ ด ต ั ้ ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ่ อ น ท ํ า ก า ร Rebuild Kernel เพ ื ่ อ ให ้ 
Kernel ม อ ง เห ็ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ เห ล ื อ ก ็ ได ้ เช ่ น ถ้า ต ิ ด ต ั ้ ง ผ่ า น CD-ROM แผ ่ น Boot ม อ ง เห ็ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 
แล ะ CD-ROM เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว แต ่ ไม ่ เห ็ น Ethemet Card ก ็ ไม ่ เป ็ น ไร ต ิ ด ต ั ้ ง ให ้ เส ร ็ จ ไป ก ่ อ น แล ้ ว ค ่ อ ย 


Rebuild Kernel ให ้ เห ็ น Ethernet Card ภา ย ห ล ั ง 


ว ิ ธี ใช ้ แผ ่ น Boot, Root ท ่ า น จ ะ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก แผ ่ น ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot ได ้ อ ิ ส ร ะ แต ่ ห า ก ใช ้ ว ิ ธี 

Boot จ า ก CD-ROM ห ร ื อ เร ี ย ก โป ร แก ร ม Setup ท ่ า น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก Image ขอ ง แผ ่ น Boot 
v aa ๑ i f v e Cdo « 1 v v ma 
ได ้ ห า ก ว ิ ธี ก า ร บ ู ต ด ั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ขอ ง ท ่ า น ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ใช ้ ว ิ ธี 


ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot/Root แท น 


4. เร ิ ม ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ต า ง ๆ ล ง บ น ฮา ร ด ด ิ ส ก ขอ ง ท า น 
4.1 เล ื อ ก ได ร ฟ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Li ท น x-SIS 


เม ื อ ใส ่ แผ ่ น Boot และ แผ่ น Root ต า ม ท ึ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว (อ ย ่ า ล ื ม ใส ่ แผ ่ น CD-ROM ล ง ใน 
ซี ด ี ร อ ม ได ร ฟ์ ถ้า ท ่ า น ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก CD-ROM) แล ้ ว บ ู ต เค ร ื ่ อ ง จ น พ บ ข้ อ ค ว า ม ว ่ า "ย ิ น ด ี ต ้ อ น ร ั บ ส ู ่ ก า ร 
a Č 3 ax d v v al v 1 v v ๑ 4 
ต ิ ด ต ั ้ ง นก น ะ - ธ 18" ป ร า ก ฏ ข ึ ้ น ท ี ่ ห น ้ า จ อ ด ั ง ร ู ป ท ี 13.1 ให ้ ก ด Enter ผ่ า น เข ้ า ไป จ ะ ป ร า ก ฏ ห น ้ า จ อ ด ั ง 


ร ู ป ท ี ่ 13.2 


Specify target disk 
Which device is your TARGET disk for Linux-SIS installation? 


Example: 

Primary Master <0 ะ 2 ----> “dev/hda 

Primary Slave <D:> ----> /dev/hdb 

Secondary Master ¢E:> ----> /dev/hdc 

Secondary Slave ¢F:> ----> /dev/hdd 

SCSI Disk ----> /dev/sda, /dev/sdb, ... 


< OK > <Cance b> 


ะ 
a ะ 


a ig A 
ร ู ป ท ี 13.2 ร ะ บ ุ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ต ิ ด ต ั ง 


ข้ 


100 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ใน ขั น ต อ น น ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ได ร ฟ์ ท ี ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง โด ย จ ะ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ต า ม ข้ า ง ต ้ น เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ิ ด ต ั ง 
ล ง ใน ได ร ฟ์ c: ก ็ ให ้ พ ิ ม พ ์ /dev/hda ถ้า จ ะ ต ิ ด ต ั ง ล ง ใน SCSI Disk ต ั ว แร ก ให ้ พ ิ ม พ ์ /dev/sda แล ้ ว 


ก ด Enter 


4.2 แบ ง พ า ร ท ิ ชั น Partition 


ใน ขั ้ น ต ่ อ ไป น ั ้ น จ ะ ท ํ า ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น (Partition ขอ ง ได ร ฟ์ ท ี ่ ได ้ เล ื อ ก ไว ้ แล ้ ว ดั ง ร ู ป ท ี ่ 13.3 
โด ย Linux-SIS จ ะ ม ี ร ะ บ บ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ เพ ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ส ะ ด ว ก แก ่ ผู ้ ใช ้ โด ย จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 
3 พ า ร ์ ท ิ ชั น ค ื อ Root partition ขน า ด 1,000 MB, Swap partition ขน า ด 128 MB แ ละ Data 
partition ใช ้ เน ื ้ อ ท ี ่ ท ี ่ เห ล ื อ โด ย Root แล ะ Data Partition ม ี ไท ป ์ (Type) เป ็ น Linux native (83) 


ส ่ ว น Swap Partition ม ี ไท ป ์ เป ็ น Linux Swap (82) 


ถ้า ท ่ า น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น โด ย ว ิ ธี อ ั ต โน ม ั ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ด ้ ว ย 
ต น เอ ง ได ้ โด ย ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม fdisk ห ร ื อ cfdisk ค ํ า แน ะ น ํ า ค ื อ ท ่ า น ค ว ร แบ ่ ง ให ้ ม ี Swap 
Partition 1 อ ั น (ขน า ด โด ย ป ก ต ิ จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า (RAM) ที ่ ม ื อ ย ู ่ ) แล ะ ค ว ร ม ี 
Linux native Partition 2 อ ั น เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ได ้ เป ็ น Root Partition 1 au แล ะ อ ี ก อ ั น เป ็ น Data เอ า ไว ้ 


เก ็ บ อ ม ู ล ส ่ ว น ต ั ว ขอ ง ท ่ า น เอ ง เม ื อ ค ร ั ้ ง ห น ้ า ต ้ อ ง ก า ร ล ง ให ม ่ ก ็ ฟ อ ร ์ แ ม ต แค ่ เฉ พ า ะ Root Partition 


ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน Data Partition ก ็ ไม ่ ส ู ญ ห า ย 


ห า ก ท ่ า น แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ก ็ ให ้ เล ื อ ก SKIP ข้ า ม ไป ได ้ 


เล ย 


Partition your disk 
You have specified your target disk. Next, you need to slice it into 


pieces called “partitions". Linux-SIS needs 3 disk partitions: 
Name Recommended size Type 
Partition 1: ศ์ Groot? 800 MB Linux native (83> 
Partition 2: swap 128 MB Linux swap <82>) 
Partition 3: fdata -the rest- Linux native <83) 


Please choose the program to create these partitions <"FDISK" or “CFDISK"> 
or choose "AUTOMATIC" to let us automatically do it for you 
«warning: all the data in your target disk will be lost). 


You can choose “SKIP" if you’ve already created those J partitions. 


Automatic CYou should have at least 1.2 GB disk? 
fdisk 

cfdisk 

SKIP 


whe 


< IK > <Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.3 แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น (Partition) 


ข้ 
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๑ ก า ร ใช ้ ง า น fdisk 


ห ล ั ง จ า ก เล ื อ ก fdisk เข ้ า ม า แล ้ ว จ ะ ป ร า ก ฏ ข ้ อ ค ว า ม ด ั ง น ี 


Command (m for help): 


โด ย โป ร แก ร ม จ ะ ร อ ร ั บ ค ํ า ส ั ง ให ้ พ ิ ม พ ์ m แล ้ ว จ ะ ป ร า ก ฏ ร า ย ก า ร ค ํ า ส ั ง ขอ ง fdisk ด ั ง น ี 


๑ 4 


Command (m for help): m 


พ £2 4d Gt QT BSB BrFaA STS E 


เป ิ ด / ป ิ ด แฟ ล ี ก ท ี ่ บ อ ก ว ่ า เป ็ น บ ู ต พ า ร ์ ท ิ ชั น 

แก ้ ไข เล เบ ล ขอ ง ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เป ็ น แบ บ BSD 

เป ิ ด / ป ิ ด แฟ ล ็ ก ท ี ่ ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ ด อ ส 

ล บ พ า ร ์ ท ิ ชั น 

แส ด ง ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า ต ั ว แล ะ ชื ่ อ ขอ ง แต ่ ล ะ พ า ร ์ ท ิ ชั น ม า ให ้ 
แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ค ํ า ส ั ่ ง ขอ ง fdisk อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ 

ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ขึ ้ น ม า ให ม ่ 


แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 
อ อ ก จ า ก fdisk โด ย ไม ่ บ ั น ท ึ ก แก ้ ไข 
เป ล ี ่ ย น ชน ิ ด (Type) ขอ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 

a i cy Ca 6 
เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย น ั บ ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 

ก 2 T อ ระ 

ต ร ว จ ส อ บ ก า ร แบ ่ ง เน ื อ ท ี ่ พ า ร ์ ท ิ ชั น ถ้า ย ั ง ม ี เน ื ่ อ ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ แจ ้ ง ให ้ ท ร า บ 
Ne a eee bg 
บ ั น ท ึ ก ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ั ้ ง ห ม ด พ ร ้ อ ม ก ั บ อ อ ก จ า ก โป ร แก ร ม 
อ มา ส a ๕ ao ty a 
ค ํ า ส ั ง พ ิ เศ ษ เ ม ื อ เล ื อ ก ค ํ า ส ั ง น ิ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ย ่ อ ย ล ง ไป อ ี ก 


vo ๕ cav ส i V 
๑ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง d ล บ พ า ร ท ชน ม อ ย ู ่ แล ว 


Command 


Command 


Command 


Command 


(m 


Partition num 


(m 


Partition nu 


(m 


Partition num 


(m 


Partition nu 


for 


for 


for 


for 


ber ( 


help): d 


help): d 
-4): 4 
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๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 


ส ร ้ า ง Root Partition ขน า ด 800 MB (ห า ก ล ง ส ่ ว น desktop แน ะ น ํ า ให ้ เป ็ น 1,000 MB) 


Command (m for help): n 
Command action 
e extended 
p primary partition (1-4) 
P 
Partition number (1-4): 1 
First cylinder (1-1023): 1 
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK ([1]-1023): +800M 


ส ร ้ า ง ธ พ ล ๒ Partition ขน า ด 128 MB ห ร ื อ ส อ ง เท ่ า ขอ ง RAM ที ่ ม ี อ ย ู ่ 


Command (m for help): n 
Command action 
e extended 
p primary partition (1-4) 
P 
Partition number (1-4): 2 
First cylinder (408-1023): 408 
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK ([408]-1023): +128M 


ส ร ้ า ง Data Partition ร ะ บ ุ ขน า ด โด ย ใช ้ Last Cylinder แท น ท ี จ ะ ร ะ บ ุ เป ็ น M8 เห ม ื อ น 2 


พ า ร ์ ท ิ ชั น แร ก เพ ื ่ อ ใช ้ เน ื ้ อ ท ี ่ ท ี ่ เหลือ ท ั ้ ง ห ม ด 


Command (m for help): n 
Command action 
e extended 
p primary partition (1-4) 
P 
Partition number (1-4): 3 
First cylinder (474-1023): 474 
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK ([474]-1023): 1023 
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ส ํ า ห ร ั บ พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ่ จ ะ ให ้ เป ็ น ส ว อ ป (Swap) เป ล ี ่ ย น ชน ิ ด ขอ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น (Default จ ะ เป ็ น Linux 


๑ 4 


native ให ้ เป ็ น Linux swap) ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


Command (m for help): t 
Partition number (1-4): 2 
Hex code (type L to list codes): 1 


Q Empty a OS/2 Boot Manager 64 Novell 
Netware a5 BSD/386 

1 DOS 12-bit FAT b Win95 FAT32 65 Novell Netware b7 BSDI fs 

2 XENIX root c Win95 FAT32 75 PC/IX b8 BSDI swap 

3 XENIX usr e Win95 FAT16 80 Old MINIX ๐ 7 Syrinx 

4 DOS 16-bit <32M f Win95 Extended 81 Linux/MINIX db CP/M 

5 Extended 40 Venix 80286 82 Linux swap el DOS access 

6 DOS 16-bit >=32 51 Novell? 83 Linux native e3 DOS R/O 

7 OS/2 HPFS 52 Microport 93 Amoeba f2 DOS 

8 AIX 63 GNU HURD 94 Amoeba BBT ff BBT 


9 AIX bootable 
Hex code (type L to list codes): 82 
Changed system type of partition 2 to 82 (Linux swap) 


vo & i av d y & 
ใช ้ ค ํ า ส ง p เพ ื ่ อ แส ด ง ร า ย ก า ร พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ส ร า ง ขน 


Command (m for help): p 


Disk /dev/hda: 64 heads, 63 sectors, 1023 cylinders 
Units = cylinders of 4032 * 512 bytes 


Device Boot Begin Start End Blocks Id System 
/dev/hdal 1 1 407 820480+ 83 Linux native 
/dev/hda2 408 408 473 133056 82 Linux swap 
/dev/hda3 474 474 1023 1108800 83 Linux native 


vw 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก แล ะ อ อ ก จ า ก fdisk ให ้ ใช ้ w ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก แต ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก (ก ร ณี 


y 


ท ํ า ผิ ด ) ใช ้ q 


Command (m for help): w 
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๑ ก า ร ใช ้ ง า น cfdisk 


cfdisk B.8i 


Disk Drive: /dev/hda 
Heads: 64 Sectors per Track: 63 Cylinders: 620 


Name Flags Part Type FS Type Size <MB> 


/dev/hdai Linux 
/dev/hda2 Primary Linux Swap 596.63 


[CETTEVICE [ Delete ] [ Help 1 [Maximize] [ Print 1 
[ Quit J] C Type 1 [ Units ] [ Write 1 


Toggle bootable flag of the current partition 


ร ู ป ท ี 13.4 ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น โด ย ใช ้ cfdisk 


G] 


น อ ก จ า ก fdisk เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ cfdisk ใน ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ก ็ ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 13.4 (อ า จ ม ี 
ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ท ี ่ ง่า ย ส ํ า ห ร ั บ ม ื อ ให ม ่ ม า ก ก ว ่ า ) ส า ม า ร ถ ใ ช้ ล ู ก ศร ซ้ า ย ขวา เล ื อ น ใน ก า ร เล ื อ ก ค ํ า ส ั ง แล ะ ล ู ก ศร 
x A a จ ่ nas o A v x 
ขืน ล ง ใน ก า ร เล ื อ ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ก า ร เป ล ี ่ ย น เป ็ น Swap partition ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เล ื อ ก ไท ป ์ แล ้ ว จ ะ ขึ ้ น 


ห น ้ า จ อ ค ล ้ า ย ก ั บ ขอ ง fdisk ให ้ เล ื อ ก ชน ิ ด ท ี 82 จ ะ เป ็ น ส ว อ ป 


4.3 เล ื อ ก ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ผู ้ ใช ้ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น แล ้ ว จ ะ เข ้ า ม า ส ู ่ ก า ร เล ื อ ก ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 13.5 


INSTALLATION METHOD 
Where do you plan to install NECTEC Linux-SIS from? 


Install from a CD-ROM 


Install from FIP/HTTP Server 
Install from a pre-mounted directory 


< TK > <Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.5 เล ื อ ก ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 


y 
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๑ 4 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ต ิ ด ต ั ้ ง Linux-SIS ได ้ 3 ว ิ ธี ด ั ง น ี 


v 
ณ์ 


๑ ต ิ ด ต ั ง จ า ก CD-ROM 


e 


ง 


๑ ด ด ต ง จ า ก FTP/HTTP Server 


๑ ต ิ ด ต ั ง จ า ก Directory A mount ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 


๑ ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ า ก CD-ROM 


ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ า ก CD-ROM จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ได ร ฟ์ ท ี ่ เป ็ น CD-ROM ให ้ แก ่ Linux-SIS ดั ง ร ู ป ท ี ่ 
13.6 โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ได ร ฟ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง CD-R0M ล ง ไป เช ่ น ถ้า CD-ROM ขอ ง ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ ใน ได ร ฟ์ ท ี ่ เป ็ น 
Primary Slave ห ร ื อ ได ร ฟ์ D: ให ้ พ ิ ม พ ์ /dev/hdb ห ร ื อ ถ้า เป ็ น ได ร ฟ์ ท ี ่ เป ็ น Secondary Master 


ห ร ื อ ได ร ฟ์ E: ให ้ พ ิ ม พ ์ /dev/hde 


Specify CD-ROM Drive 
Which device is your CD-ROM Drive? 


Example = 

Primary Master (C:)> ----> “dev/hda 
Primary Slave <D:> a> /dev/hdb 
Secondary Master CE:> ----> /dev/hdc 
Secondary Slave ¢F:> ----> /dev/hdd 
SCSI CD-RoM Drive maybe /dev/scd 


[dev /habll | 
< OK > <Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.6 ร ะ บ ุ ได ร ฟ์ CD-ROM 


ข้ 


๑ ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ า ก FTP/HTTP Server 


FIP OR HITP SERVER 


Would you like to install from a FTP or HTTP Server? 
Cif you would like to install from ftp.nectec.or.th, you’d better 
answer FTP here but HTTP should also work? 


1 FIP 
2 HTTP 


<Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.7 เล ื อ ก ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก FTP ห ร ื อ HTTP Server 
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จ า ก ร ู ป ท ี ่ 13.7 จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ใน ขั น ต อ น น ี จ ะ ต ้ อ ง เล ื อ ก ว ่ า จ ะ ต ิ ด ต ั ง จ า ก FTP ห ร ื อ HTTP 


Server ถ้า จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก ftp.nectec.or.th ก ็ ให ้ เล ื อ ก FTP 


ห ล ั ง จ า ก น ั น ก ็ จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ เล ข IP Address ขอ ง FTP/HTTP Server เช่ น ถ้า เป ็ น ftp.nec— 
tec.or.th จ ะ ม ี IP Address เป ็ น 202.44.204.34 ดั ง ร ู ป ท ี ่ 13.8 


ENTER IP ADDRESS OF FIP SERVER 


Please enter the IP Address of the anonymous FTP server. 
Example: 202 .44.264.34 for ftp.nectec.or.th 


202 .44.204.34 
< OK > <Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.8 sey IP Address ขอ ง FTP Server 


ข้ 


ใน ขั น ต ่ อ ไป น ั น จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ต ้ น ฉบับ ขอ ง Linux-SiS ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ต ิ ด ต ั ง 
ด ั ง ร ู ป ท ี 13.9 เช ่ น ถ้า Linux-SIS อ ย ู ่ ใน /pub/linux.sis/3.0-RELEASE ก ็ ให ้ พ ิ ม พ ์ Directory น ี ล ง 


ไป ใน ช่ อ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด แล ้ ว ก ด OK 


SELECT SOURCE DIRECTORY 


Where is the directory for Linux-SI§ source data for the version you 
would like to install? 


Example: /pub/linux.sis/3.@—-RELEASE 
/pub/mirrors/linux.sis/3 .6@—-RELEASE 
/pub/mirrors/ Llinux.sis/2.@—-STABLE 


/pub/ linux.sis/3 .@-RELEASE/§ 


< OK > <Cancel> 


a i g . 
ร ู ป ท ี 13.9 ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล Linux-SIS บ น Server 


ข้ 


Ada v 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ส ่ อ อ ป ชั น พ ิ เศ ษ ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ้ 
ร ู ป ท ี ่ 13.10 เช ่ น ถ้า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า ก า ร FTP/HTTP ผ่ า น Proxy Server ให ้ พ ิ ม พ ์ -x แล ้ ว ต า ม 
ด ้ ว ย ชื อ ขอ ง <Proxy Server>:<Port> ห ร ื อ ใน ก ร ณี ท ี จะ ต ้ อ ง ใส ่ login แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ ก ั บ HTTP 


IFTP Server ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ option -u ต า ม ด ้ ว ย <login_name>:<password> ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
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-% cache.school.net.th: 8080 


-u ott:mypassword 


ห า ก ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ป ชั น พ ิ เศ ษ ไ ด ๆ ก ็ ก ด Enter ผ่ า น ไป ได ้ เล ย 


EXTRA OPTIONS 

You can enter extra options here. If you wish to use Proxy server to contact 
the HTTP/FTP server. enter "-x <proxy_server_name:port>”.If the HTTP/FTP 
Server requires authentication, you can enter "-u <user:password>". 


Example: -x cache.school.net.th:8 080 
-u ott: mypassword 


If you don’t have any extra option, just press ENTER. 


< OK > <Cancel> 


รู ป ท ี ่ 13.10 ก า ร ใส ่ อ อ ป ชั น พ ิ เศ ษ 


a Š aad ม v 
๑ ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ mount ไว ้ แล ้ ว 


Enter Linux-SIS Source Directory Path 


Please enter Linux-SIS source directory path. 


Example: 
Zmnti/linux.sis 
/mnti/linux.sis/3.@-STABLE 


7mnti/linux.sis/2.@-STABLE 


< OK > <Cancel> 


ร ู ป ท ี 13.11 ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ mount ไว ้ แล ้ ว 


y 
Aaa. 


v ๐ f 1 a vey v ๑ 4 i ส 
ว ิ ธี น ี ้ ท ่ า น ต ้ อ ง ก ร ะ ท ํ า ก า ร บ า ง อ ย ่ า ง ก ่ อ น เพ ื ่ อ ให ้ ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ ไป ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ใด 
ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง ขอ ง เค ร ื ่ อ ง เช ่ น / เ ท ก [1 แล ้ ว เร า ก ็ ป ้ อ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี น ั น ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง 


ด ั ง เช ่ น ร ู ป ท ี ่ 13.11 ก า ร ก ร ะ ท ํ า บ า ง อ ย ่ า ง ท ี ว ่ า น ั ้ น ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ 2 ก ร ณี Aa ก ร ณี ต ิ ด ต ั ง โด ย ท ี ่ 


อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ อ ย ู ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เป ็ น DOS แล ะ ก ร ณี ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก NFS Server 
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a Š vy v v ๕ ๑ . ๕ ส ๕ 
๑ ต ิ ด ต ั ้ ง แบ บ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เ 


ป น DOS 


๑ โด ย ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ส ํ า เน า ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS ล ง บ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น 
ขณะ ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน โห ม ด DOS ห ร ื อ Windows ท ่ า น ต ้ อ ง ท ร า บ พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ่ ท ่ า น ได ้ บ ร ร จ ุ 
ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-Sis ล ง ไป เช ่ น ถ้า เป ็ น ได ร ฟ์ d: อ า จ เป ็ น / ส ๑6 ง / ก ส ๒ 1 uaz 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ม ั น ด ้ ว ย เช ่ น ถ้า เก ็ บ ไว ้ ใน D:ALINUX.SIS\3.0-RELEASE\ จ ะ เป ็ น 


/linux.sis/3.0-release 


๑ ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 
๑ เม ื ่ อ ถึ ง ขั ้ น ต อ น ใน ร ู ป ท ี ่ 13.11 ให ้ ก ด ALT-F2, Log in เป ็ น root ไม ่ ม ี ร ห ั ส ผ่ า น 
แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง mount / ส ่ อ ง / ท ส ่ อ 1 /mnt1 ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น FAT16 ห ร ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ก ท 0 น ท 1 
—t vfat /dev/hdb1 / เ ท ท 11 ถ้า เป ็ น VFAT เช ่ น Windows95 (เป ล ี ่ ย น /dev/hdb1 
เป ็ น ชื ่ อ ได ร ฟ์ ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ Linux-SIS ขอ ง ท ่ า น ) อ า จ ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง เร ื ่ อ ง ต ั ว 
เล ็ ก ต ั ว ให ญ่ 
๑ เม ื ่ อ ส ั ่ ง !5 /mntt/linux.sis/3.0-release ค ว ร จ ะ เห ็ น ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ล ง 


Linux- SIS 3.0 ค ว ร จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ชื ่ อ ง 5 พ ธ เ 0 พ ağ (เป ล ี ่ ย น /inux.sis/3.0-release 


เป ็ น ชื้อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม Linux-SIS) 


๑ ก ด ALT-F1 ก ล ั บ ไป ย ั ง โป ร แก ร ม ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ป ้ อ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี 


/mnt1/linux .sis/3.0-release 


๑ ต ิ ด ต ั ง จ า ก NFS Server 


๑ เป ็ น ก า ร ล ง ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย ค ล ้ า ย ว ิ ธี ล ง จ า ก FTP/HTTP Server แต ่ ใน ก ร ณี น ิ เร า จ ะ ใช ้ 
โป ร โต ค อ ล NFS แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น FTP ห ร ื อ HTTP 


๑ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ จ ะ ล ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี Network Card แล ะ ม ี เส ้ น ท า ง เช ื ่ อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง NFS Server 
ได ้ 

๑ 7NFS Server จ ะ ต ้ อ ง ม ี ข้ อ ม ู ล โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ ขอ ง Linux-SIS 3.0 aj แล ะ ท ํ า 
ก า ร export ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว (แก ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/exports 
เพ ิ ่ ม ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง โป ร แก ร ม ต ้ น ฉบับ น ั ้ น เช ่ น /inux.sis/3.0-RELEASE waz IP 
ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง แล ้ ว Restart Process ขอ ง nfsd แล ะ mountd) ท ด ส อ บ 
ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง showmount -e ด ู ว ่ า ม ี ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง 


ต า ม ท ี ่ เร า ใส ่ ไว ้ ใน /etclexports ห ร ื อ ไม ่ 
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๑ ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


เม ื ่ อ ถึ ง ขั ้ น ต อ น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 13.11 ให ้ ก ด ALT-F2, Log in เป ็ น root ไม ่ ม ี ร ห ั ส ผ่ า น 

แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง “ก ๐ ๐ ก ก ็ ฮ ethO 203.150.154.14 netmask 255.255.255.0” # 
เป ล ี ่ ย น 203.150.154.14 แล ะ 255.255.255.0 ให ้ เป ็ น IP แล ะ Netmask 

ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง “๐ น te add -net 203.150.154.0” เป ล ี ่ ย น 203.150.154.0 เป ็ น ชื ่ อ 


เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น 


ห า ก เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ใช ้ Gateway ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง “ro น te add default gw 
203.150.154.1” เป ล ี ่ ย น 203.150.154.1 เป ็ น IP Address ขอ ง gateway ขอ ง 
ท ่ า น 

ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง “mount —t nfs 202.44.204.10:/linux.sis/3.0-RELEASE /mnt1” 
เป ล ี ่ ย น 202.44.204.10 เป ็ น IP Address ขอ ง NFS Server แล ะ เป ล ี ่ ย น 
flinux.sis/3.0-RELEASE เป ็ น ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ต ้ น ฉบับ Linux-sis ใน 


NFS Server น ั น ๆ 
Is / เ ก ท 11/ ค ว ร จ ะ เห ็ น ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ล ง Linux-SIS 3.0 


ก ด ALT-F1 ก ล ั บ ไป ย ั ง โป ร แก ร ม ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ป ้ อ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี / เ ท ก 11/ 


4.4 เล ื อ ก ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง Linux-SIS 


ห ล ั ง จ า ก ท ี เร า เล ื อ ก ร ู ป แบ บ ก า ร ต ิ ด ต ั ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว จ ะ เป ็ น ก า ร เล ื อ ก ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี จ ะ ต ิ ด ต ั ง ล ง 


ใน Linux-sis ได ้ แก ่ 


๑ base เป ็ น ร ะ บ บ พ ื ้ น ฐา น ขอ ง Slackware Linux 3.6.0 เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ ได 
เร ก ท อ ร ี / 
® data เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง Linux-SIS เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี / ส ล เล 
๑ sis เป ็ น ส ่ ว น เพ ิ ม เต ิ ม ขอ ง Linux-SIS เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี /usr1 
© server เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง Internet Server เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี /usrt 
Nocal/etc 
๕ | a v 1 aA ๕ va 
® source เป ็ น source code ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ส ่ ว น server เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ 


ได เร ก ท อ ร ี /usrt/local/src 
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© desktop เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง Desktop เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี /usrt/local 


/desktop 


© desktop-src เป ็ น source code ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ส ่ ว น desktop เม ื อ ล ง เส ร ็ จ แล ้ ว ค ื อ 
ได เร ก ท อ ร ี /usr1/local/desktop-src 


vo 
A aA 


ใน ก า ร ล ง ป ก ต ิ เป ็ น Internet Server ค ว ร ล ง ส ่ ว น base, data, sis แล ะ server ห า ก ม ี เน ื ่ อ ท ี 
เห ล ื อ ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร Source Code ก ็ ให ้ ล ง ส ่ ว น source ด ้ ว ย 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Linux ใน โห ม ด Workstation (ม ี Graphics, % Windows, ภา ษา ไท ย ) ก ็ ล ง 
base, data, sis แล ะ desktop ห า ก ม ี เน ื ้ อ ท ี เห ล ื อ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร Source Code ขอ ง ส ่ ว น Desktop fi 


อ า จ ล ง ส ่ ว น desktop-sre ด ้ ว ย (โป ร ด ร ะ ว ั ง ต ้ อ ง ก า ร เน ื ้ อ ท ี ค ่ อ น ข้ า ง เย อ ะ ) 


4.5 เร ิ ม ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ผู ้ ใช ้ เล ื อ ก ฟ อ ร ์ แ ม ต ท ี จ ะ ล ง แล ้ ว ก ็ ให ้ เล ื อ ก OK แล ้ ว Linux-SIS จ ะ ท ํ า ก า ร ฟ อ ร ์ แ ม ต 


ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ล ง ไป ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ห ล ั ง จ า ก น ั น ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร Reboot 


ก า ร ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง เพ ิ ม เต ิ ม ท ี เร ี ย ก ว า First-time Configuration 


Linux-SIS 3.0 First Time Configuration 


Please choose the configuration type: 


1 Step by Step 
2 Automatic 


<Cancel> 
ร ู ป ท ี 13.12 First-time Setup 


เม ื อ ร ะ บ บ ท ํ า ก า ร Reboot ก ล ั บ ม า อ ี ก ค ร ั ง ห น ึ ่ ง ม ั น จ ะ ท ํ า ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม /usr1/install 
firsttime โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ (ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไป จ ะ ไม ่ เร ี ย ก ) ด ั ง ร ู ป ท ี 13.12 ห า ก ท ่ า น เพ ิ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง เป ็ น ค ร ั ง 
1A 


แร ก ให ้ เล ื อ ก 1.Step by Step ภา ย ห ล ั ง เม ื ่ อ ม ี ค ว า ม ชํา น า ญ แ ล ้ ว จ ึ ง เล ื อ ก แบ บ Automatic (ไม ่ ม ี ค ํ า 


บ ร ร ย า ย ต ิ ด ต ั ง ต า ม ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ) 
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ใน ขั น ต ่ อ ๆ ไป จ ะ พ บ ก ั บ ค ํ า ถา ม ต ่ า ง ๆ ก ั น ห า ก ท ่ า น ไม ่ แน ่ ใจ ใน แต ่ ล ะ ข้ อ ว ่ า ค ว ร จ ะ ต อ บ 


อ ย ่ า ง ไร ด ี ให ้ ต อ บ ต า ม ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ 


Initialize your system to be Linux-SIS? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) ให ้ ต อ บ Yes 
โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ ท ํ า ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม /usrt/install/scripts/MakeltSIS เพ ื ่ อ เต ร ี ย ม 
ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ให ้ เป ็ น Linux-SIS (ห า ก ไม ่ ต อ บ YES ต ร ง น ี อ า จ ม ี ป ั ญ ห า ใน ขั น ต ่ อ ไป ) 


Initialize Root Password? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) ให้ ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ 


v 


ท ํ า ก า ร เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง passwd เพ ื ่ อ ต ั ง ค ่ า ร ห ั ส ผ่ า น เร ิ ม แร ก ส ํ า ห ร ั บ Root (ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ) 


Setup your network configuration? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ No) จ ะ เป ็ น ก า ร เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง 
netconfig เพ ื ่ อ ต ั ง ค ่ า ซื อ เค ร ื อ ง , IP Address, Netmask, Gateway, DNS Server 
ve a ï ซ่ ~ r 1 1a v 1 1 A 
ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ห า ก ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ท ร า บ ค ่ า เห ล ่ า น ี , ย ั ง ไม ่ ท ร า บ ว ่ า IP Address fa 
A aA เท ข a 1 ew E ๕ ' v s A | เ v 
อ ะ ไร ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ไม ่ ได ้ เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ต ่ อ ใช ้ แค ่ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ให ้ ต อ บ No 
โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ี ่ เหมา ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน 
(ซื ้ อ เค ร ื ่ อ ง ไ in น ux.intranet, IP 192.168.1.1, Netmask 255.255.255.0, DNS Server, 


127.0.0.1 ไม ่ ม ี Gateway) ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง netconfig เพ ื ่ อ ต ั ง ค ่ า ให ม ่ ภา ย ห ล ั ง ได ้ 


Allow telnet/ftp from 192.168.1.* only? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร 
ท ํ า ก า ร Telnet ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง น ี ้ จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น น อ ก เห น ื อ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน 
(192.168.1.*) ให ้ ต อ บ No (โป ร ด ร ะ ว ั ง ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ) ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร เช ่ น น ั ้ น ให ้ 
ต อ บ Yes (ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า ) ท ่ า น ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ค ่ า น ี ้ ภา ย ใน ได ้ ท ี ่ ไฟ ล ์ /610/ ท 0818. ฝ อ ก ท 
ภา ย ห ล ั ง โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน บ ท ท ี ่ 36 เร ื ่ อ ง ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ 
TCP-Wrapper 


Do you want this machine to make dial-up connection to ISP? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ 


ña No) ห า ก ท ่ า น ม ี โม เด ็ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง น ี แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ใน ก า ร ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ อ อ ก ไป ย ั ง 


v 
ณ์ 


va a E ร v a_& a ๑ _ al 1 
ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ให ้ ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง passwd เพ อ ต ง ค า 


v a 


ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ qdial แล ะ dial โป ร ด อ ่ า น ใน บ ท ต ่ อ ไป ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น ส อ ง บ ั ญ ช ี น ี ่ 


v 


ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ต อ บ No 


Do you want to run this machine ล ร Proxy/Cache Server (Squid)? (ค ่ า 
อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ เป ็ น Proxy/Cache Server ให ้ ต อ บ 


Yes น อ ก น ั น ให ้ ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x /etc/rc.d 
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Irc.squid แล ะ ท ํ า ก า ร Initialize Cache Space (เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง /usr1/local/etc/squid 
/bin/squid -2) ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -x /etc/rc.d/rc.squid 


โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ใน บ ท เร ื อ ง Proxy/Cache Server 


๑ Do you want to set this machine ล ร firewall with Transparent Proxy? (ค ่ า 
อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ Firewall, IP Masquerading 
uaz Transparent Proxy ให ้ ต อ บ Yes (ท ่ า น ต ้ อ ง ต อ บ Yes ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม Do you 
want to run this machine as Proxy/Cache Server (Squid)? ก ่ อ น ห น ้ า น ี ้ ด ้ ว ย 
ถ้า จ ะ ต อ บ Yes ต ร ง น ี ้ ) ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม น ี ้ ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod 
+x /etc/rc.d/rc .firewall ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod —x /etc/rc.d 
Ircfirewall โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ Firewall, IP Masquerade waz 


Transparent Proxy ใน บ ท ถัด ๆ ไป 


© Do you want to set this machine to be Web Server? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) 
ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Web Server ด ้ ว ย ให ้ ต อ บ Yes ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x lete/re.d/re.httpd ถ้า ต อ บ 
No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -x /etc/rc.d/rc.httpd โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


เพ ิ ม เต ิ ม ใน บ ท เร ื อ ง ก า ร Upload ข้ อ ม ู ล Web Page ส ู ่ Linux-SIS 


© Do you want to use Web Admin Tool on this machine? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Web Admin Tool (บ ร ิ ห า ร ง า น เค ร ื ่ อ ง ผ่ า น Web) ให ้ ต อ บ Yes ถ้า ไม ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x 
letc/rc.d/re .webadmintool ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -% 
letc/rc.d/rc.web—admintool โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ก า ร ใช ้ ง า น Web Admin 


Tool ใน บ ท ถัด ๆ ไป 


๑ Do you want to run Web-based E-mail Server? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ No) ถ้า 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Web-based E-mail Server (ค ล ้ า ย HotMail, Thai- 
mail) ให ้ ต อ บ Yes ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร 
chmod +x /etc/rc.d/rc.roxen ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -% 
letc/rc.d/rc.roxen ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ง า น Web-based E-mail ได ้ โด ย เร ี ย ก ไป ท ี ่ 


http:/< ช ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง >:81/ พ ๓ ล ฟ์ โป ร แก ร ม Web-based E-mail น ี ้ ชื ่ อ IMHO 
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(http://www __.lysator.liu.se/~stewa/IMHO/) ซึ ่ ง ท ํ า ง า น บ น Roxen Web Server 


(http://www.roxen .com) ซึ ง ต ิ ด ต ั ง อ ย ู ่ ท ี ่ / น ร ก |00 ล |/610/10% ธ ท 


ยู 
๑ Do you want to run Samba (SMB File and Print Server) on this machine? 
(ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ Yes) หา ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น File&Print Server ให ้ 
ต อ บ Yes ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x 
/etc/rc.d/rc.samba ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -% 
letcirc.dirc samba โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ท ํ า ไฟ ล ์ แล ะ Print Server 


ด ้ ว ย โป ร แก ร ม SAMBA เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ภา ค ต ่ อ ๆ ไป 


© Do you want to run DHCP Server on this machine? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ No) ห า ก 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น DHCP Server ให ้ ต อ บ Yes ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต อ บ 
No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x letc/re.d/rc.dhcpd ถ้า ต อ บ No 
โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -x /etc/rc.d/rc.dhcpd โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ่ ย ว ก ั บ 


ร ะ บ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล DHCP Server เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ภา ค ต ่ อ ๆ ไป 


© Do you want to run MySQL Database Server on this machine? (ค ่ า อ ั ต โน ม ั ต ิ 
ค ื อ No) ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Database Server (MySQL) ให ้ ต อ บ 
Yes ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต อ บ No ถ้า ต อ บ Yes โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod +x 
/etc/rc.d/rc.mysqld ถ้า ต อ บ No โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ท ํ า ก า ร chmod -% 
letc/rc.d/re mysqld โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล MySQL เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ใน ภา ค ต ่ อ ๆ ไป 


ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร Reboot แล ะ ก า ร ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 A 


g| ow = 6 
เป ็ น อ ั น เส ร ็ จ ส ม บ ู ร ณ 


ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 


๑ เม ื อ ใส ่ ชื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ไป แล ้ ว เช ่ น / ส ฮ่ อ ง /5 ๕ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า โป ร แก ร ม บ อ ก ว ่ า ไม ่ ส า ม า ร ถ 


v Ea ow die ๑ 1 
ค น ห า ฮา ร ด ด ส ก ต ว น เด ค ว ร ท ํ า อ ย ่ า ง ไร 
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m อ า จ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า แผ ่ น Boot น ั น ๆ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ SCSI (/dev/sda) 
is iio 4 a 
ขอ ง ท ่ า น ได ้ ล อ ง ก ด SHIFT-PageUp ขึ ้ น ไป ด ู ร า ย ก า ร ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ่ พ บ ใน ต อ น Boot 


ว ่ า พ บ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ SCSI ขอ ง ท ่ า น ห ร ื อ ไม ่ 


พ ล อ ง ส ร ้ า ง แผ ่ น Boot ให ม ่ โด ย ใช ้ อ ิ ม เม จ จ า ก Slackware Linux ล อ ง ด ู ท ี ่ 


ftp://ftp .nectec.or.th/pub/mirrors/linux/distributions/slackware/bootdsks. 144 
พ ต ร ว จ ส อ บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ขอ ง ท ่ า น ใน Hardware-HOWTO ว ่ า อ ย ู ่ ใน ร า ย ชื ่ อ ห ร ื อ ไม ่ 


๑ ใช ้ ว ิ ธี ล ง จ า ก FTP Server ป ร า ก ฏ ว ่ า โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง ค ้ า ง ไป ห ล ั ง จ า ก ป ้ อ น IP Address 


แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง FTP Server ไป แล ้ ว 


พ ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล ง ไป ย ั ง FTP Server J 
ใช ้ ก า ร ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ว ิ ธี ง ่ า ย ๆ ค ื อ ล อ ง ใช ้ PC เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ต ั ้ ง IP แล ะ ใช ้ ส า ย LAN ขอ ง 


เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล ง ท ด ส อ บ ด ู ว ่ า ส า ม า ร ถ ping ไป ย ั ง FTP Server ได ้ ห ร ื อ ไม ่ 


๑ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ล ง source ด ้ ว ย ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เป ็ น Internet Server ล ง แค ่ root, 


server, data ไม ่ พ อ ห ร ื อ 


พ บ า ง โป ร แก ร ม ใน ส ่ ว น server ต ้ อ ง ก า ร source ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง เช ่ น Secure Shell 


ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ็ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ล ง 


a . Ao a Č & i a y ม % ส a a y 
เค ร อ ง Linux-SIS เม อ ท ํ า ก า ร ต ด ต ง ขน ต อ น ต า ง ๆ ค ร บ เร ย บ ร อ ย แล ว น น เม ื อ เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ใช ้ 


qe Y a ๐ v v = v qe 
ง า น ห ล ั ง จ า ก ร ะ บ บ พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ท ํ า ง า น แล ้ ว ห น ้ า จ อ ก ็ จ ะ ม ี ข้ อ ค ว า ม ด ั ง ร ู ป 


Linux 2.0.35< ซ ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง > (ttyl) 
Welcome to Linux 2.0.33 


linux login: 


y 3 g we y ต ๑. a dı ๑ 
ก า ร ใช ้ ง า น ร ะ บ บ Linux-SIS ก ็ จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ร ะ บ บ Linux ท ั ว ไป ส ง ท ท า น ค ว ร ท า 
v da & = 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ก ็ ค ื อ 


v 
vo 


a เ , . voy r ao a ๕ 5 ส 
๑ เป ล ี ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root แล ะ admin ถ้า ย ั ง ไม ่ ได ้ ต ั ง ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง (ร า ย ล ะ เอ ย ด ด ู 


a y s ศั v 
บ ท ท 11 ก า ร ใช ้ ง า น Linux เบ อ ง ต ้ น ) 


y z a a v we vo we, y a 
๑ ใช ้ Web Admin Tool (บ ท ท ี 18) เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ั ว ท ่ า น เอ ง ก า ร ใช ้ ง า น ป ก ต ิ 


1 vu ส A . 
ไม ่ ค ว ร ใช ้ บ ั ญ ชี root ห ร ื อ admin 


A a v ua "| 2 v y 
๑ ก า ร ป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ต ้ อ ง ใช ้ ว ิ ธี ก ด ป ุ ่ ม (C) - (At) -[ อ ๕] ห ร ื อ Log in เป ็ น root แล ้ ว ใช ้ 


ae 1 


ค ํ า ส ั ง shutdown -r now เท ่ า น ั น ห ้ า ม ก ด ส ว ิ ต ช์ ป ิ ด เล ย โด ย เด ็ ด ขา ด 


v y aA 2 o was = a aA 1 ๑ 4 
๑ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ต ่ อ โม เต ็ ม ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ อ อ ก ไป เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ 
A Z i a c= 1 a a 1a ed y ๕ 
เค ร อ ขา ย อ น เท อ ร เน ต โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี ่ 15 ก า ร เช อ ม ต อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ (ห ม ุ น โม เด ็ ม ) 
โด ย ใช ้ Linux-SIS 
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a 3 a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ ห า ก ท ่ า น ม ี เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ท ี ่ เข ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต อ ย ู ่ แล ้ ว ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ม เค ร ื อ ง Linux- 
SIs เข ้ า ไป โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี ่ 16 ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ก ร ณี ท ี ่ 


เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ โห น ด 


๑ ส ร ้ า ง Kernel ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ท ํ า แผ ่ น boot เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ย า ม ฉุกเฉิน ห ม ั น ท ํ า 


ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน บ ท ท ี ่ 17 


๑ ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ti Internet Server (เช ่ น WWW, Proxy 


/Cache, DNS เป ็ น ต ้ น ) โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ใน ภา ค ท ี ่ 6 


๑ ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ใน ง า น ต ั ้ ง โต ๊ ะ (ย ั ง อ ย ู ่ ใน ขั น ท ด ล อ ง ) โป ร ด 
อ ่ า น บ ท ท ี ่ 45 แล ะ ไฟ ล ์ README.TXT เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน CD-ROM Linux-SIS 3.0 


ป ั จ จ ุ บ ั น ก า ร ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ (Dial-up User) ท ํ า ได ้ ง ่ า ย แล ะ ส ะ ด ว ก เพ ี ย ง ม ี 


a A € = ea 6 = เด 6 a ๑ Y as 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โม เด ็ ม แล ะ ส า ย โท ร ศั พ ท ์ เร า ก ็ ส า ม า ร ถ ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ จ า ก ท ี บ้ า น เข ้ า ไป ย ั ง 
ca a cg v a E ๕ v เ ๕ z v va a 
ศู น ย ์ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เร า ก ็ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ เพ ี ย ง เค ร ื ่ อ ง 


1 1 v A a ays v = y v v 
เด ี ย ว ไม ่ ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ให ้ เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ (ท ี ่ ไม ่ ม ี ส า ย โท ร ศั พ ท ์ แล ะ โม เด ็ ม ) ใช ้ ง า น ด ้ ว ย ได ้ 


เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ล ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เพ ื ่ อ ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ไป เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ แล ะ ต ่ อ ให ้ เค ร ื ่ อ ง 0 ๐ อ ี ก 3-4 เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ด ้ ว ย โด ย ใช ้ 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ Linux ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย เพ ิ ่ ม แต ่ อ ย ่ า ง ใด ใน บ ท น ี ้ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง 
ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง [เก น %-818 ให ้ บ ร ร ล ุ ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ั ง ก ล ่ า ว 

ก ่ อ น อ ่ า น ใน บ ท น ี ้ ท ่ า น ค ว ร ม ี ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น Editor เช ่ น pico, vi หรือ joe 
(ค ล ้ า ย Word Star เน ื ่ อ ง จ า ก ต ้ อ ง ใช ้ ใน ก า ร แก ้ ไข ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง Script ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ) ล อ ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


v Pi 1a p a 1 อ a y . . ae al 
ด ้ ว ย Editor เห ล ่ า น ี เช ่ น ล อ ง พ ิ ม พ ์ ว ่ า pico test เพ ื ่ อ ใช ้ Editor pico ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ชื อ test ฝึก ก า ร 


Save, ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร , ล บ บ ร ร ท ั ด 


z a a ” ๕ Mn V ๕ ¥ 
ขั ้ น ต อ น ก า ร เช ื อ ม ต อ อ ิ น เท อ ร เน ็ ต แบ บ ผู ไช (ห ม ุ น โม เด ็ ม ) โด ย ใช 
Linux-SIS 


al 1 a a น v a 
เซ อ ม ต อ เค ร อ ง PC แล ะ เค ร อ ง Linux-SIS Server ด ง ร ู ป ท ิ 15.1 


118 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Linux-SIS Server 


a aa cs 
เค ร อ ขา ย อ น เท อ ร เน ต 


Netmask 255.255.255.0 


pct 
192.168.1.11 192.168.1.12 192.168.1.13 


a I น บ ร น จ ร ve ‘ i i 
ร ู ป ท ี 15.1 ร ู ป แส ด ง ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน แล ะ เค ร ื ่ อ ง PC อิ น ๆ 


ข้ 


w 
A ณี 


ขณะ ท ี ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS Server 


๑ 4 


พ ขั น ต อ น First time configuration ให ้ ต อ บ ด ั ง น ี 


e Initialize your system to be Linux-SIS? ต อ บ ” ๑ 5 
๑ Initialize Root Password? ต อ บ Yes 
๑ Setup your network configuration? ต อ บ No 


(โป ร แก ร ม จ ะ ต ั ง ค ่ า IP เป ็ น 192.168.1.1, Netmask 255.255.255.0 


โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ) 
๑ Allow telnet/ftp from 192.168.1.* only? ต อ บ Yes 


๑ Do you want this machine to make dial-up connection to ISP? ต อ บ Yes 
แล ะ จ ํ า ค ่ า ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง qdial แล ะ dial ที ่ ต ั ้ ง ไว ้ 

๑ Do you want to run this machine as Proxy/Cache Server (Squid)? Aau Yes 

๑ Do you want to set this machine as firewall with 


Transparent Proxy? ต อ บ Yes 


น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี เล ื อ ก ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น 


บ ท ท ี 15 ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ (ห ม ุ น โม เด ็ ม ) โด ย ใช ้ Linux-SIS 119 


ห ล ั ง จ า ก ต ิ ด ต ั ง เส ร ็ จ แล ้ ว Gla Modem เข ้ า ท ี ่ C0M2 เส ร ็ จ แล ้ ว เป ิ ด Modem, Login เป ็ น 
Root เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง minicom (ค ล ้ า ย TELIX บ น DOS) ล อ ง พ ิ ม พ ์ ว ่ า AT แล ะ ม ี ค ํ า ว ่ า 0K 


ต อ บ ก ล ั บ ม า ห ร ื อ เป ล ่ า ถ้า ไม ่ ม ี แส ด ง ว ่ า ย ั ง ต ่ อ โม เต ็ ม ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (na (an) - ห ร ื อ 
Cin) - (at) - [๑] เพ ื ่ อ อ อ ก จ า ก minicom) 


ห า ก ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง Modem ท ี ่ C0M2 ได้ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง In -sf < ช ื อ device ขอ ง 


COM Port> /dev/modem โด ย ชื ่ อ Device ขอ ง COM Port แส ด ง ได ้ ด ั ง น ี ้ 


/dev/cua0 COM1 
/dev/cua1 COM2 
/dev/cua2 COM3 


/dev/cua3 COM4 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ่ อ Modem A C0M4 จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง In -sf /dev/cua3 /dev/modem 


(ขณะ ท ี เป ็ น root) แล ้ ว จ ึ ง ล อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง minicom ต า ม ห ั ว ข้ อ ท ี ่ แล ้ ว 


ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง 56 ต ่ า ง ๆ ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง TCP/IP Protocol (ส ํ า ห ร ั บ Windows95 จ ะ ท ํ า 
ได ้ โด ย เข ้ า ไป ใน Control panel, Network แล ะ ท ํ า ก า ร Add Protocol, Microsoft, TCP/IP) 
ต ิ ด ต ั ้ ง ค ่ า IP Address ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 15.1, Netmask 255.255.255.0, Gateway 
192.168.1.1, DNS 192.168.1.1 ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ้ (ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง PC) ให ้ 
ย ุ ่ ง ย า ก อ า จ ใช ้ ว ิ ธี ต ิ ด ต ั ้ ง ให ้ เค ร ื ่ อ ง Linux ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น DHCP Server โด ย ก า ร ต อ บ Yes ท ี ่ 
ค ํ า ถา ม Do you want to run DHCP Server on this machine? ใน ต อ น First time 
configuration ส ่ ว น ท ี ่ 5 ๐ ก ็ ให ้ ต ั ้ ง ค ่ า ท ี ่ 0 ๐ ก ๒ ๐ | Panel/Network/TCP/IP (ก ร ณี Windows 
95) ให ้ เป ็ น Obtained IP Address automatically โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท เร ื ่ อ ง DHCP 
เพ ิ ่ ม เต ิ ม 

ท ด ส อ บ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง Linux ก ั บ เค ร ื ่ อ ง PC ต ่ า ง ๆ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ping ท ด ส อ บ 


ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื อ ง ท ั ้ ง ส อ ง 

เป ิ ด โม เด ็ ม ต ่ อ ส า ย โท ร ศั พ ท ์ เข ้ า ก ั บ โม เด ็ ม 
aa caw v 6A aa 

ว ิ ธี ก า ร ส ั ง ให ้ ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ม ี 2 ว ิ ธี 


© ว ิ ธี แบ บ เร ็ ว (Quick Dial) 
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Login เป ็ น qdial เม ื อ ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง qdial เรียบร้อย แล ้ ว โป ร แก ร ม จ ะ ถา ม ค ่ า 
Username ท ิ ใช ้ ใน โค ร ง ก า ร SchoolNet@1509 แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ห ล ั ง จ า ก น ั น ร ะ บ บ จ ะ 


ท ํ า ก า ร ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ไป เช ื อ ม ต ่ อ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 


a o v a va v A 
ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ก า ร Log in เป ็ น Root (อ า จ ใช ้ อ ี ก ห น ้ า จ อ ห น ึ ่ ง 


ก ็ ได ้ ก ด (lar) - (Fi), 


แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ง tail + Ivar/adm/messages 


[ait] - (Fs) เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ห น ้ า จ อ ) 


[alt J] - (F2) 


| A 1 A v a ๓ . | vvo v , o v 
ท ด ส อ บ ว า เซ อ ม ต อ เร ย บ ร ้ อ ย ห ร อ ย ง Login LU Root แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ง ifconfig แล ว ด ู 


ว ่ า ม ี Interface ๒๒ ๐ 0 ห ร ื อ ไม ่ (ต า ม ป ก ต ิ จ ะ ม ี |00, etho เป ็ น ต ้ น ) 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ค ่ า ต ่ า ง ๆ ใน ก า ร ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ ให ้ ใช ้ editor เข ้ า ไป แก ้ ไข ไฟ ล ์ 
: s A a ๕ v v o 4 

/root/ppp/qdialscript ซ ง จ ะ ม เน อ ห า ค ล า ย ๆ ด ง น (ค า ว า MyUserName_ แล ะ 

MyPassword ไม ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข ส อ ง ค ํ า น ี จ ะ ถู ก แท น ท ี ่ ด ้ ว ย ชื ่ อ ป ร ๑ ท ล ๓ ๑ แล ะ 


ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ ท ่ า น ป ้ อ น เข ้ า ไป ขณะ ท ี ่ 6 ๐ ย 1 ก เป ็ น qdial) 


TIMEOUT 60 
ERROR 
BUSY 
"NO CARRIER" 
"NO DIALTONE" 


ABORT 
ABORT 
ABORT 
ABORT 


HE TATZ” 
"atdt1509" # แก ้ ไข 1509 เป ็ น ห ม า ย เล ขอ ื ่ น ห า ก ท ่ า น ไม ่ ได ้ 
TIMEOUT 75 # เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย SchoolNet@1509 
CONNECT "" 

Username: 

MyUserName 

Password: 


MyPassword 


OK 


๑ ห า ก ท ่ า น พ บ ว ่ า โท ร ศั พ ท ์ ต ้ อ ง ต ั ด 9 ก ่ อ น ห ม ุ น เล ข โ ท ร ศั พ ท ์ แล ะ เม ื อ โท ร เข ้ า ไป จ ะ พ บ 


Prompt ว ่ า Login: แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น Username: ให ้ แก ้ /root/ppp/qdialscript เป ็ น ด ั ง น ี 


TIMEOUT 60 
ABORT ERROR 
ABORT BUSY 
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ABORT "NO CARRIER" 
ABORT "NO DIALTONE" 
ww "ATZ" OK 
"atdt9,1509" 
TIMEOUT 75 

CONNECT "" 

Login: 

MyUserName 
Password: 


MyPassword 


© ว ิ ธี แบ บ ป ก ต ิ (Dial) 
๑ แก ้ ไข ไฟ ล ์ /root/ppp/dialscript1, dialscript2, dialscript3 ซึ ่ ง จ ะ ม ี เน ื ้ อ ห า ค ล ้ า ย 
qdialscript ข้ า ง ต ้ น ค ร า ว น ี ให ้ แก ้ ค ํ า ว ่ า MyUserName แล ะ MyPassword ด ้ ว ย 


เป ็ น ชื ่ อ บ ั ญ ชี แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง โค ร ง ก า ร SchoolNet@1509 (ห ร ื อ ISP อ ื ่ น 9) 
๑ Login เป ็ น dial เม ื ่ อ ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น แล ้ ว จ ะ ม ี เม น ู ให ้ เล ื อ ก ว ่ า จ ะ ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ โด ย ใช ้ 
dialscript อ ั น ไห น (1, 2 ห ร ื อ 3) เม ื ่ อ เล ื อ ก แล ้ ว ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ 
๑ ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม dialscript ได ้ ด ้ ว ย ต น เอ ง จ น ถึ ง dialscript10 


๑ ว ิ ธี ท ด ส อ บ ว ่ า เช ื อ ม ต ่ อ แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง แล ะ ว ิ ธี ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ท ํ า ได ้ เห ม ื อ น ก ร ณี 


ห ม ุ น แบ บ เร ็ ว 


พ เม ื อ เข ื อ ม ต ่ อ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ า ก เค ร ื ่ อ ง PC ต ่ า ง ๆ ได ้ ท ด ส อ บ 
ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ping จ า ก เค ร ื อ ง 00 ไป ย ั ง Web Site ภา ย น อ ก เช ่ น 


www.nectec.or .th เป ็ น ต ้ น 


m ห า ก ท ่ า น เช ื อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ 5 ะ ๓๐ ๐ | แผ ๑ @1509 ท ่ า น อ า จ ต ้ อ ง แก ้ ค ่ า 
Parent Proxy Server (ส ํ า ห ร ั บ SchoolNet@1509 จ ะ เป ็ น cache.school.net.th พ อ ร ์ ต 


8080) ใน ไฟ ล ์ /usr/local/etc/squid/etc/squid.conf บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ว ่ า 


cache peer cache.school.net.th parent 8080 3130 
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ห า ก ม ี ป ั ญ ห า ท ด ส อ บ ท ี ่ ล ะ ขั น ด ั ง น ี 


a 3 a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


โด ย เป ล ี ่ ย น ชื อ cache.school.net.th เป ็ น ซื ้ อ Proxy/Cache Server ขอ ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น - 
เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น เป ล ี ่ ย น Port 8080 (HTTP), 3130 (ICP) เป ็ น Port ใด ๆ ต า ม ท ี ่ ผู ้ 
ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น ก ํ า ห น ด ถ้า ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น ไม ่ ม ี 


Proxy/Cache Server (ไม ่ น ่ า เป ็ น ไป ได ้ ) ก ็ ให ้ ล บ บ ร ร ท ั ด น ี ่ ท ิ ง ไป เล ย 


y 


a 1 ๕ v a ฉ่ v v Aw y 6” 
ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ โม เด ิ ม ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Linux ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ minicom 
ด ั ง ท ี ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น 
a G i ง v a e ๕ va ๓ vo ๕ . . 1a 
เค ร ื ่ อ ง i ท น x เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ห ร ื อ ย ั ง ล อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง ifconfig ด ู ว ่ า ม ี pppo 
Interface ห ร ื อ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง tail -f /varladmimessages เพ ื ่ อ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร 


ท ํ า ง า น 


เค ร ื ่ อ ง PC ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า IP, DNS, Gateway ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ย ั ง ท ด ส อ บ ได ้ โด ย ท ํ า ก า ร เป ิ ด 
command windows (DOS prompt) ขอ ง Windows95 (Start, run, command) แล ้ ว พ ิ ม พ ์ 


N winipcfg ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า IP, Netmask, DNS ท ี ่ ป ร า ก ฏ 


a ew a P a 1 0 ๓ va v vo v 3 
เค ร ื ่ อ ง PC ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Linux เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น ได ้ ห ร ื อ ย ั ง ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ping ท ด ส อ บ 
ร ะ ห ว ่ า ง ท ั ้ ง ส อ ง เค ร ื ่ อ ง เช ่ น เค ร ื ่ อ ง PC เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ม ี IP 192.168.1.11 ก ็ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ Li ท น x 


v aA 1 v v v ww 
ถ้า เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น ได ้ จ ะ ได ้ ผล ด ั ง น ี 


linux:~# ping 192.168.1.11 

PING 192.168.1.11 (192.168.1.11): 56 data bytes 

64 bytes from 192.168.1.11: icmp seq=0 ttl=64 time=0.3 ms 
64 bytes from 192.168.1.11: icmp_seq=1 ttl=64 time=0.1 ms 
64 bytes from 192.168.1.11: icmp _seq=2 ttl=64 time=0.1 ms 
64 bytes from 192.168.1.11: icmp seq=3 ttl=64 time=0.1 ms 
(na CTRL-C เพ ื ่ อ อ อ ก ) 


ห ร ื อ อ า จ ใช ้ ว ิ ธี ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๒ เท ย จ า ก เค ร ื ่ อ ง Windows 95 ถ้า ท ่ า น ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง ping 


ได ้ โด ย ท ํ า ก า ร เป ิ ด command windows (DOS prompt) ขอ ง Windows95 (Start, run, 


a o 


command) แล ้ ว พ ิ ม พ ์ ว ่ า อ i ท g 192.168.1.1 (ถ้า ห ม า ย เล ข IP ขอ ง Linux Server เป ็ น อ ย ่ า ง 


v 


au ก ็ ให ้ แก ้ ต า ม น ั น ) 


บ ท ท ี 15 ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ (ห ม ุ น โม เด ็ ม ) โด ย ใช ้ Linux-STS 123 


๑ ถ้า ม ี Error ว ่ า “Command not found” แส ด ง ว ่ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง TCP/IP protocol บ น 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ Windows9s จ ะ ท ํ า ได ้ โด ย เข ้ า ไป ใน Control 
panel, Network แล ะ ท ํ า ก า ร Add Protocol, Microsoft, TCP/IP 

๑ ถ้า ม ี ค ํ า ต อ บ ว ่ า "Request time out" แส ด ง ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง PC น ั ้ น ๆ ก ั บ 


Linux-SIS ย ั ง ไม ่ เช ื อ ม ต ่ อ ถึ ง ก ั น ต ร ว จ ส อ บ ส า ย แล ะ Hub ต ่ า ง ๆ 


๑ ถ้า ม ี ค ํ า ต อ บ ว ่ า "Reply from 192.168.1.1" แส ด ง ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง PC 


& v k a 1 v 6 v 
น น ๆ ก บ Linux-SIS เช อ ม ต อ ก น ส ม บ ู ร ณ แ ล ว 


Linux-SIS Server 


as cs 
เค ร อ ขา ย อ น เท อ ร เน ต 


เ = = = = 


a 
Router สา ย ว ง จ ร เช 


H =" T =" Netmask 255.255.255.0 


T 
l 
| 


pc paz pc3 
192.168.1.11 192.168.1.12 192.168.1.13 


a a 1 A v 1 
ร ู ป ท ี 16.1 ร ู ป แส ด ง ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน โร ง เร ี ย น แบ บ โห น ด 


ad A i 1 1 va 1 va Ca a v v 1 
ก ร ณี ท ี เค ร ื อ ข่ า ย ใน ห น ่ ว ย ง า น ขอ ง ท ่ า น ได ้ เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ไม ่ 
๐ v æ we v 1 d v a Č ล Pr a va 
จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ โม เด ็ ม แล ะ ส า ย โท ร ศั พ ท ์ ด ั ง เช ่ น ใน บ ท ท ี ่ แล ้ ว ก า ร ต ด ต ง Linux-SIS เพ ื ่ อ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น 
ea 1 g a ad 24 เ LS a a 
Internet Server ก ย ง จ ะ ง า ย ขน อ ก NIMU เค ร อ ขา ย ขอ ง ท า น ก ค ว ร จ ะ ม Router และ ว ง จ ร ส อ ส า ร 


a ý v va A e ๕ a 1 8 a ct. a v v 1 
เช ื อ ม ต ่ อ ไป ก ั บ ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต บ ท น จ ะ ก ล า ว ถ ง ก า ร ต ด ต ง Linux-SIS เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น ด ั ง ก ล ่ า ว 


บ ท ท ี 16 ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง โร ง เร ี ย น ก ร ณี เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ เป ็ น โห น ด 125 


ขั ้ น ต อ น ก า ร เช ื อ ม ต อ Linux-SiS เข า ก ั บ เค ร ื อ ขา ย ภา ย ใน ขอ ง 
โร ง เร ี ย น ก ร ณี เช ื อ ม ต อ แบ บ เป ็ น โห น ด 


รู ป ท ี ่ 16.1 เป ็ น ก า ร แส ด ง ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ (ท ี ่ แน ะ น ํ า ) ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย 
ภา ย ใน ขอ ง โร ง เร ี ย น จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า แน ะ น ํ า ให ้ ท ่ า น ม ี Ethernet Card 2 ใบ ใน เค ร ื ่ อ ง Linux เพ ื ่ อ ให ้ ท ํ า 
ห น ้ า ท ี ่ ใน ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น Firewall อย่า ง ไร ก ็ ต า ม ห า ก ท ่ า น ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง โด ย ใช ้ Ethernet Card 
เพ ี ย ง ใบ เด ี ย ว ก ็ เพ ี ย ง แต ่ ต ่ อ Linux-SIS Server ล ง ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง ท ่ า น ต ั ้ ง ค ่ า !5 (ใน 
ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ท ี ่ ถา ม ว ่ า Setup your network configuration? ให ้ ต อ บ ว ่ า Yes) ต า ม ท ี ่ ได ้ ร ั บ 


จ า ก ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น แล ้ ว Reboot อ ี ก ค ร ั ง ก ็ เป ็ น อ ั น เส ร ็ จ ส ิ น 


ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Linux ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Firewall (แน ะ น ํ า ) จ ะ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Ethernet 
Card 2 ใบ ด ั ง น ี ่ 


๑ ใบ ท ี ่ ห น ึ ่ ง (๑ (๒0) เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย (Hub) ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น Public IP ที ่ ท ่ า น ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ใช ้ 
IP ท ี ่ ได ้ ร ั บ แจ ก จ า ก ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น ด ั ง ใน ร ู ป ค ื อ เส ้ น ท ี ่ ต ่ อ ไป ย ั ง Router 
(ใช ้ ส า ย LAN แบ บ ไข ว ้ ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง Ethernet card ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Linux ก ั บ 
Ethernet port ขอ ง Router ถ้า ไม ่ ม ี ส ม า ชิ ก อ ื ่ น ใด ใน เค ร ื อ ข่ า ย Public IP น ี ้ น อ ก จ า ก 


Linux แล ะ Router) 


๑ ใบ ท ี ่ ส อ ง (eth1) เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน (ต ้ อ ง ม ี Hub แย ก อ ี ก ชุ ด ห น ึ ่ ง ไม ่ ป ะ ป น 
ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ใบ แร ก ) ใน ร ู ป จ ะ แส ด ง ก า ร ใช ้ IP ใน เค ร ื ่ อ ง ต ่ า ง ๆ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน 
เร า จ ะ ใช ้ IP Address ใน ชุ ด 192.168.1.1-192.168.1.254 ซึ ่ ง เป ็ น ชุ ด ขอ ง Private IP 
(จ ะ ไม ่ ม ี ป ร า ก ฏ จ ร ิ ง ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ) โด ย เค ร ื ่ อ ง Linux-Sis ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Firewall 
เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 


PA 
๕ ๑ 4 


ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ให ้ ท ํ า ด ั ง น ี 


๑ ขณะ ท ิ ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS Server 


๑ 4 


๑ ขั น ต อ น First time configuration ให ้ ต อ บ ด ั ง น ี 
© Initialize your system to be Linux-SIS? ต อ บ Yes 


@ Initialize Root Password? ต อ บ Yes 


126 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ Setup your network configuration? ต อ บ Yes 
แล ะ ป ้ อ น ค ่ า IP Address, Netmask, Gateway, DNS ท ี ่ ได ้ ร ั บ จ า ก 


ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น 


© Allow telnet/ftp from 192.168.1.* only? ต อ บ Yes 
น อ ก จ า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ให ้ telnet จ า ก IP อ ื ่ น ๆ ได ้ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข /etc/hosts.deny เพ ิ ่ ม เต ิ ม ภา ย ห ล ั ง ได ้ 


๑ Do you want this machine to make dial-up connection to ISP? ต อ บ No 


© Do you want to run this machine as Proxy/Cache Server ต อ บ Yes 
(Squid)? 
© Do you want to set this machine as firewall with ต อ บ Yes 


Transparent Proxy? 
น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี เล ื อ ก ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น 


๑ เม ื อ ต ิ ด ต ั ง เส ร ็ จ แล ้ ว ให ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.local แล ะ ล บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย Comment “#” 


อ อ ก ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ว ่ า 


echo "Configuring ethl...." 
/sbin/ifconfig อ บ ั ก 1 192.168.1.1 netmask 255.255.255.0 
/sbin/route add -net 192.168.1.0 


© Reboot เค ร ื ่ อ ง 


๑ ท ด ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง Linux ขอ ง ท ่ า น ม อ ง เห ็ น Ethernet Card ส อ ง ใบ ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ย ั ง โด ย ใช ้ 
ค ํ า ส ั ง ifconfig ค ว ร จ ะ เห ็ น Interface ท ั ้ ง ethO แล ะ ร เท 1 โด ย ร เท 0 จ ะ เป ็ น ใบ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ 


เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย น อ ก , etht จ ะ เป ็ น ใบ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


linux:~# ifconfig 

lo Link encap: Local Loopback 

inet addr:127.0.0.1 Bceast:127.255.255.255 Mask:255.0.0.0 
UP BROADCAST LOOPBACK RUNNING MTU:3584 Metric:1 


RX packets:688 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 


บ ท ท ี 16 ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง โร ง เร ี ย น ก ร ณี เช ื ่ อ ม ต ่ อ แบ บ เป ็ น โห น ด 127 


อ 1 ก 0 


eth1 


TX packets:688 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
Collisions:0 

Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:24:89:9E:94 

inet addr:203.150.154.28 Bcast:203.150.154.127 Mask:255.255.255.128 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1 

RX packets:399917 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
TX packets:5490 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
Collisions:227 

Interrupt:10 Base address :0x300 

Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:24:89:87:15 

inet addr:192.168.1.1 Mask:255.255.255.0 

UP RUNNING MTU:1500 Metric:1 

RX packets:8900 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
TX packets:780 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
Collisions:10 

Interrupt:11 Base address:0x310 


ห า ก ท ่ า น ไม ่ ได ้ ผล ด ั ง ข้ า ง ต ้ น โป ร ด ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า Ethernet Card ท ั ้ ง ส อ ง ใบ ได ้ เช ื อ ม ต ่ อ 
ก ั บ เค ร ื ่ อ ง อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ไม ่ ห ล ว ม , IRQ, Address ขอ ง แต ่ ล ะ ใบ ไม ่ ชน ก ั น แล ะ ต ร ว จ ส อ บ 
ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า /etc/ ไ i ๐ .c ๐ ท ม ี บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ว ่ า a ล ppend=“ether=0,0,eth1” อ ย ู ่ ห า ก ย ั ง ไม ่ ม ี 


ให ้ ใส ่ ต ่ อ ท ้ า ย ไป จ า ก น ั น ใช ้ ค ํ า ส ั ง /sbin/lilo แล ้ ว Reboot 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง PC ขอ ง ท ่ า น ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง TCP/IP Protocol 


(ส ํ า ห ร ั บ Windows95 จ ะ ท ํ า ได ้ โด ย เข ้ า ไป ใน Control Panel, Network แล ะ ท ํ า ก า ร Add 
Protocol, Microsoft, TCP/IP) ให ้ ท ํ า ก า ร ใส ่ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ 

๑ |P Address ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ร ู ป ด ้ า น บ น ขอ ง แต ่ ล ะ เค ร ื ่ อ ง (เช ่ น 192.168.1.11) 

© Gateway ต ั ้ ง เป ็ น 192.168.1.1 (IP Address ขอ ง Linux-SIS Server) 

๑ DNS Server ต ั ้ ง เป ็ น 192.168.1.1 


v 


๑ ท ่ า น อ า จ ใช ้ DHCP Server แท น จ ะ ได ้ ไม ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ท ี PC ยุ่ ง ย า ก ก ็ ได ้ ว ิ ธี ท ํ า ค ล ้ า ย 
ใน ห ั ว ข้ อ ท ี ่ แล ้ ว 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ โด ย ก า ร ท ํ า ก า ร ping ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง PC ภา ย ใน โร ง เร ี ย น แล ะ Router 


x ๑ ๕ a 7 a a v da Č o g p 
ใน บ ท น ี จ ะ แน ะ น า ถ ง ก า ร ด ู แล เค ร อ ง Linux-SIS เพ ม เต ม ห ล ง จ า ก ท ต ด ต ง ส า เร จ แล ะ ใช ้ ง า น 


ได ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว เช ่ น ก า ร ส ร ้ า ง Kernel ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ เป ็ น ต ้ น 


ก า ร ส ร า ง Kernel ให ม ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ 


๕ ง ad a ๕ | . ae. ๑ be 
Kernel เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ร ะ บ บ ท ี ่ บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ค ว า ม เป ็ น Linux ร ะ บ บ Linux ย ี ห ้ อ ต ่ า ง ๆ ก ั น ไม ่ ว ่ า 
oe Y Qas ๑ 4 1 a 
จ ะ เป ็ น RedHat, Slackware ห ร ื อ SIS ก ็ ใช ้ Kernel ต ั ว เด ี ย ว ก ั น Kernel เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ส ่ ว น แร ก ท ี 
a vo v a v a vA uv p 
ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น ภา ย ห ล ั ง จ า ก ก า ร บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ม ั น ม ี ห น ้ า ท ี เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ให ้ โป ร แก ร ม ป ร ะ ย ุ ก ต ์ 

a i a E E T € via 1 ò ' 5 

(Application) ต ่ า ง ๆ ท ํ า ง า น ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ได ้ บ ร ิ ห า ร ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แบ ่ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง CPU 


ให ้ แต ่ ล ะ โป ร แก ร ม ป ร ะ ย ุ ก ต ์ 


~v i a . i i f 
Kernel ย ั ง เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ร ว ม เอ า Device Driver ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ห า ก ใน Kernel ไม ่ ม ี 
È r E a 1 ip ct = 1 v 
Device Driver ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ใด ๆ ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ฮา ร ์ ด แว ร ์ น ั น ๆ ก ็ จ ะ ไม ่ ถู ก ค ้ น พ บ โด ย Kernel 
aia d v A i 1 y : 
ใน ขณะ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต ซึ ่ ง อ า จ เป ็ น ส า เห ต ุ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น SCSI Disk, Ethernet 


Card เป ็ น ต ้ น 


' ai a ๕ va ve v 7 ฆ A 
แผ ่ น บ ู ต ท ี ่ ท่า น ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง แท ้ จ ร ิ ง แล ้ ว ก ็ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย Linux Kernel น ั น เอ ง UWAN 
' 4 , v ET ย 
แผ ่ น บ ู ต ห น ึ ่ ง ๆ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ท ่ า น อ า จ ต ้ อ ง ล อ ง แผ ่ น บ ู ต อ ิ ่ น ซึ ง ก ็ ค ื อ ก า ร 
wa a ‘ . = ï wow a " Š 
ล อ ง เอ า Kernel ต ั ว อ ิ น ท ี ่ อ า จ จ ะ ม ี ส ่ ว น Device Driver ต ่ า ง ก ั น น ั น เอ ง Kernel ท ี ่ ม ี Device Driver 
ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ อ ย ู ่ ม า ก ก ็ ม ี แน ว โน ้ ม ว ่ า จ ะ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ ได ้ ม า ก ก ว ่ า แต ่ ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ขน า ด ขอ ง Kernel 
l , do ag ee ee È , 23 
ให ญ่ เท อ ะ ท ะ ก ิ น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ด ั ง น ั น ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ท ่ า น ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ Linux เร ี ย บ ร ้ อ ย 
v 1 Y 10 ew 1 vA A - 6 6 
แล ้ ว ท ่ า น ค ว ร ส ร ้ า ง Kernel ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น เอ ง LAH Device Driver เฉ พ า ะ ฮา ร ์ ด แว ร ์ 


i a v ๑ ve ส a a 
ขอ ง ท า น เพ ื ่ อ ให ้ Kernel ท ํ า ง า น ได ้ เร ็ ว ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ส ุ ด 
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ไฟ ล ์ Kernel ขอ ง ร ะ บ บ Linux-SIS (แล ะ Slackware) จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ / เ ท ท แท น 2 ห ล ั ง จ า ก ท ี ม ี ก า ร 


แก ้ ไข เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใด ๆ ก ั บ ไฟ ล ์ น ี จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง / ธ ๒! ก /! แ ๐ ต า ม ท ุ ก ค ร ั ้ ง ข้ น ต อ น ก า ร ส ร ้ า ง Kemel 


ให ม ่ เป ็ น ด ั ง น ี 


© Login เป ็ น Root 


๑ ห า ก ย ั ง ไม ่ ม ี Kernel Source Code (ร ะ บ บ Linux-SIS จ ะ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว adn /usr/src/linux) 


ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/kernel/ 


เช ่ น linux-2.0.35.tar.gz ม า เก ็ บ ไว ้ ใน /usr/sre 


cd / น ร ห / ธ ห ๕ 


tar xzvf linux-2.0.35.tar.gz 


a Z a ๕ 
จ ะ ได ้ ได เร ก ท อ ร ี /usr/src/linux เก ิ ด ขึ ้ น 


cd /usr/src/linux 


f i : vg oe d 
make config ห ร ื อ make menuconfig ห ร ื อ make xconfig # เล ื อ ก ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ง 


เข ้ า ไป ด ู ต า ม เม น ู ต ่ า ง ๆ เล ื อ ก ฮา ร ์ ด แว ร ์ เฉ พ า ะ ท ี ่ ต ร ง ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใช ้ ล ู ก ศร ซ้ า ย 


ขวา เล ื อ ก Help เพ ื ่ อ ขอ ค ํ า ป ร ึ ก ษา ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ เข ้ า ใจ 


Linux Kernel v2.0.35 Configuration 


Main Menu 
Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus --->. 
Highlighted letters are hotkeys. Pressing <Y> includes, <N> excludes, 
<M> modularizes features. Press <Esc><Esc> to exit, <?> for Help. 
Legend: [x] built-in [ ] excluded <M> module < > module capable 


Code maturity level options --->] 

Loadable module support ---> 

General setup ---> 

Floppy, IDE, and other block devices ---> 

Networking options ---> 

SCSI support ---> 

Network device support ---> 

ISDN subsystem ---> 

CD-ROM drivers (not for SCSI or IDE/ATAPI drives) ---> 
Filesystems ---> 


u(+) 


cMelect >| < Exit > < Help > 


ภา พ แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง เม ื อ เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง make menuconfig 


130 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ ห ล ั ง จ า ก น ั น ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


make dep 
make clean 


๑ เร ิ ม ท ํ า ก า ร Compile Kernel 


make zlilo 


๑ ห า ก ก า ร ใช ้ make 2 ๐ Ñ Error บ อ ก ว ่ า ขน า ด ขอ ง Kernel ให ญ่ เก ิ น ไป ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั : 


ต ่ อ ไป น ี แท น ค ํ า ส ั ง make zlilo 


make bzImage 
cp arch/i386/boot/bzImage /vmlinuz 
/sbin/lilo 


a aia al 


ม ี อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ท ี ่ จ ะ ช่ ว ย ให ้ ขน า ด ขอ ง Kernel ไม ่ ให ญ่ เก ิ น ไป ค ื อ แต ก ส ่ ว น Device Driver (ท ี ่ 
แต ก ได ้ ) อ อ ก ม า เป ็ น Module ซึ ่ ง ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เล ื อ ก M ขณะ ท ี ่ ใช ้ make config ห ร ื อ make 
menuconfig เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต ขึ ้ น ม า ห ล ั ง จ า ก โห ล ด Kernel แล ้ ว ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร โห ล ด Module ต ่ อ ต า ม 
ต ้ อ ง ก า ร เร า ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ใน ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.modules ก ็ ได ้ ว ่ า จ ะ ให ้ โห ล ด Modules อ ะ ไร บ ้ า ง วิ ธี น ี ้ 
ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ม า ก ท ํ า ให ้ Kernel ขน า ด ไม ่ ให ญ่ แล ะ เม ื ่ อ เร า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Module ใด ก ็ ค ่ อ ย โห ล ด 


เอ า 


๑ 4 


ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Modules ห ล ั ง จ า ก Compile Kernel ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ด ั ง น ี 


make modules ; make modules_install 


เม ื ่ อ ท ุ ก อ ย ่ า ง เส ร ็ จ ส ิ น ‘eine Reboot เม ื อ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต ก ล ั บ ม า อ ี ก ค ร ั ง ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร โห ล ด Kernel 


ต ั ว ให ม ่ แล ะ Module ต ่ า ง ๆ ต า ม ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน /etc/rc.d/rc.modules 
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ก า ร ท ํ า แผ น บ ู ต (Boot) เพ ื ่ อ ใช ใน ก ร ณี ฉุกเฉิน 


ก ร ณี ฉุกเฉิน ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง (ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ) ขอ ง ท ่ า น ไม ่ ส า ม า ร ถ บ ู ต เอ ง เร า ส า ม า ร ถ ใช ้ แผ ่ น บ ู ต ( ฟ ล อ ป ป ี 
ด ิ ส ก ์ 1.44 น ิ ้ ว ) เพ ื ่ อ ท ํ า ก า ร บ ู ต แท น ได ้ ขั ้ น ต อ น ก า ร ท ํ า แผ ่ น บ ู ต จ ะ ต ้ อ ง ท ร า บ Root Partition บ น 
ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น ว ่ า เป ็ น Partition ไห น ต า ม ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง เช ่ น /dev/hdat 
จ า ก น ั ้ น ส า ม า ร ถ จ ั ด ส ร ้ า ง แผ ่ น บ ู ต ได ้ 3 วิ ธี ด ั ง น ี ้ 


Y เ iy vv ๕ ๕ da Č = v 
๑ ใช ้ แผ ่ น บ ู ต ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ส ร ้ า ง ขึ ้ น เพ ื ่ อ ต ิ ด ต ั ง [ท น %- ธ 18 ได ้ เล ย 


๑ ใช ้ แผ ่ น บ ู ต ขอ ง Slackware Linux Distribution โด ย ใช ้ Image จา ก ftp://ftp.nectec. 
or.th/pub/mirrors/linux/distributions/slackware/bootdsks. 144/ โด ย ว ิ ธี ก า ร ส ร ้ า ง ให ้ ใช ้ 


rawrite.exe ว ิ ธี ก า ร เด ี ย ว ก ั บ ท ี ใช ้ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง แผ ่ น บ ู ต เพ ื ่ อ ก า ร ต ิ ด ต ั ง 
v 1 จ ่ a 
๑ ส ร ้ า ง แผ ่ น บ ู ต จ า ก Kernel ท ี ใช ้ ใน เค ร ื ่ อ ง เอ ง 


ส อ ง ว ิ ธี แร ก เม ื ่ อ ท ่ า น ใช ้ แผ ่ น ด ั ง ก ล ่ า ว บ ู ต จ ะ ป ร า ก ฏ ค ํ า ว ่ า |0: ร อ ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง (ซึ ่ ง ต า ม ป ก ต ิ 
ท ่ า น จ ะ ก ด ผ่ า น ไป เฉ ย ๆ ใน ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ) ค ร า ว น ี ้ ให ้ พ ิ ม พ ์ เข ้ า ไป ว ่ า mount 
root=<root_partition> ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น mount root=/dev/hda1 ก ร ณี ท ี ่ Root Partition เป ็ น 
/dev/hda1 เป ็ น ต ้ น 


ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี ท ี 3 ท ิ ส ร ้ า ง แผ ่ น บ ู ต จ า ก Kernel ใน เค ร ื ่ อ ง เอ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร ด ั ง น ี 
© Login เป ็ น Root 


๑ ใส ่ แผ ่ น Floppy ไว ้ ใน ได ร ฟ์ a: 


cat /vmlinuz> /dev/f£d0 


rdev /dev/fd0 /dev/hdal # เป ล ี ่ ย น ค ํ า ว ่ า /dev/hdal เป ็ น Root Partition 
ขอ ง ท ่ า น 


๑ บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย แผ ่ น Floppy ดั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ อ ะ ไร ท ั ง ส ิ น 


1‘ ส เ ๐ aA v Ay wv v al A a ะ 
ท ่ า น ค ว ร จ ะ ม ี แผ ่ น บ ู ต ป ร ะ จ ํ า เค ร ื ่ อ ง ไว ้ (ท ี ได ้ ท ด ส อ บ แล ้ ว ) เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก ร ณี ฉุกเฉิน ร ว ม ท ั ้ ง ใน 


ห ั ว ข้ อ ถัด ไป เร ื อ ง ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ จ ะ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ แผ ่ น บ ู ต ด ้ ว ย 


132 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ก า ร ส ํ า ร อ ง ขอ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ 


ส ิ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ด ู แล ร ั ก ษา ร ะ บ บ ก ็ ค ื อ ก า ร ร ู ้ จ ั ก ท ํ า ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ 


v a 
edad 


เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ด ี ท ี ่ ส ุ ด ใน โล ก ก ็ ย ่ อ ม ม ี ว ั น ท ี ่ จ ะ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ท ี ด ี ท ี ส ุ ด ก ็ ย ่ อ ม ม ี ว ั น ท ี จ ะ 
ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด เม ื อ ว ั น น ั น ม า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ท ่ า น ห า ก ไม ่ ม ี ก า ร ส ํ า ร อ ง ไว ้ ก ็ ไม ่ ม ี ใคร ม า ช่ ว ย 
ท ่ า น ได ้ ด ั ง น ั ้ น ส ิ ง ท ี ่ ท่ า น ท ํ า ได ้ ก ็ ค ื อ เร ิ ม ท ํ า ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล เส ี ย แต ่ ว ั น น ี 


v 
ณ์ 


๐ v ๑ v aa 1o o cdo v 1 1 
ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ธ ต ั ง แต ่ ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ขอ ง ท ่ า น ล ง ใน แผ ่ น Floppy A:, 


o 9 cao v v eCa < d A ada a a o v 1 
ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ไ ป ย ง ฮา ว ด ด ส ก ล ก อ น ห ร อ เค ร อ ง อ น ไป จ น ถึ ง ร ะ บ บ ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ขน า ด ให ญ่ 


ม ี ร ะ บ บ เป ล ี ่ ย น เท ป อ ั ต โน ม ั ต ิ ม ี ค ว า ม จ ุ ม า ก ก ว ่ า 100 GB ท ่ า น ส า ม า ร ถ เล ื อ ก ว ิ ธี ท ี ่ เหมาะ ส ม ก ั บ ท ่ า น 
ห า ก ท ่ า น ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ไ ม ่ ม า ก ขอ แน ะ น ํ า ให ้ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร ก ๊ อ บ ป ี ไป ย ั ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ล ู ก อ ื ่ น ๆ ห ร ื อ ท ํ า ก า ร 
FTP ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ จ ะ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด 


v a 


ห า ก ร ะ บ บ Linux-SIS ขอ ง ท ่ า น ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ย ิ ง ย ว ด จ ะ ต ้ อ ง ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ทันสมัย แล ะ เป ิ ด 


ท ํ า ง า น 24 ชั ว โม ง ขอ แน ะ น ํ า ให ้ ท ่ า น ต ่ อ พ ่ ว ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ส ํ า ร อ ง ไว ้ ใน เค ร ื ่ อ ง อ ี ก 1 ต ั ว เช ่ น ห า ก 
ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว ห ล ั ก เป ็ น / ส 6 ง / ก ส ล (C) ท ่ า น อ า จ ต ่ อ อ ี ก ต ั ว ห น ึ ่ ง ให ้ เป ็ น / ส 6 ง / ก ๕ ๐ (E:) จ า ก น ั น ให ้ ท ํ า 
ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี 


va 


๑ บ ต ร ะ บ บ ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ ค ว า ม ต อ น บ ู ต ให ้ ม ี ค ํ า ว ่ า / ส อ ง / ก ท ๕ ๐ แส ด ง ว ่ า ท ่ า น ได ้ เช ื อ ม ต ่ อ 


ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว ท ี ่ ส อ ง อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว 


© Login เป ็ น Root 


we 


๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ง fdisk เพ ื ่ อ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ขอ ง / ส อ ๑ ง / ก ๕ ๐ ให ้ ม ี ขน า ด แล ะ จ ํ า น ว น พ า ร ์ ท ิ ชั น 


เห ม ื อ น ก ั บ /dev/hda 


๑ cd เข ้ า ไป ท ี ่ / น ร "|0 ๐ ล ป ร ๒ ษ เ ท จ ะ ม ี ไฟ ล ์ Script ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร Backup ชื ่ อ fullbackup 
แล ะ updatebackup ว ิ ธี เร ี ย ก ใช ้ เช ่ น ถ้า จ ะ Backup ไป ย ั ง /dev/hde ให ้ พ ิ ม พ ์ ว ่ า 


fullbackup /dev/hde (ค ํ า เต ื อ น : ข้ อ ม ู ล ใน / ส ่ ธง / ท ส ่ ๐ จ ะ ถู ก ล บ ท ั ้ ง ห ม ด ) 


๑ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง fullbackup NU updatebackup ค ื อ โน ! แ ๒ ล ๑ น ๒ จ ะ ท ํ า ก า ร 
Format /dev/hde แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ให ้ / ส ่ อ ง / ท ส ่ ๐ เห ม ื อ น ก ั บ /dev/hda ท ุ ก ป ร ะ ก า ร ส ่ ว น 
น ต ส ล ไธ ๒ ล ๐ น ๒ จ ะ ไม ่ Format แล ะ จ ะ ท ํ า ส ํ า เน า เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ า ก 
Idev/hda ไป ย ั ง /dev/hde 
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๑ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า เป ็ น ป ร ะ จ ํ า เช ่ น ท ํ า [น | ๒ ล ck น อ ท ุ ก ว ั น อ า ท ิ ต ย ์ เว ล า ต ี ห น ึ ง ก ็ ให ้ ใช ้ 


ค ํ า ส ั ง crontab —e แล ้ ว ล บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย comment (#) ข้ า ง ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ว ่ า น! ๒ ล ๓ ๕ ๒ 


๑ 4 


อ อ ก ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


Q1* * sun /ust/local/sbin/fullbackup /dev/hde 1> /dev/null 2> 
/dev/null 


๑ ‘Wa fullbackup แล ะ updatebackup เป ็ น Shell Script ธร ร ม ด า ส า ม า ร ถ ใ ช้ Editor 


เช ่ น pico, vi เข ้ า ไป แก ้ ไข ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ให ้ เข ้ า ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น 


๑ เม ื ่ อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว แร ก ขอ ง ท ่ า น (dev/hda) เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ให ้ ถอด เอ า ต ั ว แร ก อ อ ก 
ส ล ั บ เอ า ต ั ว ท ี ่ ส อ ง (/dev/hde) ม า แท น ท ี ่ ต ั ว แร ก (ต ่ อ ท ี ่ Primary Master) ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น บ ู ต 
เค ร ื ่ อ ง โด ย ใช ้ แผ ่ น Boot ก ่ อ น พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า mount r ๐ ๐ t=/devhda1 Ñ LILO Prompt 
เม ื ่ อ บ ู ต ได ้ แล ้ ว ให ้ Login เป ็ น Root แล ้ ว พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ่ ง ว ่ า /5 ๒ [ก /!1 ๐ แล ้ ว Re ๒ ๐ ๐ t อ ี ก ค ร ั ้ ง 


a น ๆ v Y oa = ๑ 4 o 1 v a 
ห น ง ค ร า ว น ม ่ ต ้ อ ง ใช ้ แผ ่ น บ ู ต ร ะ บ บ ก ค ว ร จ ะ บ ู ต ต ว เอ ง ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป ได ้ ต า ม ป ก ต ิ 


. v . 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ม เต ม 
๑ = ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Bootdisk-HOWTO 


๑ = ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Kernel-HOWTO 


- ๕ | v a a v Ai vy wo ฉ่ s 
Linux เป ็ น ร ะ บ บ แบ บ ค ล ้ า ย UNIX ท ี ่ อ า จ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ย ุ ่ ง ย า ก ซั บ ซ้ อ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ 


ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ command-line ค ื อ เป ็ น ก า ร พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ม ื อ (ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ใน 
ea ก | 5 g . ฉั 
DOS ) ซึ ง ก ็ ม ั ก จ ะ เป ็ น ภา ษา ท ี ซั บ ซ้ อ น ย า ก ต ่ อ ก า ร เข ้ า ใจ เน ค เท ค จ ึ ง พ ั ฒ น า Web Admin Tool ขึ ้ น ม า 
ส , a a P 1 7 ù y 
เพ ื ่ อ ช่ ว ย ผู ้ ใช ้ ใน ก า ร ด ู แล บ ร ิ ห า ร เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ผ่ า น ท า ง World Wide Web น ั ้ น ค ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ก ็ 
a v = co aA v că v g v 1 oy x 1 
จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ด ู เว ็ บ ไซ ต ์ อ ั น ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ชี แล ้ ว ก ็ ก ด ให ้ ค ว า ม ส ะ ด ว ก แก ่ ผู ้ ใช ้ ม า ก ขี น ก ว ่ า 


a v A o ๕ 
ท ี จ ะ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ย า ก ๆ แล ะ ย า ว ๆ 


ก า ร ใช ง า น Web Admin Tool เบ ื อ ง ต น 


ส 


ว ิ ธี เร ี ย ก ก า ร ใช ้ ง า น น ั น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก จ า ก Web Browser เช ่ น Netscape ห ร ื อ Internet 
ส a ส eyo aa ' ส ๕ , a ca a 
Explorer โด ย ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ม า จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ก ็ ได ้ (ท ี ่ ต ่ อ อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ) ห ร ื อ บ น 
u a i à i 1 a o Y o 
ห น า จ อ (console) ขอ ง เค ร อ ง Linux-SIS (โด ย login เป ็ น admin nau ซึ ง น ํ า เข ้ า ส ู ่ โป ร แก ร ม Net- 
. ๑ 4 EN v จ ่ a a F 1 
scape ใน X-Windows โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ) เอ ง ก ็ ได ้ โด ย เร ี ย ก ไป ท ี ท อ ร ://< ซ ื ้ อ เค ร ื ่ อ ง >/ ล d พ i ท เช ่ น 


https://openmind.nectec.or.th/admin เป ็ น ต ้ น โป ร ด ส ั ง เก ต ว ่ า เป ็ น https ไม ่ ใช ่ http เฉ ย ๆ 


d a v a จ ่ v v v a v da ~v 

เม ื ่ อ เร ี ย ก ไป แล ้ ว อ า จ ม ี ก า ร ถา ม เก ี ย ว ก ั บ ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย เน ื ่ อ ง จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ผ่ า น ไป ย ั ง 

. a vie , a v al y g 

Web Admin Tool น จ ะ ถู ก เข า ร ห ส ก อ น เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย (เน ื ้ อ ง จ า ก ก า ร ใช ้ ง า น Web Admin 
Yv a oo v du v a o v 1 oe , v a 

Tool จ ะ ต อ ง ม ก า ร ส ง ผ่ า น ขอ ม ู ล ท ค อ น ขา ง ม ค ว า ม ส า ค ญ เช น ร ห ส ผา น ) ให ้ ต อ บ Next ห ร อ 


: a a ° gi x »w v a 
Continue ไป เร ื อ ย ๆ เม อ ห ม ด ค า ถา ม ก จ ะ ขน ห น า จ อ ด ง น 
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https://openmind.nectec.orth/admin/ 


y ค ว Ag โท ย (ส า ร 


NECTEC 


ร ู ป ท ี 18.1 แส ด ง เม ื ่ อ เร ี ย ก Web Admin Tool ใน ห น ้ า แร ก 


ข 


ซ์ 1 ส a a v a ow a 
ใน ต อ น ก ล า ง ขอ ง เพ จ จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี ร ู ป โร ง เร ี ย น ร ู ป ต ิ ก โล โก ้ เน ค เท ค ธง ชา ต ส ห ร ฐ อ เม ร ก า 


แล ะ ธง ชา ต ิ ป ร ะ เท ศ ญ ี ่ ป ุ ่ น แล ะ ม ี ร ู ป ร ถ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ ว ิ ง เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ว ั ต ถุ เห ล ่ า น ี ่ 


a v v a a a a 
ร ู ป โร ง เร ี ย น ท า ง ด ้ า น ซ้ า ย จ ะ แส ด ง ถึ ง เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ขอ ง โร ง เร ี ย น เอ ง จ ะ ม ถนน ล า ก ย า ว ม า 


a a ca a e aa « as a eo. a 
ต ก ต ร ง ก ล า ง ค ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร ท ี ่ ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ (เน ค เท ค ) 


Db. Sh 


! 
~v 


a ส 1 A cal a Ae เซ A A 1 
ซึ ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท า ง โร ง เร ี ย น จ ะ ต ่ อ ม า ย ั ง ท ี อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร ขอ ง เน ค เท ค อ ั น น ี ก ็ เป ร ี ย บ เห ม ื อ น ม ี ถนน ต ่ อ 
v a v a da a v ๆ ร่ มะ A al 
ให ้ ร ถ ว ิ ง ม า ย ั ง เน ค เท ค น ั น เอ ง ร ู ป ร ถ ท ี ่ ว ิ ง จ ะ ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย ด ้ ว ย ไม ่ ใช ่ ว ิ ง ม ั ว ไป ม า ซึ ง ร ู ป ร ถ ท ี ป ร า ก ฏ 


% ๕ ๑ ท ส 
บ น ถนน น น ก ็ ม ี ได ้ 4 แบ บ ค อ 
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ร ถ โ ฟ ล ์ ค เต ่ า 


ร ถ จ ั ก ร ย า น 


—— —X 
ถนน ขา ด 


a 


a ง! a a ง! Al 
sun 18.2 ร ู ป ย า น พ า ห น ะ แต ่ ล ะ ป ร ะ เภ ท แส ด ง ถ ง ค ุ ณ ภ า พ ก า ร เช อ ม ต อ ท า ง เค ร อ ขา ย 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 18.2 


๑ ร ถ ส ป อ ร ์ ต ห ม า ย ค ว า ม ถึ ง เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ม ี ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง ม า ก ห ร ื อ / แ ล ะ ม ี ค ว า ม แอ อ ั ด 


ขอ ง ข้ อ ม ู ล น ้ อ ย (ข้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ ว ิ ง ไป ก ล ั บ โด ย ใช ้ เว ล า ต ํ า ก ว ่ า 200 ms) 


๑ ร ถ เ ต ่ า ห ม า ย ค ว า ม ถึ ง เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ห ร ื อ ค ว า ม แอ อ ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ม ี ป า น ก ล า ง (ข้ อ ม ู ล 


ส า ม า ร ถ ว ิ ่ ง ไป ก ล ั บ โด ย ใช ้ เว ล า ใน ช่ ว ง 200 ms- 500 ms) 


๑ ร ถ จ ั ก ร ย า น ห ม า ย ค ว า ม ถึ ง ค ว า ม เร ็ ว เส ้ น ท า ง ส ื ่ อ ส า ร ต ํ า ห ร ื อ ม ี ค ว า ม อ ั ด ส ู ง ม า ก (ข้ อ ม ู ล 
จ ะ ว ิ ่ ง ไป ก ล ั บ โด ย ใช ้ เว ล า ม า ก ก ว ่ า 500 ๓ ๑) ท ี ่ ใช ้ ค ํ า ว ่ า ห ร ื อ น ั ้ น ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ว า ม เร ็ ว 
เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร บ า ง ท ี ส ู ง ม า ก เช ่ น 2 Mbps (Megabit per second = 2 ล ้ า น บ ิ ต ต ่ อ 
ว ิ น า ท ี ) แต ่ ก ็ อ า จ เห ็ น เป ็ น ร ถ จ ั ก ร ย า น ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ว ่ า ม ี ค ว า ม แอ อ ั ด ข้ อ ม ู ล ส ู ง ม า ก 


v 


๑ ร ู ป ท า ง ขา ด ห ม า ย ค ว า ม ถึ ง เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ขา ด ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ถึ ง ก ั น ได ้ ถ้า ว ั น 

aia a v 1 a ๑ 4 ๕ ๑ 4 จ ่ Aa 

ห น ึ ่ ง เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ม า แล ้ ว พ บ ว ่ า ร ู ป ถนน จ า ก โร ง เร ี ย น ม า ย ั ง เน ค เท ค เป ็ น ด ั ง แบ บ ท ี ่ 4 น ี ก ็ 
1a a a ๕ a 5 Ay. aA ‘ w ส i 

แส ด ง ว ่ า ม ี ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด เก ิ ด ขึ ้ น ASA Linux-SIS น ี ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื อ ข่ า ย 


a E a ม ๆ v 1 ca 3 a ew i a 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ให ้ ต ร ว จ ด ู ว ่ า อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร ท า ง ฝัง โร ง เร ี ย น เอ ง ย ั ง อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ป ก ต ิ 
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ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ม ี Router ก ็ ต ร ว จ ด ู ว ่ า ย ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ เป ล ่ า ม ี ไฟ ส ั ญ ญ า ณ แ ส ด ง ถึ ง ค ว า ม 

A x v A v a i a 

ผิ ด พ ล า ด ขึ ้ น บ ้ า ง ไห ม อ า จ ล อ ง ป ิ ด แล ้ ว เป ิ ด ให ม ่ ต ร ว จ ต ั ว VDM, NTU ห ร ื อ Leased 

Line Modem (ก ร ณี ใช ้ ว ง จ ร เช ่ า ส ื อ ส า ร ) ว ่ า ย ั ง ท ํ า ง า น ด ี อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ ล อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง ping เพ ื ่ อ 

ท ด ส อ บ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย ว ่ า ขั ด ข้ อ ง ท ี ่ ไห น ก ร ณี ท ี ่ พ บ ว ่ า ว ง จ ร เช ่ า ส ื อ ส า ร ขั ด ข้ อ ง 

ต ิ ด ต ่ อ ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร ว ง จ ร เช ่ า ส ื อ ส า ร ขอ ง ท ่ า น เช ่ น อ ง ค ์ ก า ร โท ร ศั พ ท ์ ห ร ื อ 
a 1 v aa ๕ v va a = 

ก า ร ส ื อ ส า ร แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แจ ้ ง ถึ ง เห ต ุ ท ี เก ิ ด ขืน แล ะ แจ ้ ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง 

i a aa & 

ท ่ า น ท ร า บ ถึ ง ป ั ญ ห า ท ี เก ิ ด ขืน 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 18.1 จ า ก ร ู ป ต ึ ก ต ร ง ก ล า ง (ห ม า ย ถึ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร ท ี เน ค เท ค ) จ ะ ม ี ถนน แย ก 


อ อ ก ไป อ ี ก 3 ส า ย ไป ย ั ง โล โก ้ เน ค เท ค , ร ู ป ธง ชา ต ิ ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า แล ะ ร ู ป ธง ชา ต ิ ญี ป ุ ่ น แส ด ง ถึ ง ก า ร 


q 
เช ื อ ม ต ่ อ ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไป ย ั ง เน ค เท ค (ก ร ณี ท ด ส อ บ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง www.nectec.or.th), Luss 
ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า (ท ด ส อ บ ก ั บ www.netscape.com) แล ะ ป ร ะ เท ศ ญ ี ่ ป ุ ่ น (ท ด ส อ บ ก ั บ 


www.nacsis.ac.jp) ต า ม ล ํ า ด ั บ ผล ท ี ่ แส ด ง เป ็ น ผล ก า ร ท ด ส อ บ จ ร ิ ง ใน ขณะ น ั น 


ด ั ง น ั ้ น ใน บ า ง ค ร ั ้ ง เม ื อ ท ่ า น เล ่ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ด ู World Wide Web แล ้ ว พ บ ว ่ า ไม ่ ส า ม า ร ถ 
ไป ย ั ง เว ็ บ ไซ ต ์ บ า ง แห ่ ง ได ้ น ั ้ น ท ่ า น อ า จ ล อ ง ด ู จ า ก ร ู ป เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ ไ ป ย ั ง ไซ ต ์ 
บ า ง แห ่ ง ได ้ น ั ้ น ท ่ า น อ า จ ล อ ด ู จ า ก ร ู ป เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ล อ ง ด ู ใน ห น ้ า แร ก ขอ ง web admin page MANAN 


ม า ถ้า ถนน จ า ก เน ค เท ค ไป ย ั ง ธง ชา ต ิ ส ห ร ั ฐ ข า ด แส ด ง ว ่ า เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร จ า ก เน ค เท ค อ อ ก ไป ย ั ง 


ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า อ า จ ขั ด ข้ อ ง อ ย ู ่ ก ็ เป ็ น ได ้ ให ้ ร อ ก า ร แก ้ ไข แต ่ ถ้า เส ้ น ท า ง จ า ก โร ง เร ี ย น ไป ย ั ง เน ค เท ค ขา ด 


ด ้ ว ย ก ็ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง ท า ง โร ง เร ี ย น แล ะ เน ค เท ค 


ใน บ ท ต ่ อ ๆ ไป จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ใช ้ ง า น ใน ส ่ ว น ป ล ี ก ย ่ อ ย ล ง ไป ขอ ง Web Admin Tool น ี ้ ก า ร 
เข ้ า ส ู ่ ห น ้ า ต ่ อ ไป ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ค ล ิ ก บ น แถบ ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี ฟ้า ด ้ า น บ น ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า System Manager, 
User Manager จ ะ ต ้ อ ง ม ี ร ห ั ส ผ่ า น โด ย ใช ้ ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ admin ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง admin ท ่ า น เป ็ น ผู ้ ต ั ้ ง เอ ง ใน 
ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง จ ํ า ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ ด ี แล ะ ให ้ ร ู ้ เฉ พ า ะ ผู ้ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ด ู แล เค ร ื ่ อ ง เท ่ า น ั ้ น เพ ร า ะ ผู ้ 


ม ี ร ห ั ส ผ่ า น น ี ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข แล ะ อ า จ ท ํ า ค ว า ม เส ี ย ห า ย ก ั บ ร ะ บ บ ได ้ 
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Username and Password Required 


a ud Rie 0 มา ลื่ 
gun 18.3 แส ด ง ก า ร ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ส ํ า ห ร ั บ admin เม ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ เข ้ า ไป ย ั ง System Manager 


System Manager 


ง a 4 ; 
ใน ส ่ ว น ขอ ง System Manager น ี จ ะ เป ็ น ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น ท ั ว ไป ขอ ง เค ร ื ่ อ ง LinuxSIS แบ ่ ง 


| 1 1 au a 
อ อ ก เป ็ น ส ่ ว น ย ่ อ ย ๆ ด ง น 


; Location hips //openmindnectecorth/TMP/systemhm ได ป) 


System Manager 


Enter place to test network connectivity 
to: 


Enter place to trace route to: 
© Or enter your text 
here 

Check the available space of your hard 

disk. 

Clear temp files for more spaces. 


Clear log and administration files. 


Copyright © 1996 by NECTEC Schooinet-SIS 


ร ู ป ท ี 18.4 แส ด ง ส ่ ว น system manager 


a 
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ping 
ย ๕ | ง v a a P a ~v a 
ก า ร ping เป ็ น ก า ร ท ด ส อ บ ว ่ า เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร จ า ก เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ขอ ง โร ง เร ี ย น ไป ย ั ง ส ถา น ท ี ่ 
ao Č vgy v 1 A ' A aa v 
ท ี ่ ก ํ า ห น ด น ั น ย ั ง ใช ้ ก า ร ได ้ อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ส ถา น ท ี ่ ท ี ่ จ ะ ท ด ส อ บ ได ้ จ า ก ร า ย ก า ร (ด ู ต ร ง 
v v อ d ๕ v 5 v 
ห ว ขอ Select From List) ซึ ง ก ็ จ ะ ม ี ให ้ เล ื อ ก เช ่ น www.nectec.or.th, www.chula.ac.th เป ็ น ต ้ น 
ห ร ื อ อ า จ เล ื อ ก ส ถา น ท ี โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง โด ย ต ้ อ ง ก ด ต ร ง ป ุ ่ ม ข้ า ง ห น ้ า ค ํ า ว ่ า “๐ r enter your 
a oad 


” ve Ao 1 a a a vy a a A = edy 
text here ให ้ ขึ น ส ี ด ํ า ก ่ อ น (ป ก ต ิ จ ะ เป ็ น ส ิ ขา ว ) แล ว จ ง พ ม พ ซอ เค ร อ ง ห ร ื อ เว ็ บ ไซ ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ 


ด ้ ว ย ม ื อ ล ง ไป 


เม ื อ ร ะ บ ุ ส ถา น ท ี ่ เส ร ็ จ แล ้ ว ก ็ ก ด ต ร ง ป ุ ่ ม “Ping to” ผล จ า ก ก า ร ping จ ะ ป ร า ก ฏ ใ น ส ่ ว น ล ่ า ง 


(เฟ ร ม ล ่ า ง ) ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี ้ 


www nected orth 


Enter place to test network connectivity © Select from the 
to list 


© Or enter your text 
here 


Y UP (loss 0%) 
Time to reach wuw nectec or th 
Muumun tine (ms) 2.0 


Average time (ms) 2.5 
‘Maximum time (ms) 3.3 


a [omon Done z = = Iž wP] 


ร ู ป ท ี 18.5 แส ด ง เม ื ่ อ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ping ไป ย ั ง www.nectec.or.th 
a = 1 A a aA aA ๐ 1 1 Vv a 

จ า ก ร ู ป ท ี 18.5 จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถู ก ส ี เข ี ย ว ค ํ า ว ่ า UP ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร 

ไป จ า ก เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ไป ย ั ง www.nectec.or.th ป ก ต ิ ด ี ค ํ า ว ่ า loss 0% ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เส ้ น ท า ง 

a 1A Y A 1 v 1 a a Y a 
ส ื อ ส า ร ไม ่ ม ี ก า ร ส ู ญ ห า ย ขอ ง ข้ อ ม ู ล เล ย (ด ี ) ส ่ ว น ต า ร า ง ด ้ า น ล ่ า ง จ ะ แส ด ง ถึ ง เว ล า ท ี ข้ อ ม ู ล ใช ้ ใน ก า ร ว ิ ง 
ไป ย ั ง www.nectec.or.th ม ี 3 ค ่ า ค ื อ ค ่ า ต ํ า ส ุ ด ค ่ า เฉ ล ิ ย แล ะ ค ่ า ส ู ง ส ุ ด จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ จ ํ า น ว น 5 
& ï d เ v a i 1 1 i iq y 

ค ร ั ้ ง โด ย ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น ms (เศ ษ ห น ึ ่ ง ส ่ ว น พ ั น ว ิ น า ท ี ) จ า ก ร ู ป ท ี ่ 18.5 พ บ ว ่ า ค ่ า เฉ ล ี ย เว ล า ท ี ใช ้ เป ็ น 
d ao i ๕ น Tud a a ง v v v 

25 ms ซึ ง ก ็ น ั บ ว ่ า เร ็ ว ม า ก ค ่ า เว ล า น ี ถ้า ย ิ ง ต ํ า จ ะ ย ิ ง ด ี แส ด ง ว ่ า ม ี ค ว า ม แอ อ ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ใน เส ้ น ท า ง 


a v y we 4 y ve ù 
ส ื อ ส า ร น ้ อ ย ผู ้ ใช ้ จ ะ ร ู ้ ส ึ ก ว ่ า ใช ้ ง า น ได ้ เร ็ ว น ั น เอ ง 
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ส ๑ i A a cA aa . v v a 
ขอ แส ด ง อ ก ต ว อ ย า ง ห น ง โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ชื อ ส ถา น ท ี ่ ท ี ่ จะ ping ไป ด ้ ว ย ต น เอ ง ด ั ง ร ู ป ท ี 18.6 


ล อ ง ป ้ อ น ค ่ า ze น s.nectec.or.th 


System Manager 


Enter place to test network comectivity © Select from the 
list 


© Or enter your text 
freus. nectec.or.t 
here 
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a ne 
ร ู ป ท ี 18.6 แส ด ง ถึ ง ผล จ า ก ก า ร ping เม ื ่ อ เส ้ น ท า ง ส ื ่ อ ส า ร ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ป ล า ย ท า ง ม ี ป ั ญ ห า 


a 1 : x. a a 1 
จ า ก ร ู ป ท ี 18.6 พ บ ว า ผล ก า ร ping จ ะ ขน ว า DOWN แล ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ผิ ด แส ด ง ว ่ า ม ี ป ั ญ ห า 


v y a v aA a เซ ๑ al 
ก ั บ เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ป ล า ย ท า ง ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ต ั ว เค ร ื อ ง ป ล า ย ท า ง เอ ง 


ae a o ae ee ee า 8 ฝ ไ 0 
ห า ก ท ่ า น พ ิ ม พ ์ ช็ อ ส ถา น ท ี ผิ ด จ ะ ขึ ้ น ว ่ า | ก อ น ! error ให ้ พ ิ ม พ ์ เข ้ า ไป ให ม ่ ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ร ู ป ท ี 18.7 


= i a a ๑ 4 d ม 
ล อ ง พ ิ ม พ ์ ว ่ า www.schol.net.th (พ ิ ม พ ์ ผิ ด ต ก ต ั ว ๐ ไป ห น ึ ่ ง ต ั ว ) 


A 2 a 


pt //openmind nectec or จิก TMP) system Mrd iS. 


System Manager 


Enter place to test network connectivity © Select from the 
to list 
@ Or enter your text 


.echol.net.th 
here 


Input Error 


‘The mput name is not recoquized. 
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a a à a ed i 
sun 18.7 ร ู ป แส ด ง ก า ร เก ิ ด ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ใน ก า ร พ ิ ม พ ์ ช็ อ ส ถา น ท ี ่ 


a 
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a a ๐ ๓ a a a y : 

ก า ร Ping จ ะ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ม า ก ใน ย า ม ท ี ่ ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ม ี ป ั ญ ห า เร า จ ะ ใช ้ ก า ร อ i ท g ต ร ว จ ส อ บ 
ง va v A i a a aia a v 
ว ่ า ว ง จ ร ใน ใช ้ ได ้ ห ร ื อ ย ั ง ห ร ื อ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ว ง จ ร เก ิ ด เส ี ย ใน จ ุ ด ไห น ซึ ง เม ื อ ว ง จ ร เก ิ ด ป ั ญ ห า แล ้ ว 
ขณะ ท ี ่ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ บ ร ิ ษั ท ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ห ร ื อ เน ค เท ค อ า จ ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ จ า ก ท า ง 

A v á eu a 1 al 1 Y GA 

โร ง เร ี ย น ให ้ ท ด ส อ บ ping ไป ย ั ง ส ถา น ท ี ่ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร แก ้ ไข ได ้ ร ว ด เร ็ ว ห า ส า เห ต ุ ขอ ง 

wv axa 
ป ั ญ ห า ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น น ั น เอ ง 


v 


ก า ร Ping ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ม า ก ค ร ั ง ได ้ เท ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โด ย ไม ่ ม ี ผล เส ี ย ห า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ใด ๆ 


Traceroute 


[หละ // ๐ อ อ ก ก ก ณ์ nectec or h/TMP/ system Nid เก 


k / @ 8 
Enter place to test network connectivity E Select fromthe py NOCIOC orth 


to: 
© Or enter your text 
here 


eg 
| Enter place to trace route to: Select from the 


je to www.nacsis.ac.jp 


th (203.150.154.1) 3.971 ns 1.961 ms 5.5 ns 

00.51.1) 96.07 ma 95.724 me 96. 

-jp (150.99.99.7) 96.436 me 95.956 ms 96, 
(157.1.32.5) 99.129 ns 


sun 18.8 แส ด ง ผล ก า ร Traceroute ไป ย ั ง www.nacsis.ac.jp 
ก า ร Traceroute จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ping แต ก ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ่ ผล ล ั พ ธ์ ท ี 
๕ | v a ๑ 4 ad 1 vs a v 1 a ava 
แส ด ง อ อ ก ม า จ ะ เป ็ น เส ้ น ท า ง ท ี ใช ้ ไป ย ั ง ส ถา น ท ี น ั น ว ่ า ได ้ ผ่ า น ไป ท ี ่ ใด บ ้ า ง จ น ก ว ่ า จ ะ ถึ ง ส ถา น ท ี ่ น ั น ม ี 
i a A a Y 1 A a Y i 
ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ว ง จ ร ส ื อ ส า ร เก ิ ด ค ว า ม ขั ด ข้ อ ง เร า ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ด ู ว ่ า เก ิ ด ค ว า ม ขั ด ข้ อ ง ท ี ่ 


จ ุ ด ไห น น ั น เอ ง ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี 18.8 


Check disk 


' a a a a o 1 i y 1 v ส 1a 1 

ป ุ ่ ม น ิ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ เน ื ่ อ ท ี ขอ ง ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น ว ่ า ใช ้ ง า น ไป เท ่ า ไร แล ้ ว แล ะ เห ล ื อ อ ย ู ่ อ ี ก เท ่ า ไร 
v 1 a "| x ' ia v 1 v i dy 
ต ั ว อ ย ่ า ง เม ื อ ก ด ป ุ ่ ม Check disk (ป ุ ่ ม น ี ้ ไม ่ ม ี อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ส า ม า ร ถก ด ได ้ เท ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ) จ ะ 


ได ้ ผล ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.9 
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Check the available space of your 
hard disk. 


Information about disk usage. 


1024-blocks Used Available Capacity Mounted on 
794218 514806 236288 68% 
560060 111349 ง 19782 21% /data 


nd that some partitions of your disk (such as /dewhdal or /dev/da3) is near 
more than 90%. You should remove some files from that partitions to g 


Copyright © 1996 by NECTEC Schoolnet. SIS 


ร ู ป ท ี 18.9 แส ด ง ผล ขอ ง ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง Check disk 


a 


v j eo f oe ๕ 
ใน ค อ ล ั ม น ์ File system จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ื อ ย ู ่ 2 Partition ป ร า ก ฏ ข ึ ่ น ค ื อ /dev/hda1 แล ะ /dev/hda3 
we อ แซ a aa 1 1 vA a 
ใน ค อ ล ั ม น ์ ล อ ล ๐ ty จ ะ แส ด ง ถึ ง เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี ได ้ ใช้ ไป เร า ไม ่ ค ว ร ป ล ่ อ ย ให ้ เน ื อ ท ี ่ ใน 
eet Aw a a a ve 1 aaou & aA, 
Partition ใด ๆ เห ล ื อ น ้ อ ย เก ิ น ไป เพ ร า ะ ร ะ บ บ อ า จ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ได ้ ถ้า ป ล ่ อ ย ถึ ง ว ั น น ั ้ น เม ื อ ท ่ า น 
พ บ ว ่ า ใน แต ่ ล ะ ส ่ ว น ม ี Capacity เก ิ น 90% ค ว ร ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ใน Partition น ั น ๆ ท ิ ง ไป บ ้ า ง 


1 a ' ' 
โด ย ก า ร ก ด ป ุ ่ ม Clear temp uaz Clear log ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ต ่ อ ไป 
Clear temp 


o ๕ ส Ie si ส v dA g a i 

ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ เป ็ น ก า ร ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ่ / เ ท ๒ ซึ ่ ง ม ั ก เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ ข้ ว ค ร า ว ต ่ า ง ๆ (tmp 
i ง V a เ A ez ๕ ๐ a ๆ ส & 
ย ่ อ ม า จ า ก temporary แป ล ว ่ า ช์ ว ค ร า ว ) เม ื อ ก ด ป ุ ่ ม น ี ไป ก ็ จ ะ ม ี ค ํ า ถา ม เพ ื ่ อ ค ว า ม แน ่ ใจ อ ี ก ค ร ั ้ ง แล ะ 


ถ้า ต อ บ YES ก ็ จ ะ ล บ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี /tmp ท ิ ง ไป 


ง ' - alee 
ก า ร ล บ พ ว ก ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว พ ว ก น ี จะ ช่ ว ย ให ้ ได ้ เน ื ่ อ ท ี ่ ใน ส ่ ว น root partition (/dev/hda1) 


v A x 
ก ล บ ค น ม า ม า ก ขน 


All files in /tmp will be lost! Are you sure? 
i) 
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ร ู ป ท ี 18.10 แส ด ง เม ื ่ อ เล ื อ ก ป ุ ่ ม Clear temp 
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Clear log 


8 ส ั ม ร A 6 ส ๕ v A e a i 

ค ํ า ส ั ง Clear log จ ะ ล บ log file ห ร ื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก เห ต ุ ก า ร ณ์ ขอ ง ร ะ บ บ ใน เร ื ่ อ ง ต ่ า ง ๆ 

น . A e a A ร๊ o 

เช น System log file, web server log, proxy log ซึ ่ ง ไฟ ล ์ log น ี จ ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ ขึ ้ น ท ุ ก ว ั น 
i wv ๑ f a ๕ v ย์ ๐ v AA 1 

เน ื ่ อ ง จ า ก ม ั น จ ะ บ ั น ท ึ ก เห ต ุ ก า ร ณ์ ให ม ่ ๆ เพ ิ ม ขึ ้ น ท ุ ก ว ั น log file จ ะ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ท า ง ส ถิ ต ิ เช ่ น ม ี 

Vv a v A A A Vv a Y 

ใคร ม า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง บ ้ า ง เว ล า ไห น ร ะ บ บ ม ี ก า ร ผิ ด พ ล า ด เว ล า ไห น ม ี ผู ้ ใช ้ จ า ก ภา ย น อ ก เร ี ย ก ใช ้ web server 
1 Y ๕ a Y v 1 a v 1 ๐ | ซา 1 

ขอ ง เร า ม า ก แค ่ ไห น จ ะ ถู ก ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ เว ล า ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ถ้า ไม ่ จ ํ า เป ็ น ก ็ ไม ่ ค ว ร 


1a 1 6” เส A เส ซ้ o va ส ay wv 
ล บ แต ่ เม ื อ เว ล า ผ่ า น น า น ไป ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี จ ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ ขึ ้ น อ า จ ท ํ า ให ้ ก ิ น เน ื ่ อ ท ี ได ้ 
a oe PE ae 7 oa 
ก า ร ล บ พ ว ก log file น ี จ ะ ช่ ว ย ให ้ ได ้ เน ื ้ อ ท ี ่ ใน ส ่ ว น root partition (/dev/hda1) ก ล ั บ ค ื น ม า 
4 
ม า ก ขึ ้ น 
Change the Web Admin password 


n Y i eo , อ d v Y M 
ส ่ ว น น ิ จ ะ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง admin (ซึ ่ ง ต ้ อ ง ใช ้ ใน ก า ร ใช ้ ง า น Web Admin Tool 


น ี ) เม ื ่ อ เล ื อ ก ป ุ ่ ม เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง admin แล ้ ว ใน ด ้ า น ล ่ า ง จ ะ ป ร า ก ฏ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.11 


Change the Admin Password 


d Admin password Enter New Password 


ร ู ป ท ี 18.11 แส ด ง ห น ้ า จ อ ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง admin 


1 v 


ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น เก ่ า ขอ ง admin แล ะ ร ห ั ส ให ม ่ ท ี ่ ต้องการ 2 ค ร ั ง (เพ ื ่ อ ค ว า ม แน ่ ใจ ว ่ า 
พ ิ ม พ ์ ไม ่ ผิ ด พ ล า ด ) ใน ก า ร ต ั ง ร ห ั ส ผ่ า น น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ก ว ่ า 5 ต ั ว เส ร ็ จ แล ้ ว ก ด OK ก ็ เป ็ น อ ั น 


เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง บ ั ญ ช ี admin เร ี ย บ ร ้ อ ย เม ื อ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว จ ะ ป ร า ก ฏ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.12 
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A a J = 4 


[ห ร อ ร // ๐ อ ร ๑ ๓ ๓ ๓ ว ี ก ๑ ๓ ๑ or P TMP7 f. 


Change the WebAdnan password 
Change the Root password 


Change the WebAdmin password successfully, 
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ร ู ป ท ี 18.12 เส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ได ้ ส ํ า เร ็ จ 


ห ล ั ง จ า ก เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง admin แล ้ ว โป ร แก ร ม browser (เช ่ น Netscape) ท ี ่ ท ่ า น ใช ้ 

1 v ๕ 1 n n i ง ใจ %, toot n 
อ ย ู ่ อ า จ จ ะ ม ี ข้ อ ค ว า ม ขืน ม า ว ่ า “Authorization failed, Retry?’ ให ้ ต อ บ OK แล ะ ใส ่ ค ํ า ว ่ า admin แล ะ 
eo , ง . ve ve a w_ ซื y 1 v 
ร ห ั ส ผ่ า น ให ม ่ ขอ ง admin ให ้ ต ั ว browser ได ้ ร ั บ ท ร า บ แล ะ เม ื อ ถู ก ต ้ อ ง ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ต ่ อ ได ้ 


ต า ม ป ก ต ิ 


Change Root password 


o , vada a g a do v a v ๕ v 

ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ชื่อ 1 ๐ ๐ 1 (ห ร ื อ super user) เป ็ น ส ิ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด ใน ร ะ บ บ จ ะ ต ้ อ ง เก ็ บ ไว ้ 

แล ะ ให ้ ร ู ้ เฉ พ า ะ ผู ้ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง เท ่ า น ั ้ น ๐ ๒๐! ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ท ุ ก ส ิ ง ท ุ ก อ ย ่ า ง ใน ร ะ บ บ ได ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ 
a A el v o | Y a Y a ะ oe 1 A o as 

พ ั ง ใน พ ร ิ บ ต า ก ็ ได ้ แล ะ ส า ม า ร ถ จ ํ า แล ง แป ล ง ก า ย เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น อ ิ น ๆ ได ้ ท ุ ก ค น ด ั ง น ั น ร ห ั ส ผ่ า น จ ึ ง ส ํ า ค ั ญ 


1 a eo. ๑ v v " 
ม า ก ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root ได ้ ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ขอ ง admin 


[ห ร ต ร //openmend nectec of fy TMP: 


Clear log and administration files. 


Change the WebAdmin password 
Change the Root password 


Change the Root Password 
old root password: [ Enter New Password: 
pe New Password ๒ ร ๕ ๆ 

Cmca 


Copyright ©1996 by NECTEC Schoolnen SS 


ร ู ป ท ี 18.13 ร ู ป แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น root password 


a 
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จ า ก ห น ้ า System Manager ท ่ า น ส า ม า ร ถก ล ั บ ไป ส ู ่ ห น ้ า แร ก ขอ ง Web Admin Tool ได ้ 
da o 1 ๑ 1 vA ๐ 1 aA v 1 
โด ย ก ด ต ร ง ร ู ป ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า Home ใน ด ้ า น ล ่ า ง แล ะ ให ้ ค ล ิ ก ต ร ง ค ํ า ว ่ า ป ร ๑ 6 Manager arg User 


Manager ต ่ อ ไป 


User Manager 


1 a ๑ 4 a ๑ 4 ev A Y a i a ๐ 1 
ใน ส ่ ว น น ี จ ะ จ ั ด ก า ร เก ี ย ว ก ั บ บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ บ น เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS เม อ ก ด ต ร ง ค ํ า ว ่ า User manager 


จ า ก ห น ้ า แร ก แล ้ ว ท ี ่ จ ะ น ํ า ท ่ า น ไป ส ู ่ ส ่ ว น User Manager ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.14 


= 


User List 


“staff Kamol Sinsuantaeng Web Staff 19990128 /home/stafftok 
staff Pattara Kiatisevi NTL Staff 19990128 /home/stafYott o/bi 
users Subundit Truvichean Book Staff 19990128 /home/users/cl 
users Prasert Changruppan Book Staff 19990128 /home/users/vin 
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ร ู ป ท ี 18.14 แส ด ง ห น ้ า จ อ User Manager 


1 A too Y a o v v 
ใน ส ่ ว น บ น จ ะ แส ด ง ร า ย ชื อ แล ะ ค า ต า ง ๆ ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ล ง ม า ท ี ล ะ บ ร ร ท ั ด 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี 18.14 ด ้ า น บ น จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ 4 ค น ใน ค อ ล ั ม น ์ แร ก ค ื อ ชื อ บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ 


v 


(Login name) เช ่ น tok, ott, chay, vin 


ถัด ม า เป ็ น ต ั ว เล ข เช ่ น 101, 126, 1001, 1002 ค ื อ ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า ต ั ว ขอ ง ผู ้ ใช ้ (User ID) 


v ๑ 4 wv a ง v i 
ถัด ม า เป ็ น ต ั ว ห น ั ง ส ื อ แส ด ง ชื อ ก ล ุ ่ ม (Group) ม ี ก ล ุ ่ ม (group) ให้ เล ื อ ก 2 ก ล ุ ่ ม ค ื อ User แล ะ Staff 


จ 


A ๑ 1 ý y v ๑ 
ซึ ง จ ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร จ ั ด แบ ่ ง ห ม ว ด ห ม ู ่ ขอ ง ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ เป ็ น 2 ร ะ ด ั บ 


ข 


a 6 ๑ 4 | a a 1 Ps a ey 1 
ค อ ล ั ม น ์ ถัด ม า จ ะ เป ็ น ชื อ จ ร ิ ง เช ่ น Kamol Sinsuantaeng แล ะ ถัด ม า เป ็ น ส ่ ว น comment 


ส า ม า ร ถ ใ ส ่ อ ะ ไร ท ี เก ี ย ว ก ั บ ผู ้ ใช ้ ค น น ี เพ ื ่ อ เด ื อ น ค ว า ม จ ํ า 
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v go «~~ a a v AY ะ ๐ v aA vy Aa v a 
ค อ ล ั ม น ์ ถัด ไป เป ็ น ต ั ว เล ข แ ส ด ง ป ี , เ ด ื อ น , ว ั น ท ี ่ ได ้ ท ํ า ก า ร ส ร ้ า ง ชื อ ผู ้ ใช ้ ค น น ี ซึ ง จ ะ ถู ก บ ั น ท ึ ก 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น ถัด ม า เป ็ น ชื อ Home Directory เช ่ น /home/tok เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ่ ที 


เป ็ น เป ร ี ย บ เส ม ื อ น บ ้ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร า ย น ี 


1 ๑ 1 Y & i x 
ช่ อ ง ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ช่ อ ง แส ด ง ถึ ง Shell ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น น ั น Shell จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ถู ก เร ี ย ก ขึ ้ น ม า 
a vo ๐ v a 5 a a oA A va 
เม ื อ ผู ้ ใช ้ ท ํ า ก า ร telnet ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Linux น ี ห า ก เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ไม ่ ได ้ ม ี ค ว า ม ต ั ง ใจ จ ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร แบ บ 
telnet ก ็ ค ว ร ให ้ Shell เป็ น /bin/windows ห ร ื อ /bin/menu เพ ื ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ส ะ ด ว ก แล ะ ม ี ป ั ญ ห า 
v i va Ž v i y 
น ้ อ ย ท ี ส ุ ด ผู ้ ใช ้ ท ี ม ี ค ว า ม ส น ใจ ล ึ ก ซึ ่ ง ด ้ า น Unis อ า จ ชอบ ใช ้ ง า น แบ บ Shell Shell ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท 
เช ่ น /bin/csh (C Shell) ห ร ื อ /bin/ksh (Korn Shell) จ ะ เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ command 
line ป ้ อ น ค ํ า ส ั ง เป ็ น ต ั ว ห น ั ง ส ื อ 
1 a 1 ๕ 1 ส vv Yv 
ส ่ ว น บ น ท ึ กล่าว ม า จ ะ เป ็ น ส ่ ว น แส ด ง ผล แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ผู ้ ใช ้ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข แล ะ 


เพ ิ ่ ม เต ิ ม ร า ย ซื อ ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ใน ส ่ ว น ท ู ล บ า ร ์ (Toolbar) ด ้ า น ล ่ า ง 


User List 


staff Kamol Sinsuantacng Web Staff 19990128 /home’staffitok /buvb 
staff Pattara Kiahsevi NTL Staff 19990128 /home/staffiott bib 
users Subundit Trivichean Book Staff 19990128 /home/users/chay bin’ 
users Prasert Changruppan Book Staff 19990128 /home/tisers/vm / ไ ท ย บ 


[i007 ss J Dan) oan we pL _) Oa | _o 


Copyright © 1996 by NECTEC Sehooinat-SIS 


ณุ ไ ไ ฟ ฟ ฒ ฬ ฟ ฆ ไ 135 ๐๒ ๕ ๐๕๐ ๕ |« 


ร ู ป ท ี 18.15 แส ด ง ก า ร ป ้ อ น ค ่ า vip ล ง ใน ส ่ ว น ท ู ล บ า ร ์ ด ้ า น ล ่ า ง ขอ ง User Manager 


a 


ต ร ง ค ํ า ว ่ า Enter user ID ถัด ไป จ ะ ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง ส ํ า ห ร ั บ ให ้ ใส ่ เล ข User ID ห ร ื อ ห ม า ย เล ข 


ป ร ะ จ ํ า ต ั ว ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ห ร ื อ เพ ิ ม เต ิ ม ใน ก า ร แส ด ง ผล ใน ส ่ ว น บ น จ ะ เร ี ย ง ชื อ ผู ้ ใช ้ ต า ม ล ํ า ด ั บ 


User ID ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า ต ั ว ผู ้ ใช ้ น ี ้ สํ า ค ั ญ เป ็ น ค ่ า เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น แล ะ จ ะ ซํา ก ั น ไม ่ ได ้ ถ้า 


ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ให ม ่ ก ็ ต ้ อ ง ป ้ อ น เล ข UID เล ข ใ ห ม ่ ท ี ไม ่ ซํา ก ั บ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร า ย ใด ใน ด ้ า น บ น 
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ใน ก า ร ใส ่ ค ่ า User ID น ี ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ม ื อ พ ิ ม พ ์ เข ้ า ไป แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข 
ot vd av a vy F v v Y e i ส wa 
ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ซึ ง ม ี บ ั ญ ช ี อ ย ู ่ แล ้ ว (อ ย ู ่ ใน ต า ร า ง ด ้ า น บ น แล ้ ว ) ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ก ด ต ร ง ส ่ ว น ชื อ บ ั ญ ชี 
(login) ก ็ จ ะ ม ี ต ั ว เล ข User ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น น ั ้ น ม า ป ร า ก ฏ โ ด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ต ร ง ช่ อ ง น ี เอ ง โด ย ไม ่ ต ้ อ ง 
A 6” 


พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ม ื อ เช ่ น ใน ร ู ป ท ี ่ 18.14 ถ้า ก ด ต ร ง ค ํ า ว ่ า ๐ เ ก ็ จ ะ ม ี เล ข 126 (UID ขอ ง ott) ม า ป ร า ก ฏ ใ น 


ช่ อ ง น ี ท ั น ท ี 
ก า ร ส ร า ง บ ั ญ ช ี ผู ไช โห ม 


๑ ใส ่ เล ข User ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น ให ม ่ ต ร ง ช่ อ ง ข้ า ง ค ํ า ว ่ า ๒ ก เอ ก User ID โด ย จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น เล ข ที 
1 a) a da 1 A v 1 ๐ Y ๕ | 1 v 
ไม ่ ซํา ก ั บ ค น ท ี ่ มี อ ย ู ่ เด ิ ม ใน ต า ร า ง ด ้ า น บ น ท ่ า น อ า จ ก ํ า ห น ด ก า ร ใช ้ UID เป ็ น ก ล ุ ่ ม ๆ ได ้ 
1 ๑ Y Š 1 v a ๑ x 
เช ่ น ถ้า เป ็ น Staff ใช ้ เล ข UID ต ํ า ก ว ่ า 1000 ถ้า เป ็ น น ั ก เร ี ย น ให ้ ใช ้ UID 10,000 ขึ ้ น ไป 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS ท ่ า น ส า ม า ร ถ แ จ ก จ ่ า ย UID ได ้ ต ั ้ ง แต ่ 101 ไป จ น ถึ ง 65500 
๑ ก ด ป ุ ่ ม ท ี ่ เข ี ย น ว ่ า Add new 


๑ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน ร ู ป ท ี ่ 18.15 ใส ่ เล ข UID เป ็ น 1003 แล ้ ว ก ด ป ุ ่ ม Add New จ ะ ได ้ ผล ด ั ง 
ร ู ป ท ี ่ 18.16 


re 
haps //openmnd nectec or th/ TP /usermenoger html ว เก อ 


User List 


staff Kamol Smsuantaeng Web Staff 19990128 /home’staffitok 
staff Pattara Kiatisevi NTL Staff 19990128 /home/stafPott 
users Subundit Tnivichean Book Staff 19990128 /home'users/chay /bin/w 
users Prasert Changruppan Book Staff 19990128 /home/users/vm bm 


ok Full Name [reve Kiatisevi Group : [usos Password: |" 
T se. roe RY 


Cancel and go back 


ร ู ป ท ี 18.16 เม ื ่ อ ก ด ป ุ ่ ม Add new แล ้ ว 


' 
ฉ ส 


๑ ใส ่ ซื อ บ ั ญ ช ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น ให ม ่ ท ี 


v 


v 


อ ง ก า ร ใน ช่ อ ง login 


๑ ใส ่ ข ื อ จ ร ิ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน ช่ อ ง Full Name 
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๑ เล ื อ ก Group ว ่ า จ ะ เป ็ น user ห ร ื อ staff 

๑ ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น เร ิ ม ต ้ น ใน ช่ อ ง password (ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 5 ต ั ว อ ั ก ษ ร ) 

๑ ใส ่ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ ผู ้ ใช ้ ใน ช่ อ ง comment (ต า ม อ ิ ส ร ะ ไม ่ ม ี ข้ อ บ ั ง ค ั บ ) 
A 

๑ เล อ ก Shell 
aA a Y v "| 

๑ เม ื ่ อ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก ด ป ุ ่ ม 0K 


a ม v v v v i 
๑ เม ื อ ใส ่ ข้ อ ม ู ล ถู ก ต ้ อ ง เร ี ย บ ร ้ อ ย ห ม ด แล ้ ว จ ะ ป ร า ก ฏ ด ั ง ร ู ป ท ี 18.17 


User List 


staff Kamol Sinsuantaeng |Web Staff 119990128 /home’staffitok 

staff Pattara Kiatisevi NTL Staff 19990128 /home/stafPott b 
users Subundit Trvichean Book Staff 19990128 /home/users/chay ไว ย น ห 
users Prasert Changruppan Book Staff 19990128 /home/users/vin bm 


ok Name : Piya Kiatisevi Uid : 1003 Comment : Doctor 
users Shell : windows 


Congratulations! Account nok is successfully created. 


ร ู ป ท ี 18.17 แส ด ง เม ื ่ อ เพ ิ ่ ม บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ได ้ ส ํ า เร ็ จ 


จ า ก น ั น ให ้ ก ด ค ํ า ว ่ า Back to user manager page (อ ย ู ่ ใต ้ บ ร ร ท ั ด ท ี ว ่ า Congratulations! 
Account is successfully created อ า จ ต ้ อ ง Scroll bar ด ้ า น ขวา ล ง ไป ) ก ็ จ ะ update ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล 


v ร ซู 1 ad wa a g a a wy ๓, v a 
ใน ด ้ า น บ น จ ะ เห น ว า ม ชอบ ญ ช nok เพ ม ขน ม า ต า ม ท ี เร า เพ ิ ม เข ้ า ไป น ั น เอ ง ด ง ร ู ป ท ิ 18.18 
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T 


ps //openmind nectec or by TMP /usermaneger htni € 


User List 


staff Kamol ว ิ แท รพ เฟ ร สา ร five suff [19990128 home'staff'tok Vbivb 
staff Pattara Kiatisevi NTL Staff 19990128 /home'stafott /binb 
users Subundit Tnmichean Book Staff 19990128 /homevusers/chay /bin 


users Prasert Changruppan Book Staff 19990128 /homelusers/vin 
Doctor (19990128 /home/users/nok 


Copyright © 1996 by NECTEC Schoolnet SIS 


ร ู ป ท ี ่ 18.1 8 ม ี ร า ย ชื ่ อ ว ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ต า ม ท ี ่ ได ้ ส ั ่ ง เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป 
ก า ร ล บ บ ั ญ ชี ผู โช 


ps //cpenmind nectec or ty TMP/userenaneger html | 


User List 
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ร ู ป ท ี ่ 18.19 ก า ร ล บ บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ 


a y a . A va v 
จ า ก ร ู ป ท ี 18.19 ใช ้ เม า ส ์ ก ด ต ร ง ซื อ login (ฟิ ล ด ์ แร ก ) ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล บ เล ข User ID 
1 v j a 
จ ะ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ต ร ง ช่ อ ง Enter User ID โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ เช ่ น ก ด ต ร ง ชื อ nok เล ข 1003 ก ็ จ ะ ป ร า ก ฏ 
va & เว "| a va v aA 1 & 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ จ า ก น ั น ให ้ ก ด ป ุ ่ ม Delete เค ร ื ่ อ ง จ ะ ถา ม ให ้ ย ื น ย ั น เพ ื ่ อ ค ว า ม แน ่ น อ น อ ี ก ค ร ั ง ให ้ ก ด ป ุ ่ ม 


150 ล ร้า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


1 YV a = qa vy 
Delete User แต ่ ถ้า เป ล ี ่ ย น ใจ ก ็ เล ื อ ก Cancel and go back จ ะ ก ล ั บ ม า ใน ห น ้ า ป ร ๕ ๓ Manager 


A a 
เห ม อ น เด ม 


‘staff Pattara Kiatisevi NTL Staff 19990128 /home/stafott ไท พ น ไร 
users Subundit Tanichean Book Staff 19990128 /home/users/chay /bin 

‘users Prasert Changruppan 100 
users Piya Kintisevi Doctor (19990128 /homeusers/nok bin 


Confirm user nok to be deleted. 


ร ู ป ท ี 18.20 ก า ร ย ื น ย ั น ท ี ่ จ ะ ล บ บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ 


v 


a 1 v a ๑ a ว & 
เม ื อ ก ด ป ุ ่ ม Delete User แล ้ ว โป ร แก ร ม ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ล บ ร า ย ชื อ ผู ้ ใช ้ ค น น ั ้ น อ อ ก ไป จ า ก ร ะ บ บ 
a V a a we we v v a 
แล ะ เม อ ก ด Back to User Manager ห น ้ า เว ็ บ ก ็ จ ะ ก ล ั บ ไป ย ั ง ห น ้ า ป ร ๑ 6 Manager ด ั ง ร ู ป ท ี 18.21 


จ ะ เห ็ น ว ่ า บ ั ญ ชี nok ถู ก ล บ ไป แล ้ ว 


ps //cpenmind nectec or PYTMP/usermaneger hini l 


User List 


‘staff Kamol Sinsuantaeng Web Staff 19990128 /home’staffitok 
NTL Staff 19990128 /home’staffott 


Copyright © 1996 by NECTEC Schoolnet SIS 


ร ู ป ท ี 18.21 บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ถู ก ล บ ไป แล ้ ว 


v 
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ก า ร เป ล ี ่ ย น group 


ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ เช ่ น ฮ ๐ น ๒ จ ะ ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ล บ ค ื น ให ้ ก ด ต ร ง ชื อ ขอ ง 
ผู ้ ใช ้ ใน ต า ร า ง ด ้ า น บ น จ า ก น ั น User ID ก ็ จ ะ ม า ป ร า ก ฏ ใ น ช่ อ ง Enter User ID จ า ก น ั ้ น ก ด Change 


Group จ ะ ป ร า ก ฏ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.22 


Change user group for user chay 


Group : [users ๆ OK | 
| 


ร ู ป ท ี 18.22 แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น group 


v iv ๐ v y a v A a จ ่ 
ให ้ เล ื อ ก group ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ร า ย น ี เส ร ็ จ แล ้ ว ก ด OK จ ะ ขืน ว ่ า ก า ร เป ล ี ่ ย น group 
ส ํ า เร ็ จ ให ้ ก ด Back to user manager ห น ้ า เว ็ บ จ ะ ก ล ั บ ไป ส ู ่ ห น ้ า เด ิ ม แล ะ แก ้ ไข ค ่ า group ขอ ง ผู ้ ใช ้ 
a a % V 2 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ผู โช (User Information) 


v ๑ vow a a . v a v 
ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ เป ล ี ่ ย น group ก ด ต ร ง ซอ login ขอ ง ผู ้ ใช ้ เพ ื ่ อ ให ้ UID 


ป ร า ก ฏ ล ง ใน ช่ อ ง แล ้ ว ก ด Change user information ดั้ ง ร ู ป ท ี ่ 18.23 


Change user information for user vin 


3 [ Comment : 


Cancel and go back 


Clear This Form 


OK 


ร ู ป ที 18.23 ก า ร เป ล ี ่ ย น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ผู ้ ใช ้ (User Information) 


ใส ่ ซื ้ อ จ ร ิ ง (Full name) uaz Comment ล ง ใน ช่ อ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด na OK na Back to user 


manager ก ล ั บ ไป ส ู ่ ห น ้ า เด ิ ม 
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ก า ร เป ล ี ย น ร ห ั ส ผา น (Password) 


ก ร ณี ท ี ่ ผู ้ ไช ้ ล ื ม ร ห ั ส ผ่ า น ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ให ้ ให ม ่ ได ้ ก ด ต ร ง ชื อ login ขอ ง ผู ้ ใช ้ ก ด Change 


Password จ ะ ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.24 


Change password for user tok 


Password: I Retype New Password : [ 


Cancel and go back 


OK Clear This Form 


ร ู ป ท ี ่ 18.24 ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น 


ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ร า ย น ิ ล ง ใน ช่ อ ง New Password แล ะ Retype New Password 
(ร ห ั ส ผ่ า น ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ย า ว ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ 5 ต ั ว ) เม ื อ ก ด OK จ ะ ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.25 ก ด Back to 


user manager ห น ้ า เว ็ บ ก ล ั บ ไป ส ู ่ ห น ้ า System Manager 


Login name is tok 


Changing password successfully. 


B ack to user manager home page 


a i ม 
ร ู ป ท ี 18.25 แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น เส ร ็ จ เร ี ย บ ร ้ อ ย 


ก า ร เป ล ี ่ ย น shell 


ก ด ต ร ง ชื ่ อ login ขอ ง ผู ้ ใช ้ ก ด Change shell ได ้ ร ู ป ท ี ่ 18.26 


Change shell for user vin 


Shell : [windows ๆ OK | 


Cancel and go back 


ร ู ป ท ี 18.26 แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น Shell 
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เล ื อ ก Shell ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ า ก ร า ย ก า ร ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.27 ก ด OK ก ด Back to user manager 


page 


windows 


windows ” 


ร ู ป ท ี 18.27 แส ด ง ร า ย ก า ร ขอ ง Shell 


ก า ร เป ล ี ่ ย น User ID 


ก ด ต ร ง ชื ่ อ login ขอ ง ผู ้ ใช ้ ก ด Change UID ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 18.28 ป ้ อ น User ID ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง 


ไม ่ ให ้ ซํา ก ั บ ผู ้ ใช ้ ค น อ ิ น ท ี ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว ก ด OK แล ้ ว ก ด Back to user manager page 


Change uid for user vin 


Uid: | OK | Clear This Form | 


Cancel and go back 


ร ู ป ท ี 18.28 แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น UID 


น อ ก จ า ก System Manager แล ะ User Manager แล ้ ว Web Admin Tool ก ็ จ ะ ม ี ส ่ ว น ขอ ง 
Squid Statistics ส า ม า ร ถ ด ู ส ถิ ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม Proxy/Cache Server ได ้ โป ร ด อ ่ า น บ ท เร ื ่ อ ง Squid 


Proxy/Cache Server ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม 


1 v a Yow. o via alo a Š% 
ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ Linux-SIS ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Web Server ขณะ ท ี ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


(Firs—time Configuration) 


๑ ให ้ ต อ บ Yes ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม ว ่ า Do you want to set this machine to be Web 


Server? 


๑ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ร ะ บ บ Database ด ้ ว ย ให ้ ต อ บ Yes ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม Do you 


want to run MySQL Database Server on this machine? ด ้ ว ย เช ่ น ก ั น 


da Čo., ะ , v v y v 
เม อ ต ด ต ง Linux-SIS แล ะ ต ง ค า ท า ง Network ต า ง ๆ จ น ใช ้ ง า น ได ้ แล ้ ว ล อ ง ใช ้ Browser 


we a a สั 
เร ี ย ก ไป ย ั ง ห ๒ อ:/< ซ ื อ เค ร ื ่ อ ง >/ ก ็ จ ะ เห ็ น ภา พ ด ั ง น ี 


s of PHP script at j 
of Perl script to connect to MySQL at mysql examples. 


น 
A a ia v . we 
ร ู ป ท ี 19.1 ภา พ แส ด ง ห น ้ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง Web Server ท ี ่ ต ิ ด ม า ก ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 
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PA 
ณ์ 


Web Server จ ะ ถู ก ต ิ ด ด ั ง อ ย ู ่ ท ี ่ lusr/local/etc/httpd เว อ ร ์ ชั น ท ี ่ ม า ก ั บ Linux-SIS Version 
3.0 จ ะ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร เข ี ย น Embeded Script ขอ ง PHP (www.php.net) ด ้ ว ย ส ่ ว น MySQL จ ะ ถู ก 
ต ิ ด ต ั ้ ง อ ย ู ่ ท ี ่ lusr/local/etc/mysql ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ส ่ ข้ อ ม ู ล Web Page ขอ ง ท ่ า น ได ้ ภา ย ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ่ 
www แล ะ ข้ อ ม ู ล CGI ได ้ ภา ย ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี / ๐ 0| โด ย ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ใส ่ ข้ อ ม ู ล จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน Group 
Staff ภา ย ใน ได เร ก ท อ ร ี / พ พ พ แล ะ /cgi จ ะ ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เข ี ย น HTML โด ย ใช ้ Script PHP (ค ล ้ า ย 
Microsoft Active Server Page) แล ะ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ ร ะ บ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ PHP แล ะ Perl 
(CGI) Script ด ้ ว ย 


ห า ก ท ่ า น ถนัด ท ี ่ จ ะ ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล Web Page บ น เค ร ื ่ อ ง PC อ ิ ่ น ๆ ขอ ง ท ่ า น แล ้ ว จ ึ ง ค ่ อ ย ส ่ ง 


wv 


ข้ อ ม ู ล ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง น ท น % ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ขั น แร ก จ ะ ต ้ อ ง ม ี บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ ท ื อ ย ู ่ ใน Group Staff 
ข้ อ ม ู 
ข 


ข 
v o 


(เล ื อ ก ได ้ ขณะ Add User โด ย ใช ้ Web Admin Tool) แล ะ ม ี ว ิ ธี น ํ า ข้ อ 


via 


ล เข ้ า ส ู ่ เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS. ได ้ 
ส อ ง ว ิ ธี ค ื อ 

๑ ใช ้ FTP ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น FTP ขอ ง Microsoft Windows, CuteFTP, WS-FTP 

ร ว ม ถึ ง Netscape Browser โด ย ใช ้ บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ด ั ง ก ล ่ า ว น ํ า ข้ อ ม ู ล Web Page ขอ ง ท ่ า น ใส ่ 


ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี / พ พ พ 


Direetory of Iwww - Netscape BEE 
Ble Edt View Go Communicator Help 
โส ธร ส ล st ร ร 8 g 
i Fo Rebed Home Search Neticape Prim  Seomiy =t 


Current directory is /www 


jp to higher level directory 
6 Kb Tue Dec 22 1996 GIF Image 
689 bytes Tue Jan 19 16:23: 1999 Hypertext 
Fri Jan 

Thu 

16 Kb Tue De 


1999 Directory 
0 1998 GIF Image 


4 
ti [Document Dane E wf Pi 


ร ู ป ท ี ่ 19.2 ภา พ แส ด ง ถึ ง ก า ร ใช ้ Netscape ท ํ า ก า ร FTP ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Li ท น x-S|8 ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี www 


ข 


ภา พ ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ แส ด ง ถึ ง ก า ร ใช ้ Netscape Browser ท ํ า ก า ร FTP ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง [โท น %- ธ เธ 
a a dA v v g! vo. eu 
ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี www เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร Upload ไฟ ล ์ ใด เข ้ า ไป ก ็ ให ้ ใช ้ Window Explorer ล า ก ไฟ ล ์ น ั น ไป 


ป ล ่ อ ย ภา ย ใน ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง Netscape 
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๑ 4 


ห า ก ม ี ป ั ญ ห า ก ั บ ว ิ ธี ก า ร ใช ้ FTP ให ้ ต ร ว จ ส อ บ ด ั ง น ี 


๑ ด ู ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า ไฟ ล ์ /etchosts.deny ไม ่ ได ้ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ท ํ า FTP จ า ก เค ร ื ่ อ ง 5 ๐ ขอ ง 


ท ่ า น โป ร ด อ ่ า น บ ท เร ื อ ง TCP-Wrapper เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
๑ ห า ก ใช ้ Netscape ไม ่ ค ว ร ต ั ง ค ่ า Proxy Server ใด ๆ ขณะ ท ี Upload ข้ อ ม ู ล 


๑ ใช ้ 5 ล ๓ ๒ ล ว ิ ธี น ี ้ ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ต อ บ Yes ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม ท ี ่ ว ่ า Do you want to run 
Samba (SMB File and Print Server) on this machine? ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 
Linux-SIS จ า ก น ั ้ น ให ้ ต ั ้ ง ค ่ า WORKGROUP ใน /etc/smb.c อ nf ให ้ ต ร ง ก ั บ ค ่ า WORK- 
GROUP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง PC ขอ ง ท ่ า น ค ่ า Default ที ่ ม า ก ั บ Linux-SIS จ ะ เป ็ น SCHOOL 
(ส ํ า ห ร ั บ Windows95 ถ้า จ ะ แก ้ ค ่ า WORKGROUP ให ้ แก ้ ใน Control Panel/Network 


/\dentification) แล ้ ว Reboot เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS 


v č a a 1 v v aA a ๑ v ad i a 
ห ล ั ง จ า ก น ั น เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง PC ขอ ง ท ่ า น ให ้ Log on ด ้ ว ย ชื อ ท ิ ต ร ง ก ั บ บ ั ญ ชี ท ี อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง 
Linux-SIS (อ ย ่ า ล ื ม ต ้ อ ง เป ็ น ผู ้ ใช ้ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน Group Staff) เป ิ ด Network Neighborhood ค ว ร จ ะ เห ็ น 
aA . x A o a a al aA v ๕ ağ v a a v 
เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS ป ร า ก ฏ ข ึ ้ น เม ื ่ อ ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ต ร ง ซื ้ อ เค ร ื อ ง เข ้ า ไป ก ็ จ ะ ม ี ขึ ้ น ให ้ ถา ม ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ 
ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น บ น เค ร ื ่ อ ง Linux-Sis เข ้ า ไป เม ื อ ผ่ า น แล ้ ว ก ็ ส า ม า ร ถ น ํ า ข้ อ ม ู ล Web Page ขอ ง ท ่ า น 


ใส ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี พ พ พ ได ้ 


© Openmind 
| Eile Edit View Go Favorites Help 
a 0 >. & 4 E [ 3 
Back Foward Up Paste Undo Delete Pr 


[Address[@ \\openmind OO 


cgi-bin 


Openmind 


OPENMIND\ www 


[1 objects) selected 


ร ู ป ท ี 19.3 ภา พ แส ด ง เม ื ่ อ ใช ้ Network Neighborhood ค ้ น ห า เข ้ า ไป ใน เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS 


G] 


บ ท ท ี ่ 19 ก า ร อ ั ป โห ล ด ข้ อ ม ู ล WebPage ส ู ่ เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS 157 


ห ม า ย เห ต ุ : ห า ก เค ร ื ่ อ ง PC ขอ ง ท ่ า น ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Microsoft Windows NT, 950SR2 
ห ร ื อ 98 จ ะ ต ้ อ ง แก ้ ไข ท ี ่ ๐ อ ก ก ิ ฮ น ก ล น ่ อ ท File ขอ ง Samba เพ ิ ่ ม เต ิ ม ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ใช ้ ว ิ ธี น ี ้ ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก 
ม ี ร ะ บ บ ก า ร ส ่ ง ร ห ั ส ผ่ า น แต ก ต ่ า ง จ า ก Microsoft Windows 95 ธร ร ม ด า ขณะ ต ิ ด ต ั ้ ง Linux-SIS 
ให ้ ล ง ส ่ ว น source ด ้ ว ย แล ะ อ ่ า น ว ิ ธี ท ํ า ใน ไฟ ล ์ /usr/local/src/samba-2.0.3/docs/textdocs/EN— 


CRYPTION.txt 


a i v i v 1 v 
ใน บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ว ่ า ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ก า ร 


1 9 v v ew a aia y i 1 
อ อ ก แบ บ อ ย ่ า ง ไร ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แล ะ น ั ก พ ั ฒ น า ท ี ส น ใจ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ได ้ ใช ้ ง า น Linux-SIS อ ย ่ า ง ม ี 


ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ส ุ ด 


พ ิ น ฐา น จ า ก Slackware 


ม a x ey : aw d ๓ 
Linux-SIS พ ั ฒ น า ขึ ้ น โด ย ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ย ี ห ้ อ Slackware ซึ ง พ ั ฒ น า โด ย 
A r d a v " dv d 
Patrick Volkerding (http://www.slackware.com) ซึ ่ ง เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux ย ห อ อ น ๆ 
YV ๕ ฉ 4 1 ey qa da YV ey A 1 a Y 1 1 ๐ YV 
แล ้ ว ก ็ จ ั ด ว ่ า เป ็ น ต ั ว ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ไม ่ ซั บ ซ้ อ น ม า ก ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ Slackware 
ได ้ พ ั ฒ น า ต า ม ห ล ั ก KISS (Keep It Simple, Stupid) เห ม า ะ แก ่ ก า ร น ํ า ม า ศึ ก ษา แล ะ ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก ั บ 


ง า น ขอ ง Linux-SIS 


ก า ร ต ิ ด ต ั ง เป ็ น ส ว น ๆ 


Linux-SIS 3.0 จ ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ห ล า ย ส ่ ว น ด ั ง จ ะ เห ็ น ใน ต อ น ต ิ ด ต ั ง เช ่ น base, data, sis, 
a) v dA du ‘ A A ว aw ‘ 

server, desktop เป ็ น ต ้ น เพ ื ่ อ ท ี ว ่ า ผู ้ ใช ้ ใน แต ่ ล ะ ส ่ ว น ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก เฉ พ า ะ ส ่ ว น ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร ไม ่ 
๐ a v A & i 1 a) a 1 v 4 do v a v gA 
จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เล ื อ ก ท ั ้ ง ห ม ด แต ่ ล ะ ส ่ ว น จ ะ เป ็ น อ ิ ส ร ะ ต ่ อ ก ั น แต ่ ส ่ ว น ท ี ส ํ า ค ั ญ ท ี จ ะ ต ้ อ ง ล ง เส ม อ ก ็ ค ื อ base, 
s A Ae A v v 
sis, data น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี ก ็ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ล ง ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 

: ไฝ มะ ซ่ iach aed 

ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี เม ื ่ อ ถู ก ต ิ ด ต ั ง ไป แล ้ ว ก ็ จ ะ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน แต ่ ล ะ ได เร ก ท อ ร ี ด ั ง น ี 

ow 
base > / ส ว น พ น ฐา น (Slackware) 


1 a v 1 
data > |/data ส ว น ท เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ท ่ า น 
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sis > lusr1 ส ่ ว น เพ ิ ่ ม เต ิ ม พ ื ้ น ฐา น ขอ ง Linux-SIS 
server > Jusri/local/etc เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ Internet Server 
source > Jusri/local/src Source Code ขอ ง ส ่ ว น Internet Server 
desktop > /usr1/local/desktop ส ่ ว น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ Desktop 


desktop-src > /usrt/local/desktop-src Source Code ขอ ง ส ่ ว น Desktop 


อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม อ ่ อ น ต ั ว ถึ ง ขน า ด ท ี ่ จ ะ เล ื อ ก Package ท ี ่ 
ล ะ ต ั ว ได ้ แต ่ ล ะ ส ่ ว น ขอ ง SIS ก ็ จ ะ เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ก ล ุ ่ ม ขอ ง Package ห า ก ว ่ า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง 
ร ะ บ บ ต น เอ ง โด ย เล ื อ ก Package ก อย่า ง ล ะ เอ ี ย ด แล ะ ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น อ ย า ก ได ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
บ า ง อ ย ่ า ง ขอ ง SIS ก ็ ส า ม า ร ถ Gade Linux ด ้ ว ย ต น เอ ง ด ้ ว ย Linux ย ี ่ ห ้ อ ต ่ า ง ๆ ใน ท ้ อ ง ต ล า ด เช ่ น 
RedHat ห ร ื อ Slackware จ า ก น ั ้ น จ ึ ง ค ่ อ ย ด า ว น ์ โห ล ด ส ่ ว น source, desktop-src ไป ล ง ด ้ ว ย ต น เอ ง 


ภา ย ห ล ั ง ได ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS NIANA 


s dav 
ก า ร แบ ง เป ็ น 3 พ า ร ์ ท ิ ชั น 


Linux-SIS ท ั ้ ง ใน เว อ ร ์ ชั น 2 แล ะ 3 จ ะ ส น ั บ ส น ุ น ให ้ ผู ้ ใช ้ แบ ่ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ อ อ ก เป ็ น 3 พ า ร ์ ท ิ ชั น 
ค ื อ Root, Swap แล ะ Data ท ั ้ ง ๆ ท ี ่ ต า ม ป ก ต ิ เร า ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ Linux ท ั ่ ว ไป ได ้ โด ย ใช ้ เพ ี ย ง 
2 พ า ร ์ ท ิ ชั น Ma Root ก ั บ Swap เห ต ุ ผล ค ื อ เร า แน ะ น ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ แย ก ส ่ ว น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ส ร ้ า ง ขึ ้ น เอ ง 
ภา ย ห ล ั ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง เช ่ น ข้ อ ม ู ล Web Page, ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ต ั ว ขอ ง ผู ้ ใช ้ ไป เก ็ บ ไว ้ ค น ล ะ พ า ร ์ ท ิ ชั น 
ก ั บ ส ่ ว น ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ร ะ บ บ (Root Partition, /) เพ ื ่ อ ท ี ่ ว ่ า ภา ย ห ล ั ง ต ้ อ ง ก า ร อ ั ป เก ร ด ห ร ื อ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ 
ให ม ่ ก ็ จ ะ ได ้ ฟ อ ร ์ แ ม ต เพ ี ย ง Root Partition แร ก เท ่ า น ั ้ น ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน Data Partition ก ็ จ ะ ไม ่ ถู ก 


แต ะ ต ้ อ ง 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 เร า จ ะ ท ํ า Symbolic Link ให ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ต ้ อ ง เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 


ส ํ า ค ั ญ ๆ ชี ้ ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี จ ร ิ ง ท ื อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ / ส ล เล ท ั ้ ง ส ิ น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


/www > /data/htdocs 
/cgi > /data/cgi-bin 
/home > /data/nome 


/var/named > /data/named 
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/usr1 


ห า ก ท ่ า น ล อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 โด ย เล ื อ ก เพ ี ย ง แค ่ ส ่ ว น Root ท ่ า น จ ะ พ บ ว ่ า 
ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ภา ย ห ล ั ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ก ็ ค ื อ Slackware Linux ด ี ๆ น ั ้ น เอ ง ส ิ ่ ง ท ี ่ เร า ได ้ พ ั ฒ น า เพ ิ ่ ม เข ้ า 
ไป จ ะ อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี / น ะ 1 ท ั ้ ง ห ม ด แล ะ ม ี Symbolic Link จ า ก Just/local > /usr1/l อ eal 
ด ั ง น ั ้ น ถ้า ท ่ า น ม ี ค ํ า ถา ม ว ่ า ส ิ ่ ง ท ี ่ [แก น %-818 แต ก ต ่ า ง จ า ก Slackware ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง ก ็ ค ง เป ็ น ส ่ ว น ก า ร 


v 
a v 


ต ิ ด ต ั ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น , ได เร ก ท อ ร ี /data แล ะ ได เร ก ท อ ร ี /usr1 น ิ น ั น เอ ง 


ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง เม ื อ ท ํ า ส ํ า เน า เส ร ็ จ แล ้ ว ร ะ บ บ จ ะ Reboot 1 ค ร ั ง แล ะ น ํ า เข ้ า ส ู ่ Firsttime 
setup (/usr1/install/firsttime) ท ี ่ จ ะ น ํ า ท ่ า น ไป ส ู ่ ค ํ า ถา ม ต ่ า ง ๆ ค ํ า ถา ม แร ก ค ื อ Initialize your system 


to be Linux-SIS? ห า ก ท ่ า น ต อ บ Yes ต ร ง น ี โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง ก ็ จ ะ เร ี ย ก ร ั น โป ร แก ร ม / น sr1/install 


A 


/scripts/MakeltSIS เพ ื ่ อ เต ร ี ย ม ร ะ บ บ (ท ิ คล้า ย Slackware) ให ้ ก ล า ย เป ็ น Linux-SIS ท ่ า น ส า ม า ร ถ 


ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ว ่ า Script MakeltSIS wu ท ํ า อ ะ ไร ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น บ ้ า ง 


Startup File 


v 


ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ ว ่ า เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต ขึ ้ น ม า จ ะ ให ้ เร ี ย ก โป ร แก ร ม อ ะ ไร บ ้ า ง (ค ล ้ า ย AUTO- 
EXEC.BAT ขอ ง DOS) จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /etc/rc.d ม ี อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ห ล า ย ไฟ ล ์ ก ร ณี ท ี ่ ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร 
จ ะ เพ ิ ่ ม ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น อ ะ ไร เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ บ ู ต ค ว ร เพ ิ ่ ม ใน ไฟ ล ์ ๐ .100 ล | เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ส ่ ง 
E-mail ไป ห า sis-master@nectec.or.th ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ ร ะ บ บ บ ู ต ก ็ ให ้ ใส ่ ข้ อ ค ว า ม ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ท ้ า ย ไป 


ใน ไฟ ล ์ ๐ .100 ล | 


/bin/date | Mail -s "system bootup" sis-master@nectec.or.th 


เน ื ้ อ ห า ใน ไฟ ล ์ ๐ .|00 ล | จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี ข้ อ ค ว า ม ใน ล ั ก ษ ณ ะ ว ่ า (ค ํ า ว ่ า squid อ า จ เป ็ น อ ย ่ า ง อ ิ น ) 


# Starting Squid 

if [ -x /etc/rc.d/rc.squid ]; then 
/etc/rc.d/rc.squid 

fi 
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ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ม ั น จ ะ ต ร ว จ ส อ บ Permission ขอ ง ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.squid ว ่ า Execute ได ้ 
ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ได ้ ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร Run ด ั ง น ั ้ น ห า ก ท ่ า น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Squid ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ บ ู ต ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 
chmod -x /etc/rc.d/re.squid ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod +x 
/etc/rc.d/rc_.squid เม ื ่ อ ถึ ง เว ล า บ ู ต ไฟ ล ์ rc.local ก ็ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ แล ะ Run/ ไม ่ Run rc.squid โด ย 
อ ั ต โ น ม ั a 


เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ rc.squid ก ็ จ ะ เป ็ น ก า ร เร ี ย ก ให ้ Squid Proxy Server ท ํ า ง า น น ั น เอ ง 


/etc/hosts.deny 


ห า ก ท ่ า น ป ร ะ ส บ ป ั ญ ห า ไม ่ ส า ม า ร ถ telnet ห ร ื อ ftp ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง [แท น ะ -818 ได ้ ท ั ้ ง เว อ ร ์ ชั น 


2 แล ะ 3 อ า จ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า ท ่ า น ไม ่ ได ้ อ น ุ ญา ต ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/hosts.deny 


ใน ขั ้ น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง น ั ้ น ห า ก ท ่ า น ต อ บ Yes ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ถา ม Allow telnet / ftp from 
492.168.1.* only? โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ใน /etc/hosts.deny โด ย อ น ุ ญา ต ให ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ก า ร telnet/ftp ม า จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี IP เป ็ น 192.168.1.* เท ่ า น ั ้ น ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ก ็ ส า ม า ร ถ แ ก ้ 
ได ้ ท ี ่ ไฟ ล ์ /610/ ก 0515. ฝ ๐ ก เม ื ่ อ แก ้ ไข แล ้ ว ม ี ผล ท ั น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง Reboot โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี ่ 37 เร ื ่ อ ง TCP 


Wrapper เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


sissetup.txt 


ส ิ ง ท ี ท ี ม พ ั ฒ น า Linux-SiS ได ้ ก ร ะ ท ํ า ไว ้ ใน ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS น อ ก เห น ื อ ไป จ า ก ท ี ม า ก ั บ 
Linux Slackware จ ะ ถู ก บ ั น ท ึ ก ไว ้ ใน ไฟ ล ์ ชื ่ อ i! น อ . ๒ ๕ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ต า ม ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ผู ้ ส น ใจ 
ส า ม า ร ถ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ไฟ ล ์ น ี ่ เช ่ น ว ิ ธี ก า ร Compile ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ๆ ให ้ ใช ้ ก ั บ นก น ะ - ธ 818 ได ้ 
v a č , ๑ 1 v a ๐ yw 1 a 1 1 6 
ต ้ อ ง ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า พ ิ เศ ษ อ ย ่ า ง ไร บ ้ า ง เพ ื ่ อ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ไฟ ล ์ 


/usr/local/src/opie-2.32/sissetup.txt จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ OPIE ใน Linux-SIS 


ก า ร ใช ง า น แบ บ Workstation 


เป ้ า ห ม า ย ห ล ั ก ขอ ง Linux-SIS ถู ก อ อ ก แบ บ ม า ให ้ ใช ้ ง า น ด ้ า น เป ็ น Internet Server คื อ 
va v A E ๕ 1 1 ๐ ๕ | v ส a 6 a A 
ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ด ้ า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ต ่ า ง ๆ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ก ร า ฟิ ก ส ์ ร ู ป ภา พ ท ี ส ว ย ง า ม ห ร ื อ โป ร แก ร ม 


ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ํ า น ว น ม า ก ส ํ า ห ร ั บ Linux 
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เพ ื ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ม ี ก ร า ฟิ ก ส ์ ท ี ่ ส ว ย ง า ม ผู ้ ใช ้ บ า ง ท ่ า น เร ิ ม ใช ้ ง า น ด ้ ว ย ง า น ด ้ า น ต ั ง โต ๊ ะ 
(Desktop) เล ย ท ี เด ี ย ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใน ด ้ า น น ี ้ ได ้ พ ั ฒ น า ไป พ อ ส ม ค ว ร แล ะ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ภา ษา ไท ย ได ้ 


ใน ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง แล ้ ว 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ึ ง ได ้ ม ี ส ่ ว น ขอ ง Desktop ม า ให ้ ด ้ ว ย (อ ย ู ่ ใน ขั ้ น ท ด ล อ ง ) 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ร ะ บ บ ก ร า ฟิ ก ส ์ X-Window Netscape Communicator, โป ร แก ร ม ต ก แต ่ ง ภา พ ค ล ้ า ย 
Adobe Photoshop ชื ่ อ GIMP โป ร แก ร ม ท า ง ด ้ า น Office เช ่ น AbiWord, KOffice แล ะ โป ร แก ร ม 
ส น ั บ ส น ุ น อ ื ่ น ๆ อ ี ก ม า ก ม า ย ให ้ ผู ้ ส น ใจ ส า ม า ร ถ ล อ ง ใช ้ ได ้ ผู ้ ส น ใจ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ใน ไฟ ล ์ 


README.TXT ใน แผ ่ น CD-ROM ขอ ง ท ่ า น 


บ ท ส ร ุ ป ย อ 


ป ั จ จ ุ บ ั น ค ง ป ฏิ เส ธ ไ ม ่ ได ้ ว ่ า พ พ พ เป ็ น แอ ป พ ล ิ เค ชั น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ แล ะ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย 
ท ี ่ ส ุ ด ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไป แล ้ ว ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร พ พ พ เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี WWW Server (บ า ง ท ี ่ 
เร ี ย ก ว ่ า HTTP Server) ใน บ ท น ี ้ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ใช ้ ง า น Apache WWW Server ซึ ่ ง จ ั ด ได ้ 
ว ่ า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ WWW Server ที ่ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ท ี ่ ส ุ ด ใน โล ก แล ะ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ส ร ้ า ง WWW 
Server แบ บ ท ี ่ ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล แบ บ SSL โด ย ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Apache เพ ื ่ อ ค ว า ม 


" 0 
ป ล อ ด ภั ย ท ี ่ ส ู ง ขน 


WWW Server 


a o a 1 a a จ 
WWW Server ต า ม ป ก ต ิ จ ะ ท ํ า ง า น ท ี Port 80 (แต ่ อ า จ เป ล ี ่ ย น เป ็ น Port อ ิ ่ น ก ็ ได ้ ) ร ะ บ บ 
Unix ห ร ื อ Linux ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง WWW Server ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว แล ะ ส ่ ว น ม า ก ก ็ จ ะ เป ็ น Apache 


ส 


1 a a a a 1 v ๐ = 
ห า ก ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น เป ็ น ด ั ง น ี ส ิ ง ท ี ท ่ า น ต ้ อ ง ท ํ า ก ็ ค ื อ 


v 1 ia 1 v ซ | tal 

๑ ค น ห า ว า WWW Server Root อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น เช ่ น ถ้า เป ็ น Slackware Linux จ ะ อ ย ู ท 
v g val g nii เร่ 

War/lib/httod ถ้า เป ็ น RedHat จ ะ อ ย ู ่ ท / ท ๐ ท า ธ / ท แต ส ต ส า ห ร บ Linux-SIS จ ะ อ ย ู ่ ท 


/usr/local/etc/httpd 


๑ i ง a A id 
๑ น ํ า ไฟ ล ์ HTML ขอ ง ท ่ า น ไป ใส ่ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี htdocs ซึ ่ ง อ า จ จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ < พ พ พ Server 


Root>/htdocs ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS จ ะ เป ็ น /www 


๑ ห า ก ม ี CGI-Script ก ็ น ํ า ไป ใส ่ ไว ้ ท ี ่ < พ พ พ Server Root>/cgi-bin ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS 


จ ะ เป ็ น / ๐ 0| 
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๑ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข Configuration File ก ็ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ได ้ ท ี <WWW Server Root>/etc 
๑ Log File แส ด ง ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ อ ยู ่ ท ี <WWW Server Root>/logs 


๑ เร ี ย ก ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม httpd (ถ้า ม ั น ไม ่ ได ้ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว ) โด ย ใช ้ Script apachect! ซึ ง 
ม ั ก จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ < พ พ WW Server Root>/bin/ ว ิ ธี ใช ้ ให ้ พ ิ ม พ ์ ว ่ า ล ๒ ล ๐ า 6 ๑ ๐ | start (ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
ให ้ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ก ็ อ ๒ ล ๐ า 6๐ ป stop, พ ิ ม พ ์ ว ่ า อ อ ล ๐ ก ๑ ๐ ป เฉ ย ๆ เพ ื ่ อ ด ู อ อ ป ชั น เพ ิ ่ ม เต ิ ม ) 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS ให ้ เร ี ย ก /etc/rc.d/rc.httpd 


๑ เม ื อ WWW Server ท ํ า ง า น แล ้ ว ท ่ า น ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ WWW Browser เร ี ย ก ไป ท ี ่ 


http:/< ซ ื ้ อ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น > ได ้ 


แต ่ ถ้า ม ี ก า ร ใช ้ SSL WWW Server จ ะ ท ํ า ง า น ท ี ่ 5 ๐ ห 443 (Default) nisl SSL จ ะ ท ํ า ให ้ 
ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง WWW Server แล ะ WWW Browser ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ พ พ พ 
Browser เร ี ย ก ด ู SSL Web Server ได ้ โด ย เร ี ย ก ไป ท ี ่ ก แ ๒ 5://< ช ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น >/ ส ั ง เก ต ว ่ า เป ็ น 
https แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น http เฉ ย ๆ ถ้า ใช ้ Netscape Browser จ ะ ม ี ร ู ป ก ุ ญ แ จ อ ย ู ่ ต ร ง ม ุ ม ล ่ า ง ซ้ า ย เม ื ่ อ 
เข ้ า ไป ย ั ง เพ จ ท ี ่ เป ็ น SSL ก ุ ญ แ จ ท ี ่ ขา ด อ ย ู ่ จ ะ ต ่ อ ก ั น แส ด ง ให ้ เห ็ น ว ่ า ต อ น น ี ้ ท ํ า ง า น ใน โห ม ด SSL ms 


1 Y A Qas 1 A 
ส ่ ง ข้ อ ม ู ล จ ะ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า ป ก ต ิ 


ก า ร ต ิ ด ต ั ง Apache WWW Server 


1. ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม Apache ได ้ ท ี ่ http://www.apache.org/dist/ จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ ชื ่ อ apache_ 
VERSION.tar.gz โด ย VERSION เป ็ น เว อ ร ์ ชั น ขอ ง apache ใน ขณะ น ั น ๆ 


๑ 4 


2. unpack ไฟ ล ์ แล ะ ต ิ ด ต ั ง ด ั ง น ี ้ 


# cd /usr/local/sre # ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี อ ื ่ น ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
# gzip -cd apache VERSION.tar.gz | tar xvf - 

# cd apache VERSION 

# ./configure -prefix=/usr/local/etc/httpd # ใส ่ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง 
# make 

# 


make install 


3. ท ่ า น ก ็ จ ะ ได ้ WWW ธะ ere ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง โด ย ม ี WWW Server Root อย ู ่ ท ี ่ Jusr/local/etc 
Ihttpd 
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ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Apache/SSL WWW Server 


1. ก า ร ต ิ ด ต ั ง Apache/SSL WWW Server จ ะ ต ้ อ ง ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม ท ั ้ ง ห ม ด 3 โป ร แก ร ม 


ส 


ค ื อ 
๑ โป ร แก ร ม Apache WWW Server ด ั ง ท ี ่ ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว 


๑ โป ร แก ร ม Apache-SSL ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ ท ี ่ http://www.apache-ssl.org/ จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ 
apache_VERSION+ssl.tar.gz เล ื อ ก ไฟ ล ์ ให ้ VERSION ต ร ง ก ั น ก ั บ Apache WWW 


Server ท ี ่ ดา ว น ์ โห ล ด ม า 


๑ โป ร แก ร ม SSLeay ได ้ ท ี ่ http:/www.apache-ssi.org จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ SSLeay- 
VERSION.tar.gz 


2. ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม SSLeay 


gzip -cd SSLeay-VERSION.tar.gz | tar xvf - 

cd SSLeay-VERSION 

perl util/ssldir.pl /usr/local/etc/ssl # ใส ่ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 
./Configure linux-elf 


make 


+ + + + + + 


make install 


3. AAAI Apache/SSL WWW Server 
จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ใน ส ่ ว น ขอ ง Apache WWW Server แล ะ Apache-SSL 


unpack ไฟ ล ์ Apache WWW Server 


# gzip -cd apache-VERSION.tar.gz | tar xvf - 


๑ ห ล ั ง จ า ก unpack แล ้ ว ให ้ cd เข ้ า ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี apache-VERSION f unpack แล ้ ว 
ข้ า ง ต ้ น แต ่ อ ย ่ า เพ ิ ง ใช ้ /configure เห ม ื อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง Apache WWW Server ป ก ต ิ ให ้ 


unpack ไฟล์ Apache-SSL ที ด า ว น ์ โห ล ด ม า ล ง ท ี ่ นี แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ง patch ด ั ง น ี 
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# cd apache-VERSION 

# gzip -cd apache VERSIONt+ssl.tar.gz | tar xvf - 

# patch -pl < SSLpatch # patch ไฟ ล ์ Apache ให ้ เป ็ น 
Apache/SSL 


๑ แก ้ ไข ไฟ ล ์ sro/Configuration.tmp! ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง SSL_* ให ้ ถู ก ต ้ อ ง (ท ี เร า ได ้ ร ะ บ ุ 


ไว ้ ใน ขั น ต อ น ก า ร ล ง SSLeay) 


SSL_BASE=/usr/local/etc/ssl # ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก ข้ อ 2 
SSL_INCLUDE= -I$(SSL_BASE) /include # ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง include ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
SSL_CFLAGS= -DAPACHE SSL 

SSL_LIB DIR= $(SSL_BASE) /lib # ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง Lib ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


SSL_LIBS= -L$(SSL_LIB DIR) -lssl -lcrypto 
SSL_APP DIR= $(SSL_BASE) /apps 


๑ ส ั ง ค ํ า ส ั ง Configure 


# ./configure --prefix=/usr/local/etc/httpsd # ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เป ็ น 
Apache/SSL 
# WWW Server Root 


๑ แก ้ ไข src/Makefile ใน ส ่ ว น ขอ ง certificate ให ้ ไฟ ล ์ httpsd.pem อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ร 


ก ั บ ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ httpsd.conf แล ะ ร ะ บ ุ ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ ssleay.cnf, ssleay ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


certificate: 
$(SSL_APP DIR)/ssleay req -config ../SSLconf/conf/ssleay.cnf \ 
-new -x509 -nodes -out ../SSLconf/conf/httpsd.pem \ 
-keyout ../SSLconf/conf/httpsd.pem; \ 
in - 

sf ../SSLconf/conf/httpsd.pem ../SSLconf/conf/*$(SSL_APP DIR)/ssleay \ 
x509 -noout -hash < ../SSLconf/conf/httpsd.pem* .0 
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๑ ส ั ง ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ก า ร compile แล ะ install โป ร แก ร ม 


make 
make install 


cd src 


+ + + + 


make certificate 


๑ ห ล ั ง จ า ก compile เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ httpsd ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Apache/SSL Web 


Server โด ย ม ี WWW Server Root อ ย ู ่ ท ี ่ /usr/local/etc/httpsd 


๑ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร จ ั ด ว า ง ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ ค ล ้ า ย WWW Server ธร ร ม ด า แต ่ ต ั ว 
โป ร แก ร ม จ ะ ซื ้ อ httpsd แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น httpd แล ะ Configuration ไฟ ล ์ ห ล ั ก (httpsd.conf) 


จ ะ ม ี เน ื ้ อ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ SSL เพ ิ ่ ม ม า 
๑ แก ้ ไข ไฟ ล ์ <W พ WW Server Root>/conf/httpsd.conf ซึ ่ ง ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง อ ย ู ่ ท ี ่ SSLconf/conf 


๑ ส ั ่ ง ให ้ httpsd ท ํ า ง า น 


# cd /usr/local/etc/httpsd 
# sbin/apachectil start 


ก า ร ใช ง า น 


๑ ใส ่ เอ ก ส า ร HTML แล ะ CGI Script ไว ้ ภา ย ใต ้ WWW Server Root ต า ม ก า ร จ ั ด ว า ง ได 


เร ก ท อ ร ี เห ม ื อ น Apache Web Server una 


๑ ใช้ WWW Browser เร ี ย ก ไป ท ี ่ ท น ๒ ร://< ช ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น >/ 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ Linux-SIS 3.0 
จ ะ ม ี โป ร แก ร ม Web Server ต ิ ด ต ั ้ ง ม า ให ้ แล ้ ว 


๑ Apache: อย ู ่ ท ี ่ Jusrilocal/etc/httpd latan HTML fi เพ พ พ (เป ็ น link ไป ท ี ่ 


lusr/local/etc/httpd/htdocs) ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod +x / อ 1 ๐ 
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Irc.dirc.httpd ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง @ ๓ ก า 0 ส —x /ete/re.d/re. httpd โป ร ด ด ู บ ท ท ี ่ 19 ส ํ า ห ร ั บ 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ด ู เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ก า ร อ ั ป เด ต ข้ อ ม ู ล Web Page 


๑ Apache/SSL อย ู ่ ท ี ่ /usr/local/etc/httpsd ใส ่ เน ื ้ อ ห า HTML ที ่ /usr/local/etc/httpsd/htdocs 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ ต ้ อ ง ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Web Admin Tool, เน ื ่ อ ง จ า ก จ ะ ใช ้ Port เด ี ย ว ก ั น 


(443) ห ร ื อ ม ิ ฉะ น ั ้ น ต ้ อ ง ต ั ้ ง ค ่ า ให ้ ไป ใช ้ Port อ ื ่ น (แก ้ ใน /usr/local/etc/httpsd/cont/httpsd.conf) 


ฆ ม 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


เน ื อ ง จ า ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Apache/SSL Web Server จ ะ ใช ้ เท ค โน โล ย ี SSL ใน ก า ร เข ้ า ร ห ั ส 
ข้ อ ม ู ล ซึ ง จ ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ใช ้ Private Key/Public Key จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ส ร ้ า ง etificate ผู ้ ท ี ่ ส น ใจ 
อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ค ว ร จ ะ อ ่ า น เก ี ย ว ก ั บ Public Key Cryptography เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


marin 
© http://;www.apache-ssl.org/ 


© http:/www.ssleay.org/ 


บ ท ส ร ุ ป ย อ 


é O an x a č 
ใน ป ั จ จ ุ บ ั น Proxy/Cache Server ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ท ี แพ ร ่ ห ล า ย ม า ก ขึ น เพ ร า ะ ก า ร ต ิ ด ต ั ง Proxy/ 
i ; v dv ae 
Cache Server ใน แต ่ ล ะ อ ง ค ์ ก ร จ ะ ช่ ว ย ใน ก า ร ป ร ะ ห ย ั ด ง บ ป ร ะ ม า ณ ท ี ่ ต ้ อ ง เส ี ย ไป ก ั บ ค ่ า เช ่ า ว ง จ ร 
a aw ๐ v Y v vV x a ๐ v จ ่ 
ส อ ส า ร แล ะ ย ั ง ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ เร ี ย ก ด ู ข้ อ ม ู ล ได ้ เร ็ ว ขึ ้ น เน ื ่ อ ง จ า ก Proxy/Cache Server จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ไป เอ า 
vod d ee d d i ‘ A v B 
ข้ อ ม ู ล ท ี เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ต ้ อ ง ก า ร แท น ท ี เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย แต ่ ล ะ เค ร ื ่ อ ง จ ะ ไป เอ า ข้ อ ม ู ล เอ ง แล ะ จ ะ เก ็ บ ส ํ า เน า 
v 1 a a v v Č va aA ' ad ฮ่ a v 1 ga 
ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี เอ า ไว ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย ด ง น น ถา ม เค ร อ ง ล ู ก ขา ย เค ร อ ง อ น ๆ ม า เร ย ก ขอ ม ู ล เห ล า น อ ก 
ซ ๐ v a 1 vV 1 ve a 1 & 1 Y 
Proxy/Cache Server ก ็ จ ะ น ํ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว ส ่ ง ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย น ั ้ น ๆ ไม ่ ต ้ อ ง อ อ ก ไป เอ า ม า 
1 vv v a 1 a a au 1 = 1 
ให ม ่ ห า ก ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใหม่ เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น เว ็ บ ท ี อ ั ป เด ต บ ่ อ ย ม า ก ก ็ ส า ม า ร ถก ด ป ุ ่ ม RELOAD 


จ า ก Browser ได ้ 


P a 1 a ๑ 4 va ร aa a Č 
ส ่ ว น ใน บ ท น ี ่ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ห ล ั ก ก า ร ขอ ง Proxy/Cache, ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง Squid, ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 
Squid, กา ร ต ั ้ ง ค ่ า โป ร แก ร ม Squid ให ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ , ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น , ก า ร แก ้ ไข ป ั ญ ห า แล ะ 


แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ห ล ั ก ก า ร ขอ ง Proxy/Cache Server 
1. ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ํ า ว ่ า Proxy NU Cache 


b a v ๓ 1 1 a a a v a 
A11 Proxy แส ด ง ถึ ง ก า ร ไป เอ า ม า ให ้ ย ก ต ว อ ย า ง เช น ก า ร ท ี เค ร ื ่ อ ง แม ่ ข่ า ย ไป เอ า ข้ อ ม ู ล ท ี 

. a v a i dA a n a a ๑ vada 
ไซ ต ์ (site) จ ร ิ ง ม า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย แท น ท ี เครื่อง ล ู ก ข่ า ย จ ะ ไป เอ า เอ ง เค ร ื ่ อ ง แม ่ ข่ า ย จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น 


1 PP 1 a oo v a a v vu v 
Proxy Server ส ว น ค ํ า ว า Cache แส ด ง ถิ ง ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เค ย เร ี ย ก ไป แล ้ ว ไว ้ ก ั บ ต ั ว เอ ง 
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ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง แม ่ ข่ า ย ไป เอ า ม า ค ร ั ง แร ก ให ้ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ต ั ว ม ั น เอ ง จ ะ ท ํ า ส ํ า เน า เก ็ บ ไว ้ 
ด ้ ว ย เพ ื ่ อ ท ี ่ ว่ า ค ร ั ง ต ่ อ ไป จ ะ ได ้ ไม ่ ต ้ อ ง ไป เอ า ม า จ า ก ไซ ต ์ จ ร ิ ง อ ี ก 
บ า ง ท ี เร า ม ั ก ใช ้ ป น ก ั น แล ้ ว แต ่ จ ะ เร ี ย ก ท ี ถู ก แล ้ ว ก ็ น ่ า จ ะ เร ี ย ก เป ็ น Proxy/Cache Server ห ร ื อ 


Proxy Caching Server แต ่ บ า ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ก ็ เร ี ย ก ว ่ า Pr อ % ษ ห ร ื อ Cache เฉ ย ๆ ก ็ ให ้ แป ล 


ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า เป ็ น Proxy/Cache Server ใน ห น ั ง ส ื ่ อ เล ่ ม น ี ่ ขอ ใช ้ ค ํ า ว ่ า Cache Server เฉ ย ๆ 


ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Cache Server เช ่ น Squid, CERN Httpd, Harvest, 


NetCache, Microsoft Proxy แล ะ Netscape Proxy 
2. Parent & Sibling 


Parent ก ั บ Sibling เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ถึ ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ซึ ง ก ั น แล ะ ก ั น ขอ ง Cache Server แต ่ ล ะ 


เค ร ื ่ อ ง โด ย ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ท ั ้ ง ส อ ง แบ บ ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ได ้ ด ั ง น ี ้ 


๑ ถ้า เค ร ื ่ อ ง 080 ๓ 6 Server A ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ แบ บ Parent-Child ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Cache 


Server B โด ย A เป ็ น Parent ขอ ง 8 ถ้า เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ขอ ข้ อ ม ู ล ม า ย ั ง B แต ่ B ไม ่ ม ี 


PA 
v eo = 


ข้ อ ม ู ล น ั ้ น 8 ก ็ จ ะ ไป ถา ม A ถ้า / ม ี ก ็ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล น ั ้ น ให ้ ก ั บ 8 แต ่ ถ้า ไม ่ ม ี A จ ะ ไป ห า 


ข้ อ ม ล น ั น แล ะ ส ่ ง ต ่ อ ม า ให ้ 8 


ข 


๑ ก ถ้า เค ร ื ่ อ ง Cache Server A ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ แบ บ Sibling ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Cache Server B 


v a 


ถ้า เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ขอ ข้ อ ม ู ล ม า ย ั ง 8 แต ่ 8 ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล น ั น B ก ็ จ ะ ไป ถา ม A ถ้า A ม ี ก ็ จ ะ ส ่ ง 
ข้ อ ม ู ล น ั น ให ้ ก ั บ B แต ่ ถ้า ไม ่ ม ี 8 จ ะ ต ้ อ ง ไป ห า ข้ อ ม ู ล น ั ้ น เอ ง A จ ะ ไม ่ ว ิ ง ไป ห า ให ้ 
3. Hit แล ะ Miss 
ค ํ า ว ่ า Hit ก ั บ Miss จ ะ เป ็ น ค ํ า ต อ บ ขอ ง ค ํ า ถา ม ท ี ว ่ า ม ี ข้ อ ม ู ล อ ย ู ่ ใน Cache Server ห ร ื อ ไม ่ 
ใช ่ ค ื อ Hit แล ะ ไม ่ ใช ่ ค ื อ Miss ข้ อ ม ู ล ท ี ่ Hit ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เม ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ขอ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ม า แล ้ ว 


อ ม ู ล น ั น ม ื อ ย ู ่ ใน Cache Server ส ่ ว น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ พ เร เป ็ น ไป ใน ท า ง ต ร ง ข้ า ม ค ื อ Cache Server ไม ่ ม ี 


e 


ANA 
u 


Squid 


Squid (http://squid.nlanr.net) เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Proxy/Cache Server ท ี ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 


ส น ั บ ส น ุ น HTTP, FTP, Gopher โป ร โต ค อ ล Squid ส า ม า ร ถ จ ั ด ได ้ ว ่ า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Proxy/Cache 


172 สล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Server ท ี ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ท ี ส ุ ด ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ใน บ ท น ี จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น Squid เว อ ร ์ ชั น 2 
d ๓ v a a i v . ' ๕ a y ew ส 
ซึ ง ท ั น ส ม ั ย ท ี ่ ส ุ ด ใน ต อ น น ี (ห า ก ท ่ า น ใช ้ Squid 1.% อ ย ู ่ ก ็ ค ว ร เป ล ี ่ ย น ม า ใช ้ เว อ ร ์ ชั น 2 เพ ร า ะ ม ี 


ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ก ว ่ า อ ย ่ า ง เห ็ น ได ้ ชั ด แต ่ ร ู ป แบ บ ขอ ง Configuration File จ ะ ต ่ า ง จ า ก เด ิ ม เล ็ ก น ้ อ ย ) 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 
1. ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ ท ี ่ ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/squid.nlanr.net ห ร ื อ 


http://squid .nlanr.net 


2. ได ้ ไฟ ล ์ ท ี ม ี น า ม ส ก ุ ล tar.gz น ํ า ม า ใช ้ ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# gzip -cd squid-version.tar.gz | tar xvf - # version เป ็ น เล ข เ ว อ ร ์ ชั น 


3. เข ้ า ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี ต า ม ข้ อ 2 แล ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# cd squid-version 
# ./configure --prefix=/usr/local/etc/squid --enable-icmp 


option --prefix เป ็ น ก า ร บ อ ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ Squid จ ะ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ส ่ ว น --enable-icmp 
จ ะ เป ็ น บ อ ก ให ้ Squid ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ICMP) ด ้ ว ย ย ั ง ม ี option อ ิ น ๆ อ ี ก ม า ก ส า ม า ร ถ อ ่ า น 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ./configure --help 


4. ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# make all 
# make install 


# make install-pinger 


5. ห ล ั ง จ า ก น ี เร า จ ะ ได ้ โป ร แก ร ม Squid ต ิ ด ต ั ้ ง ล ง ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/local/etc/squid จ ะ ม ี 


ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ค ื อ 


๑ bin ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ต ั ว โป ร แก ร ม ม ี ไฟ ล ์ เช ่ น squid, pinger 
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® etc ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ Configuration File เช ่ น squid.conf 
๑ iog ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ Log File แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น 
e cache ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ Cache เร า อ า จ Link ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ ไป ย ั ง ท ี ่ อ ื ่ น ได ้ ค ว ร เผื่อ 


ขน า ด ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ ไว ้ อ ย ่ า ง ต ํ า 800 Mb. ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย ง า น ขน า ด เล ็ ก 
6. แก ้ ไข ไฟ ล ์ etc/squid.conf ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป 


ไฟ ล ์ ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Squid ค ื อ ไฟ ล ์ squid.conf ซึ ง อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/local 


letc/squid/etc ม ี ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ด ั ง น ี ้ 
HTTP แล ะ ICP Ports 


๑ ดั ว แป ร http_port Aa port ท ี ค อ ย ร ั บ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง Cache server ก ั บ เค ร ื ่ อ ง 


ล ู ก ข่ า ย แล ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ิ เป ็ น HTTP Protocol ซึ ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ิ 


http_port 8080 


ค ่ า ท ี ่ ใช ้ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ เป ็ น 8080 ห ร ื อ 3128 


๑ 4 


๑ ต ั ว แป ร icp_port Aa port ท ี เค ร ื ่ อ ง ๐ ๑ ๐ ๓ 6 server ใช ้ แล ก เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง ก ั น ซึ ง 


ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


icp_port 3130 


ค ่ า 3130 เป ็ น ค ่ า ม า ต ร ฐา น ท ี ใช ้ 


ก า ร เช ื อ ม ต อ ก ั บ Cache server เค ร ื อ ง อ ิ น 


ต ั ว แป ร cache_peer (ค ล ้ า ย cache_peer ใน เว อ ร ์ ชั น 1.%) ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 
ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Cache server เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ซึ ง ส า ม า ร ถม ี ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง เค ร ื ่ อ ง ม ี ร ู ป แบ บ 


ด ั ง น ี 


cache peer hostname type http_port icp port options 
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@ hostname ค ื อ ชื อ ห ร ื อ IP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Cache server ท ี ่ เร า จ ะ เช ื อ ม ต ่ อ ด ้ ว ย ถ้า เป ็ น ชื อ 


v ส 


จ ะ ต ้ อ ง ม ี ท ั ้ ง forward แล ะ reverse name ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า ร ู ้ |P ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ เป ็ น ชื อ 
ได ้ แล ะ ถ้า ร ู ้ ชื ้ อ ก ็ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ IP ได ้ เช ่ น ก ั น จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง 


cache.school.net.th 
๑ type ม ี ค ่ า ได ้ เป ็ น parent, sibling, multicast 
๑ http port ค ื อ port ท ี ่ ท ํ า ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล HTTP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง cache.school.net.th 
๑ icp port ค ื อ port ท ี ่ ใช ้ แล ก เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง ก ั น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง cache.school.net.th 


๑ options จ ะ ร ะ บ ุ ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น weight=n เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร ไป ห า 


parent ต ั ว ไห น ก ่ อ น ค ่ า ขอ ง n แท น ต ั ว เล ข ค ่ า ไห น ม า ก ก ว ่ า ก ็ ไป ห า parent ต ั ว น ั น ก ่ อ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ชี เค ร ื ่ อ ง cache.school|.net.th ให ้ เป ็ น parent ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ 


cache_peer cache.school.net.th parent 8080 3130 


ก า ร ก ํ า ห น ด Local Domains 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด Domains ห ร ื อ IP ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ให ้ Cache server ไป ถา ม ข้ อ ม ู ล จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ 
เป ็ น parent ห ร ื อ sibling ส ่ ว น ให ญ่ ชื ่ อ ท ี ่ ก ํ า ห น ด จ ะ เป ็ น Domains ภา ย ใน อ ง ค ์ ก ร ห ร ื อ ชื ่ อ Domains 
fi Cache server ส า ม า ร ถ ไ ป ห า ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า ท ี ่ จ ะ ไป ถา ม จ า ก เค ร ื ่ อ ง parent ห ร ื อ sibling ใด ๆ เช ่ น 
ส ํ า ห ร ั บ NECTEC Web Site ท ี ่ อ ย ู ่ ภา ย ใน NECTEC เอ ง (โด เม น nectec.or.th) ก ็ ไม ่ ค ว ร จ ะ ให ้ ว ิ ่ ง 
อ อ ก ไป ถา ม parent ห ร ื อ sibling ท ี ่ ไห น ก ็ ค ว ร ก ํ า ห น ด nectec.or.th ให ้ อ ย ู ่ เป ็ น Local Domain 


๑ 4 


ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


acl 1 ๐ ฮ ล 1 domain dstdomain nectec.or.th 


always direct allow local_domain 


ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ จ ะ ใช เก ็ บ ขอ ม ู ล 
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ใช ้ ค ํ า ว ่ า cache ส ir แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ได เร ก ท อ ร ี , ขน า ด (MB), จ ํ า น ว น ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ภา ย ใน 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


cache dir /cache/disk1 500 16 256 
cache dir /cache/disk2 500 16 256 


ก า ร ก ํ า ห น ด ชี อ ขอ ง Log files 


Log files ขอ ง Squid จ ะ ม ื อ ย ู ่ 3 ชน ิ ด ซึ ง แท น ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ๐ ล ๐ ท อ ล ๐ ๐ อ ธร ร ไอ ๐ ย, ๐ ล ๐ ท ธ 
log uaz cache_store_log โด ย cache_access_log จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ม ี ก า ร ขอ 
ข้ อ ม ู ล อ ะ ไร บ ้ า ง ส ่ ว น cache_log จ ะ เก ็ บ error message ถ้า Cache server ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ไม ่ 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ก ็ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ น ี ว ่ า ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด อ ย ่ า ง ไร แล ะ 
๐ ล ๐ ท 6 ร 1 ๐ 6 | ๐ ย จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Squid ว ่ า เก ็ บ ข้ อ ม ู ล อ ะ ไร ไว ้ บ ้ า ง ห ร ื อ ล บ ข้ อ ม ู ล 

ม d v สั 1 v y d ๓ & a a 
อ ะ ไร บ ้ า ง ซึ ง ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี อ า จ จ ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ซึ ง ต ั ว แป ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ม ี ร ู ป แบ บ 


ด ั ง น ี 


cache ล ๕๕ 6 ธ ธ log /usr/local/etc/squid/logs/access.log 
cache log /usr/local/etc/squid/logs/cache. log 
cache store log /usr/local/etc/squid/logs/store. log 


ก า ร ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ไฟ ล ท ี ่ เก ็ บ Process id 


ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ ม ี ก า ร ร เล ห Squid, Squid จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ Process id เ พื่ อ ให ้ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร 


restart ห ื อ shutdown Squid โด ย ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


pid filename /usr/local/etc/squid/logs/squid.pid 


ต ั ว แป ร อ ิ น ๆ 


ต ั ว แป ร cache_effective_user แล ะ cache_effective_group จ ะ ร ะ บ ู user id แล ะ 


group id Ñ Squid จ ะ ท ํ า ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
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cache_effective_user squid 
cache_effective_group daemon 


๑ 4 


ต ั ว แป ร cache_mgr ใช ้ ร ะ บ ุ ๑ ก ล [| address ขอ ง ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


cache mgr cachemaster@linux.intranet 


ก า ร อ น ุ ญา ต ให เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ขา ย ม า เช ื อ ม ต อ 
ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ม า เชื อ ม ต ่ อ ม ี ต ั ว แป ร ท ี ่ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด 3 ต ั ว ค ื อ acl, http_ 
access แล ะ icp_access 


ต ั ว แป ร acl ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด Za, |? ห ร ื อ ว ง LAN ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ท ี ่ จ ะ ม า เช ื อ ม ต ่ อ , 


va 


ล 0 เท ล ท ทา ธ ค ื อ ก า ร ก ํ า ห น ด ซื อ ท ี ่ ไว ้ ใช ้ อ ้ า ง ถึ ง ใน ต ั ว แป ร http_access ซึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ชื อ ซํา ได ้ ม ี 


ม x 
ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 
acl aclname src  ip-address/netmask ร ะ บ ุ เป ็ น IP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย 
acl aclname src  addrl-addr2/netmask ร ะ บ ุ เป ็ น ช่ ว ง ขอ ง Subnet 
acl aclname srcdomain hostname ร ะ บ ุ เป ็ น ชื ่ อ 


ต ั ว แป ร http_access ใช ้ ก ํ า ห น ด ว ่ า ล c/n ล me ใด ท ิ ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ เพ ื ่ อ ร ั บ ข้ อ ม ู ล HTTP 
จ า ก เค ร ื ่ อ ง Cache server ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด 2 แบ บ Aa allow (อ น ุ ญา ต ) ห ร ื อ deny (ป ฏิ เส ธ ) 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ! แท น ก า ร ย ก เว ้ น ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


http_access allow|deny [!]aclname 


ต ั ว แป ร icp_access ใช ้ ก ํ า ห น ด ว ่ า aciname ใด ท ิ ่ สามารถ เข ื อ ม ต ่ อ เพ ื ่ อ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ICP จ า ก 


เค ร ื ่ อ ง Cache server ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


icp access allow|deny [!]aclname 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 1 ต ้ อ ง ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ท ี ม ี [5 204.150.154.20 แล ะ |P ว ง 
202.150.153.0 ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ ก ั บ Cache server ได ้ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง 


cache.mychild.co.th ม า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง เร า เป ็ น parent ห ร ื อ sibling ได ้ 


acl client_ip src 204.150.154.20 

acl local ip src 202.150.153.0-202.150.153.255/255.255.255.0 
acl child name srcdomain cache.mychild.co.th 

http access allow client_ip 

http access allow local ip 

http access allow child_name 

icp access allow child name 

http access deny all 

icp access deny all 


ก า ร ก ํ า ห น ด icp_access จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ท ี ่ เป ็ น Cache server 
เท ่ า น ั ้ น เพ ร า ะ ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล แบ บ ICP จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ เฉ พ า ะ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น Cache server ส ่ ว น 
ส อ ง บ ร ร ท ั ด ล ่ า ง ค ื อ ก า ร ป ฏิ เส ธ ไ ม ่ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เร า ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ ม า เช ื ่ อ ม ต ่ อ เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น 
ไม ่ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ค น อ ื ่ น ม า แอ บ ใช ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ท ี ่ ธ ย น (ส ก ํ า ห น ด ม า ให ้ จ ะ อ น ุ ญา ต ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง 


Y & v 
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ได ้ 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย ส า ม า ร ถ เ ป ็ น ได ้ เฉ พ า ะ sibling ไม ่ ส า ม า ร ถ ช ี เร า เป ็ น parent ได ้ 


ใช ้ ต ั ว แป ร miss_access ซึ ง ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ด ั ง น ี 


acl sibling only src 203.150.154.20 
miss_access allow !sibling only 


ก า ร ก ํ า ห น ด ให Cache manager ส า ม า ร ถ ใ ชง า น ได 


Cache manager ค ื อ โป ร แก ร ม CGI ท ี ่ ช่ ว ย ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Squid โด ย 
จ ะ ให ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ เช ่ น ก า ร ใช ้ CPU, = nasi Memory เป ็ น ต ้ น ซึ ง โป ร แก ร ม น ี ชื อ ว ่ า 
cachemgr.cgi จ ะ ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ Squid อยู่ แล ้ ว ก า ร ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ cachemgr.cgi ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ 


จ ะ ต ้ อ ง ร ั น ผ่ า น Web server เพ ร า ะ ฉะ น ั น ต ้ อ ง ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ น ิ ไป เก ็ บ ไว ้ ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี ๐ (i-bin ขอ ง 
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เค ร ื ่ อ ง Web server แล ะ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ให ้ เค ร ื ่ อ ง Web server เค ร ื ่ อ ง น ั ้ น ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ได ้ โด ย 


ก ํ า ห น ด ได ้ ด ั ง น ี 
acl webmgr src 202.150.154.20 ก ํ า ห น ด acl fai webmer แท น ip ขอ ง Web 
Server 
acl manager proto cache_object ก ํ า ห น ด protocol alt 


http_access deny manager !webmgr ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ เส ร ไม ่ ให ้ ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง เข ้ า ถึ ง ย ก เว ้ น เค ร ื ่ อ ง 


ที ่ ม ี [9 202.150.154.20 เท ่ า น ั ้ น 


ห ม า ย เห ต ุ ก า ร เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย # ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ใด ๆ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า บ ร ร ท ั ด น ั น จ ะ ไม ่ ถู ก อ ่ า น 


(เส ม ื อ น เป ็ น ค ํ า บ ร ร ย า ย ) 


aa = 
ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


1. ห ล ั ง จ า ก ท ี แก ้ ไข ค ่ า ใน ไฟ ล ์ squid.conf ให ้ เป ็ น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก ่ อ น จ ะ ให ้ 
Squid ท ํ า ง า น จ ะ ต ้ อ ง ส ั ง ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ใช ้ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ซึ ง อ า จ ใช ้ เว ล า น า น ถ้า 


ต ้ อ ง ใช ้ เน ื ้ อ ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ม า ก ม ี ค ํ า ส ั ง ด ั ง น ี 


# /usr/local/etc/squid/bin/squid -z 


2. ส ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ โป ร แก ร ม Squid ท ํ า ง า น 


# /usr/local/etc/squid/bin/RunCache & 


3. ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Squid 


๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ง client ซึ ง อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี bin ขอ ง Squid โด ย ผล ล ั พ ธ์ ท ี ได ้ ค ื อ ไฟ ล ์ test ท ี ่ 


ม ี เน ื ้ อ ค ว า ม ต ร ง ก ั บ ห น ้ า Homepage ขอ ง www.nectec.or.th 


# client - ๒ 8080 http://www.nectec.or.th/ > test 


4. ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Squid 
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# /usr/local/etc/squid/bin/squid -k shutdown 


5. เม ื อ ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ไฟ ล ์ squid.conf ท ุ ก ค ร ั ้ ง จ ะ ต ้ อ ง restart โป ร แก ร ม squid ให ม ่ 


โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 


# /usr/local/etc/squid/bin/squid -k reconfigure 


6. ส ั ง ให ้ โป ร แก ร ม squid ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ม ี ก า ร reboot (ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS) 


# /chmod +x /etc/rc.d/rc.squid 


7. AI Browser ให ้ ชี ม า ย ั ง Cache server 
๑ ส ํ า ห ร ั บ Netscape Communicator 


เล ื อ ก Edit -> Preferences จ ะ ได ้ ร ู ป ท ี 22.1 แล ้ ว ค ล ิ ก ท ิ Advanced -> Proxies Laan 


Manual proxy configuration 


180 ล ร้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Preferences 


ร ู ป ท ี 22.1 ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ใน Netscape Communicator 


a va v ia v 
จ า ก ร ู ป ท ี 22.1 ให ้ ค ล ิ ก View แล ้ ว ใส ่ ซื อ ขอ ง Cache server แล ะ ห ม า ย เล ข port ให ้ ต ร ง ต า ม 


v 


a a 1 1 1 a 1 Y Vv 1 
ท ี ต ั ง ค ่ า ไว ้ ใน ไฟ ล ์ squid.conf ใน ช่ อ ง Exceptions จ ะ ใส ่ Domain ท ี เร า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เร ี ย ก ผ่ า น 


Cache Server ดั ง ร ู ป ท ี ่ 22.2 
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Manual Proxy Configuration 


cache.school.netth 
cache.school.netth 


ร ู ป ท ี 22.2 ป ๊ อ น ชื ่ อ Cache Server waz Port 


๑ ต ั ง ค ่ า ใน Internet Explorer 


P v v a 
เล ื อ ก View -> Internet options แล ้ ว จ ะ ได ้ ต า ม ร ู ป ท ี ่ 22.3 เล ื อ ก Access the Internet 
๑ ia 1 ew 
using a proxy server แล ้ ว ใส ่ ซื ้ อ 000 ก 6 server แล ะ port เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ Netscape 


Communicator 


182 สร้าง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


แก ท ไอ เท อ 1 Options 


© โร ท ท ธร เร the ไห แร เห ต โพ ร ไห พ @ MEM 


Ja 


ก า ร แก ไข ปัญหา 


iF 


Vv Vo ov a YV ๕ ๑ 1 ต ซื อ E 1 ie ry 

ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ง squid -z แล ว ม ขอ ค ว า ม บ อ ก ว า Permission denied แส ด ง ว า Permission 
a v È ' v & 

ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร cache_dir ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง Owner ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี น ั น 


Vv qe Y a Qs ği 
จ ะ ต ้ อ ง ต ร ง ก ั บ ผู ้ ใช ้ ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร cache_effective_user 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ข้ อ 1 Permission ขอ ง log ก ๊ | อ 5 ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
v ax da cà ๕ z kd g 1 ๐ v 
ถ้า เน ื ้ อ ท ี ด ิ ส ก ์ ท ี ่ เก ็ บ log files เต ็ ม Squid จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ 


Ala ๐ aoa g Y 1 v aA 
เม ื อ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด เค ร ื อ ง ท ี จ ะ เป ็ น parent แล ว ค ว ร ท ด ส อ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ เค ร ื ่ อ ง Cache 


a & v f a vo & 
Server เค ร ื ่ อ ง น ั ้ น เป ็ น parent ได ้ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ต ร ว จ ส อ บ ท ี ่ ไฟ ล ์ access.log ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
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# tail -f access.log | grep cache.school.net.th # เป ล ี ่ ย น cache.school.net.th 
เป ็ น 


# ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น parent 


(ก ด ป ุ ่ ม CTRL-C เพ ื ่ อ อ อ ก จ า ก ค ํ า ส ั ง “tail +”) 


ถ้า ส ํ า เร ็ จ ใน access.log จ ะ ม ี ส ถา น ะ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง อ ล re ท t ซึ ง ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง เค ร ื ่ อ ง 


cache.school.net.th ค ื อ เค ร ื ่ อ ง Parent 


203.150.154.20 TCP_MISS/200 7351 GET 
http://www.samart.co.th/imagesl/ieget_animated.gif - 
FIRST PARENT MISS/cache.school.net.th image/gif 


ถ้า ไม ่ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ Parent ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ (เช ่ น ย ั ง เป ็ น DIRECT เส ม อ ) แส ด ง ว ่ า อ า จ 
ava ve ๕ 
ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ได ้ ด ั ง น ิ 

1. เค ร ื ่ อ ง Parent ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ เร า ชี ้ ไป 


2. เค ร ื ่ อ ง Parent อ น ุ ญา ต ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า แล ้ ว แต ่ Cache Server ขอ ง เร า ม ี Forward 
DNS Name แต ่ ไม ่ ม ี Reverse DNS Name เว ล า เค ร ื ่ อ ง Parent ได ้ ร ั บ ค ํ า ขอ จ า ก เร า ก ็ 
จ ะ ท ํ า ก า ร Reverse DNS Lookup หา ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ก ็ จ ะ ไม ่ พ บ เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น ชื ่ อ ขอ ง 
Cache Server ขอ ง เร า ค ว ร จ ะ ม ี ชื ่ อ ท ี ่ ล ง ท ะ เบ ี ย น ก ั บ DNS ท ั ้ ง Forward แล ะ Reverse 


A aA aa d v ve a 
ห ร ื อ อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ให ้ Parent อ น ุ ญา ต ให ้ ก ั บ IP ขอ ง เร า แท น ซอ 


3. ถ้า Cache Server ขอ ง เร า ม ี ห ล า ย IP เพ ร า ะ ฉะ น ั น ต ้ อ ง ร ะ บ ุ IP ขอ ง Cache Server 
โด ย ต ้ อ ง แก ้ ไข ใน ไฟ ล ์ squid.conf ที ่ ต ั ว แป ร tcp_ ๐ utg ๐ ing_address แล ะ udp_ 
outgoing_address ต า ม ด ้ ว ย IP ขอ ง Cache Server ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ั น ใช ้ เว ล า 


อ อ ก ไป ขอ บ ร ิ ก า ร จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ิ น 


tcp_outgoing address 202.150.154.20 
udp_outgoing address 202.150.154.20 


184 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [1 ทน %-818 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี โป ร แก ร ม Squid ต ิ ด ต ั ง ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี /usr/local 
letc/squid (แล ะ Source Code ain /usr/local/src) ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ squid.conf ท ี ่ สา ม า ร ถ ใ ช้ 


ส ํ า ห ร ั บ เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ไท ย ส า ร ห ร ื อ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ื ่ อ โร ง เร ี ย น ไท ย ให ้ 


ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Squid ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod +x 


/etc/rc.d/rc .squid ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง chmod —x letc/rc.d/rc.squid 


โป ร แก ร ม Squid ท ี ่ ถู ก ต ิ ด ต ั ง ม า ก ั บ LinuxSIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ป ้ อ ง ก ั น ไซ ต ์ 
ท ี ่ เร า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค น เข ้ า ไป ด ู ได ้ ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม เต ิ ม แก ้ ไข ไฟ ล ์ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี เก ็ บ ร า ย ซื อ เว ็ บ ไซ ต ์ 
ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ก ั น IAN /usr/local/etc/squid/etc/acl-url.conf (ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง อ ย ู ่ ) เม ื อ แก ้ ไข แล ้ ว ให ้ 


เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง /usr/local/etc/squid/bin/squid —k reconfigure เพ ื ่ อ Restart โป ร แก ร ม Squid 


ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม Redirector เว อ ร ์ ชั น 1.1 ขอ ง lan Lee ต ั ว Source Code จ ะ อ ย ู ่ 
ท ี ่ / น sr/local/srec/redirector-1.1 ห ร ื อ ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก ftp://ftp.sbs.de/pub/www/cache 
redirector’ โด ย เว อ ร ์ ชั น ท ี ใช้ ก ั บ น เท น ะ - ธ เธ จ ะ ม ี ก า ร แก ้ ไข เล ็ ก น ้ อ ย ด ู เว อ ร ์ ชั น ท ี แก ้ ไข แล ้ ว ได ้ ท ี 


/usr/local/etc/squid/bin/redirector.pl 


ส ํ า ห ร ั บ ท ่ า น ท ี ม ี ค ว า ม ส น ใจ ใน ก า ร ให ้ Squid ท ํ า ง า น ใน แบ บ Transparent 5 เอ ร ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง 
ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ท ี ่ eb Browser ย ุ ่ ง ย า ก ข้ อ ม ู ล ก า ร ใช ้ ง า น WWW จ ะ ถู ก ด ั ก แล ะ ป ้ อ น เข ้ า ส ู ่ โป ร แก ร ม 


Squid โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ให ้ อ ่ า น ใน บ ท ท ี ่ 40 เร ื ่ อ ง Transparent Proxy 


แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
1. Squid Homepage, http://squid.nlanr.net/Squid/ 
2. The NLANR Cache Project, http://ircache.nlanr.net/Cache/ 
3. Oskar's Squid Users Guide, http://cache.is.co.za 
4. RFC 1016, RFC 2186, RFC 2187, ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/rfc 


5. Thailand Cache Project Infrastructure, http://ntl.nectec.or.th/pubnet/services/cache 


Bind (Berkeley Internet Name Domain) เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น DNS Server 


5 อ aia a do ๕ r ๑ A ıı a ee v a 
(Domain Name Service Server) ซึ ง เป ็ น ส ิ ง ท ี จ ํ า เป ็ น ม า ก ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ก า ร อ ้ า ง ถึ ง 
adi. © a = & v ๆ i F al 
ท ี อ ย ู ่ บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั น จ ะ ต ั อ ง ใช ้ IP Address (เช น 202.44.204.9) แต ่ ก า ร ท เร า ส า ม า ร ถ 

val j ะ ๑ Wea d o wa 
ใช ้ ซื่อ แท น เช ่ น www.nectec.or.th wu ก ็ ท ํ า ได ้ เน ื อ ง จ า ก เร า ม ี DNS Server ซึ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี แป ล ง 


1 A v cy 
ร ะ ห ว า ง ช อ ก บ เล ข IP Address น น เอ ง 


ค ว า ม เป ็ น ม า 


6 eA o wa č a ๕ v v Ao a ee 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี 0 ง ธ Server น ั น เก ิ ด ขึ ้ น ม า พ ร ้ อ ม ๆ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ย ุ ค 

eo. ๑ dq vo 1 a w x 
แร ก เล ย ท ี เด ี ย ว แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ BIND ก ็ จ ั ด ว ่ า เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ใช้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ม า ก ท ี ่ ส ุ ด BIND พ ั ฒ น า ขึ น 
โด ย ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย Berkeley ใน ร ั ฐ California ป ร ะ เท ศ ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า โด ย ได ้ ร ั บ ท ุ น ส น ั บ ส น ุ น จ า ก ร ั ฐ บ า ล 
ส ห ร ั ฐ จ น ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 4.8.3 ต ่ อ ม า ได ้ ร ั บ ก า ร ส น ั บ ส น ุ น จ า ก บ ร ิ ษั ท Digital Equipment Corparation 
(ป ั จ จ ุ บ ั น ค ื อ บ ร ิ ษั ท Compaq Computer Corperation) ใน เว อ ร ์ ชั น 4.9 แล ะ 4.9.1 ห ล ั ง จ า ก น ั น 

ve v Aw ee F š ๑ ow ม ๕ S ๑ v 
ได ้ ร ั บ ก า ร ส น ั บ ส น ุ น จ า ก บ ร ิ ษั ท Vixie Enterprises ส ํ า ห ร ั บ เว อ ร ์ ชั น 4.9.2 แล ะ น ั บ ต ั ง แต ่ น ั น เป ็ น ต ้ น 
ม า จ น ถึ ง ป ั จ จ ุ บ ั น (ต ุ ล า ค ม 2541) ได ้ ร ั บ ก า ร ส น ั บ ส น ุ น จ า ก Internet Software Consortium BIND 


๐ Vv at v & ‘a 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ได ้ เป ็ น ท ั ้ ง DNS Primary, Secondary แล ะ Cache Name Server 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


' a a ' dA ๆ ๑ o 
โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี ่ 2 เร อ ง DNS ก อ น เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว า ม เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ DNS แล ะ 


เข ้ า ใจ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง Primary, Secondary แล ะ Cache Name Server ร ะ บ บ Unix ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 
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ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง DNS Server ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว แต ่ อ า จ จ ะ ย ั ง ไม ่ ได ้ ถู ก ส ั ง ให ้ ท ํ า ง า น ส า ม า ร ถ 


ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ั น ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ให ้ ส ั ง ด ั ง น ิ 


# ps ax |grep named 
7965. 9 8 0:00 named 


ถ้า เป ็ น อ ย ่ า ง น ี ้ แส ด ง ว ่ า ร ะ บ บ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง DNS Server แล ะ ท ํ า ง า น ได ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 
(โด ย ม า ก จ ะ ถู ก ต ิ ด ต ั ้ ง เป ็ น DNS Cache Server) ห า ก ไม ่ พ บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า ก ล ๓ ๑ ๕ ด ั ง ก ล ่ า ว ให ้ 
ท ่ า น ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ใน ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ไฟ ล ์ named ส ํ า ห ร ั บ Linus ส ่ ว น ม า ก จ ะ ถู ก ต ิ ด ต ั ง อ ย ู ่ ท ี ่ 


Jusr/sbin / ท ล ท า ร ส ห ร ื อ ไม ่ ห า ก ย ั ง ไม ่ ม ี ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ม า ล ง เอ ง โด ย ม ี ว ิ ธี ก า ร ด ั ง น ี 


o y v Ax v 
1. ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม ftp://ftp.isc.org/isc/bind/src/ โด ย แน ะ น ํ า ให ้ ใช ้ เว อ ร ์ ชั น ท ี ขืน ต ั น 


ด ้ ว ย เล ข 8 (BIND จ ะ ม ื อ ย ู ่ 2 เว อ ร ์ ชั น ให ญ่ ๆ ค ื อ 4 แล ะ 8 เค ร ื ่ อ ง ส ม ั ย เก ่ า ส ่ ว น ม า ก 


จ ะ ใช ้ เว อ ร ์ ชั น 4 ก ั น อ ย ู ่ ว ิ ธี ส ั ง เก ต แบ บ ง ่ า ย ๆ เว อ ร ์ ชั น 4 จ ะ ใช ้ Configuration file ชื อ 
named.boot ส ่ ว น เว อ ร ์ ชั น 8 จ ะ ใช ้ named.conf) 


๑ 4 


2. ท ํ า ก า ร unpack ด ั ง น ี (ส ม ม ต ิ ว ่ า ใช ้ เว อ ร ์ ชั น 8.1.2) 


# tar xzvf bind-8.1.2-srce.tar.gz 


3. ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ถู ก แต ก อ อ ก ม า โป ร ด อ ่ า น ไฟ ล ์ README แล ะ / ห ร ื อ INSTALL ถ้า ม ี 


๑ 4 


4. ท ํ า ก า ร compile โป ร แก ร ม แล ะ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ด ั ง น ี 


# cd src 
# make 
# make install 


5. ถึ ง ขั น น ี ท ่ า น ค ว ร จ ะ ม ี ไฟ ล ์ named อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ่ / น ะ 5 ๒ เท เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ขั น ต อ น 
ต ่ อ ไป ค ื อ จ ะ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /etcinamed.conf โด ย ท ่ า น อ า จ ด ู จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ซึ ง จ ะ ม ี ให ้ ท ี ่ 


src/named/named.conf 


ห ร ื อ ด ั ง ท ี ่ แส ด ง เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ิ ก ็ ได ้ 
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6. ก ร ณี ท ํ า Cache Server อ ย ่ า ง เด ี ย ว ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /etc/named.conf 


๑ 4 


ด ง 


i 


/* 
* A simple BIND 8 configuration 
* For Linux-SIS Version 3.0 
* ott@nectec.or.th, Oct 27, 1998 


*/ 

options { 
directory "/var/named"; 

}; 

logging { 
category lame-servers { null; }; 
category cname { null; }; 

J; 

zone "." in { 
type hint; 


file "root.cache"; 


}; 


zone "0.0.127.in-addr.arpa" in { 
type master; 
file "master/127.0.0"; 


๑ 4 


๑ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /var/named/root.cache โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง dig ats 


# dig @rs.internet.nic . ns > /var/named/root.cache 


๑ ห า ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง dig ไม ่ ได ้ ให ้ ส ร ้ า ง /var/named/root.cache เอ ง โด ย ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง 


ค ํ า ส ั ง dig จ ะ ท ั น ส ม ั ย ก ว ่ า ) 


๑ 4 


ง 


น ี (ว ิ ธี ใช ้ 
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6D IN NS G.ROOT-SERVERS.NET. 

6D IN NS J.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS K.ROOT-SERVERS.NET. 

6D IN NS L.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS . ROOT-SERVERS . NET. 

6D IN NS A.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS H.ROOT-SERVERS.NET. 

6D IN NS B.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS C.ROOT-SERVERS.NET. 

6D IN NS D.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS E.ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS I. ROOT-SERVERS .NET. 

6D IN NS F.ROOT-SERVERS .NET. 
.ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h INA 92.112.36.4 
.»ROOT-SERVERS .NET. Sw6d16h IN A 98.41.0.10 
. ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h IN A 93.0.14.129 
.ROOT-SERVERS.NET. 5w6d16h IN A 98.32.64.12 
.ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h IN A 202.12.27.33 
.ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h IN A 98.41.0.4 
.ROOT-SERVERS .NET. Sw6d16h INA 28.63.2.53 
ROOT-SERVERS .NET. Sw6d16h IN A 28.9.0.107 
ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h IN A 92.33.4.12 
.ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h INA 28.8.10.90 
ROOT-SERVERS .NET. Sw6d16h INA 92.203.230.10 
.ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h INA 92.36.148.17 
.»ROOT-SERVERS.NET. Sw6d16h INA 92.5.5.241 


PHA ฯ ๐ ๑ ๐ พ ฆ ฒ เซ ๒ 


๑ ล ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี /var/named/master แล ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /var/named/master/127.0.0 ด ั ง น ี 
(ให ้ เป ล ี ย น linux.schoolname.ac.th ให ้ เป ็ น ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง น ท น « Server ขอ ง ท ่ า น เช ่ น 


linux.triamudom.ac.th เป ็ น ต ้ น 


IN SOA linux.schoolname.ac.th. root.schoolname.ac.th. ( 
1 ; Serial 
8H ; Refresh 
2H ; Retry 
1W ; Expire 
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10) ; Minimum TTL 
NS linux.schoolname.ac.th. 
1 PTR localhost 


7. ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า เป ็ น Secondary Name Server 


๑ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ้ อ ง ก า ร เป ็ น Secondary Name Server ส ํ า ห ร ั บ โด เม น thai.net 


จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ม เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน /etc/named.conf ต ่ อ ท ้ า ย จ า ก ใน ข้ อ 6 ด ั ง น ี 


zone "thai.net" in { 
type slave; 
file "slave/thai.net"; 
masters { 202.44.202.2; }; 


8. ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า เป ็ น Primary Name Server ม ี 2 ก ร ณี 


๑ ก ร ณี ท ี เป ็ น Forward (แป ล ง ชื อ เป ็ น IP Address) ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห า ก ต ้ อ ง ก า ร เป ็ น 
Primary Name Server ส ํ า ห ร ั บ โด เม น schoolname.ac.th จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ม เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม 
ใน /etc/named.conf ต ่ อ ท ้ า ย จ า ก ใน ข้ อ 6 ด ั ง น ี ่ (เป ล ี ่ ย น จ า ก schoolname.ac.th 


เป ็ น ชื อ โด เม น ขอ ง ท ่ า น ) 


zone "schoolname.ac.th." in { 
type master; 


file "master/schoolname.ac.th"; 


๑ 4 


๑ แล ะ ให ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /var/named/master/schoolname.ac.th โด ย ม ี เน ื ้ อ ห า ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


@ โม SOA linux.schoolname.ac.th. root.schoolname.ac.th ( 
1998102701 ; serial, todays date + todays serial 
8H ; vefresh, seconds 


2H ; retry, seconds 


บ ท ท ี ่ 23 DNS Server: Bind 189 


1W ; expire, seconds 
1D ) ; minimum, seconds 
NS linux.schoolname.ac.th. 
NS  ns2.nectec.or.th. 
MX 10 linux.schoolname.ac.th. ; Primary Mail Exchanger 
localhost A 127.0.0.1 
linux A 192.168.1.1 
ftp CNAME linux 
mx CNAME linux 
WWW CNAME linux 
pel A 92.168.1.11 
pc2 A 92.168.1.12 
pc3 A 92.168.1.13 
pc4 A 92.168.1.14 
pcs A 92.168.1.15 
0 ๐ 6 A 92.168.1.16 
pc7 A 92.168.1.17 
pc8 A 92.168.1.18 
pc9 A 92.168.1.19 
pc10 A 92.168.1.20 


๑ ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น Reverse (แป ล ง ก ล ั บ IP Address เป ็ น ชื ่ อ ) เช ่ น จ ะ ท ํ า Reverse 
ส ํ า ห ร ั บ IP Address 192.168.1.0/24 จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน /etc/named.conf 


ต ่ อ ท ้ า ย จ า ก ใน ข้ อ 6 ait 


zone "1.168.192.in-addr.arpa" in { 
type master; 
file "master/192.168.1"; 


๑ แล ะ ให ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /var/named/master/192.168.1 ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี ้ (เป ล ี ่ ย น 


schoolname.ac.th เป ็ น ชื อ โด เม น ขอ ง ท ่ า น ) 
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@ IN SOA Jlinux.schoolname.ac.th. root.schoolname.ac.th. ( 
1998102701 ; serial, todays date + todays serial 
8H ; vefresh, seconds 
2H ; retry, seconds 
1W ; expire, seconds 
1D ) ; minimum, seconds 
NS linux.schoolname.ac.th. 
NS ns2.nectec.or.th. 
; Servers 
1 PTR linux.schoolname.ac.th. 
; Workstations 
1 PTR pcl.schoolname.ac.th. 
2 PTR pc2.schoolname.ac.th. 
3 PTR pc3.schoolname.ac.th. 
4 PTR pc4.schoolname.ac.th. 
5 PTR pc5.schoolname.ac.th. 
6 PTR pc6.schoolname.ac.th. 
7 PIR pc7.schoolname.ac.th. 
8 PTR pc8.schoolname.ac.th. 
9 PTR pc9.schoolname.ac.th. 
20 PTR pcl0.schoolname.ac.th. 


9. เม ื อ ท ุ ก อ ย ่ า ง เร ี ย บ ร ้ อ ย ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ named ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง 
10. ส ํ า ห ร ั บ RedHat ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง setup แล ะ ntstsvr แล ้ ว เล ื อ ก named 


๑ avi Slackware ให ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.inet2 แล ะ เอ า comment (#) อ อ ก 


ต ร ง ช่ ว ง บ ร ร ท ั ด ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ named 


ว ิ ธี ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ใช ง า น 


1. ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง host ห ร ื อ nslookup ต า ม ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ภา ค ท ี 1 ส ํ า ห ร ั บ ท ุ ก Primary, 
Secondary ท ี เค ร ื ่ อ ง เร า ท ํ า ห น ้ า ท ี อ ย ู ่ โด ย จ ะ ต ้ อ ง ได ้ ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ท ี ่ เร า ร ะ บ ุ ไว ้ ใน 


ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น 
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# host linux.schoolname.ac.th 
linux.schoolname.ac.th has address 192.168.1.1 


# host 192.168.1.1 localhost 
Using domain server: 

Name: localhost 

Address: 127.0.0.1 


Aliases: 


1.1.168.192.IN-ADDR.ARPA domain name pointer linux.schoolname.ac.th 


# host -t any schoolname.ac.th. localhost 
Using domain server: 

Name: localhost 

Address: 127.0.0.1 


Aliases: 


schoolname.ac.th start of authority linux.schoolname.ac.th 
root.schoolname.ac.th.schoolname.ac.th 


( 


1998102701 ;serial (version) 
28800 ¿refresh period 
7200 ¿retry refresh this often 


604800 ;expiration period 

86400 ;minimum TTL 

) 
schoolname.ac.th name server linux.schoolname.ac.th 
schoolname.ac.th name server ns2.nectec.or.th 
schoolname.ac.th mail is handled (pri=10) by linux.schoolname.ac.th 


# host -t any 1.168.192.in-addr.arpa localhost 
Using domain server: 

Name: localhost 

Address: 127.0.0.1 


Aliases: 


1.168.192.in-addr.arpa start of authority linux.schoolname.ac.th 


root.schoolname.ac.th 
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( 


1998102701 ;serial (version) 
28800 ;refresh period 
7200 ;retry refresh this often 


604800 ;expiration period 
86400 ;minimum TTL 
) 
1.168.192.in-addr.arpa name server linux.schoolname.ac.th 


1.168.192.in-addr.arpa name server ns2.nectec.or.th 


ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 
ห า ก ผล ก า ร ท ด ส อ บ ด ู แล ้ ว ไม ่ เป ็ น ไป ต า ม ท ี ่ ค ว ร จ ะ เป ็ น 
1. ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า Server ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ เป ล ่ า โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ax ด ั ง ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ข้ า ง ต ้ น 


2. ก ว ่ า 90 % ขอ ง ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง DNS Server ม า จ า ก ก า ร ส ะ ก ด ผิ ด ใน แต ่ ล ะ 


Configuration File ซึ ง ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด เพ ี ย ง น ิ ด เด ี ย ว ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ 


3. ใช ้ ค ํ า ส ั ง tail / ง ล ก | ล ต่ ท า / ท า ธร ร ล ย ธร เพ ื ่ อ ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง named ช่ ว ย ใน ก า ร ห า ส า เห ต ุ 


ขอ ง ป ั ญ ห า 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


1. named ได ้ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ใน แบ บ name ๐ ล ๐ 6 เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 


2. ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ แส ด ง ใน บ ท น ี เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ใน ได เร ก ท อ ร ี / แ ล ก ล ก า 6 ๕ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร 
ใช ้ ง า น ใน ก ร ณี Primary แล ะ Secondary ให ้ แก ้ ไข linux.schooiname.ac.th เป ็ น ชื อ 


เค ร ื ่ อ ง Linux Server แล ะ โด เม น ขอ ง ท ่ า น ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร 
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v g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
1. BIND, http://www.isc.org/bind.html 


2. DNS-HOWTO, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/DNS- 
HOWTO 


3. Thai DNS-HOWTO, hitp://ftp.nectec.or.th/pub/thailinux/docs/howto/html/dns.html 


a g a ew a ๑ 4 1 a Ss 
บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง SMTP ซึ ง เป ็ น โป ร โต ค อ ล ห ล ั ก ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ แล ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ - 


น ิ ก ส ์ ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต (น อ ก จ า ก SMTP ก ็ ม ี X.400, CC Mail, Microsoft Mail แต ่ จ ะ ไม ่ 
ก ล ่ า ว ถึ ง ใน ท ี ่ น ี ้ ) ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ก า ร ใช ้ ง า น SMTP Server โด ย จ ะ อ ้ า ง อ ิ ง โป ร แก ร ม sendmail ซึ ่ ง จ ั ด 
ได ้ ว ่ า เป ็ น SMTP Server ท ี ่ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย แล ะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ใน ท ้ า ย บ ท จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ให ้ 
sendmail ส า ม า ร ถ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ถู ก ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ใช ้ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ส ่ ง Spam E-mail แล ะ ก า ร ก ั น ไม ่ ให ้ 
ร ั บ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เร า ท ร า บ ว ่ า ชอบ ส ่ ง Spam E-mail ม า ร บ ก ว น ผู ้ ใช ้ ขอ ง เร า 


ด ้ ว ย 


SMTP Server 


ก า ร ร ั บ แล ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ใน เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั น จ ะ ใช ้ โป ร โต ค อ ล SMTP 

. . a a 1 a eS a 
(Simple Mail Transport Protocol) จ า ก ร ู ป ท ี 26.1 จ ะ แส ด ง ถึ ง ก า ร ร ั บ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ 
ร ะ ห ว ่ า ง ส อ ง ห น ่ ว ย ง า น แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย ง า น จ ะ ม ี POP/IMAP Server (ใช ้ ใน ก า ร อ ่ า น จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก - 
ท ร อ น ิ ก ส ์ โป ร ด ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ ท ถัด ไป ), SMTP Server (ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ แล ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ) 
A x A ec a a v au ao . d ๓ A da ed 
ซึ ง อ า จ จ ะ อ ย ู ่ บ น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ็ ได ้ แล ะ จ ะ ม ี ส ่ ว น User Mailbox ซึ ง เป ็ น พ ื ้ น ท ี ด ิ ส ก ์ ท ี 


เก ็ บ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น 


ส ม ม ต ิ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ใน ห น ่ ว ย ง า น A ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ไป ย ั ง เพ ื ่ อ น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน 
ห น ่ ว ย ง า น 8 ก ็ ต ้ อ ง เร ี ย ก โป ร แก ร ม E-mail Client เช ่ น Netscape Mail, Eudora, Microsoft 
Outlook แต ่ ง จ ด ห ม า ย ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย เม ื ่ อ ก ด ป ุ ่ ม Send โป ร แก ร ม ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย ฉบับ น ั ้ น ไป 
ย ั ง SMTP Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น A ซึ ่ ง ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ไว ้ ท ี ่ ต ั ว E-mail Client ใน ห ั ว ข้ อ SMTP/Outgoing 


Mail Server น ั น เอ ง 
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POP/IMAP POP/IMAP 
Server Server 


wer ๒ 
Read/Delete Read/Delete CI 


—_ User User — 
= = 
User Send Send User 
(E-mail Client) x (E-mail Client) 


Company A Company B 


a v i a a 
sun 24. 1 แส ด ง ก า ร ร ั บ แล ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ 


a 


เม ื อ SMTP Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น A ได ้ ร ั บ จ ด ห ม า ย จ า ก ผู ้ ใช ้ ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ด ู ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร 
ส ่ ง ไป ถึ ง ใคร แล ะ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ DNS MX record ขอ ง โด เม น น ั น ว ่ า ร ะ บ ุ ให ้ ไป ท ี ่ SUTP Server 


ป ล า ย ท า ง ต ั ว ใด เร า อ า จ ใช ้ ค ํ า ส ั ง host ท ด ส อ บ ได ้ เอ ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ไป ย ั ง ๐ แ @ 


y 
vu A 


school.net.th ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ห า MX ขอ ง โด เม น school.net.th ได ้ ด ั ง น ิ 


# host -t mx school.net.th 
school.net.th mail is handled (pri=1) by user.school.net.th 


ก ร ณี น ิ จ ะ เห ็ น ว ่ า MX Record ขอ ง school.net.th ชี ้ ไป ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th SMTP 


Server ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค น ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th ต ่ อ ไป 


ก ร ณี ท ี ม ี MX Record ห ล า ย ต ั ว ป ก ต ิ จ ะ ใช ้ ต ั ว ท ี ม ี เล ข Priority น ้ อ ย ก ว ่ า ก ่ อ น ห า ก ล อ ง แล ้ ว ม ี 


ป ั ญ ห า ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง Server ต ั ว แร ก น ั น ไม ่ ท ํ า ง า น ก ็ จ ะ ใช ้ ต ั ว ถัด ไป ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


# host -t mx cnn.com 
cnn.com mail is handled (pri=10) by mail.turner.com 


cnn.com mail is handled (pri=30) by alfw2.turner.com 


ก ร ณี น ี ห า ก ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ไป <user>@cnn.com SMTP Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ผู ้ ส ่ ง จ ะ 
ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง mail.turner.com ก ่ อ น ห า ก ม ี ป ั ญ ห า ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง mail.turner.com ไม ่ 


ท ํ า ง า น จ ะ ส ่ ง ต ่ อ ไป ให ้ alfw2.turner.com แท น 


196 สล ร้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ MX Record ได ้ เช ่ น ร ะ บ ุ ให ้ ส ่ ง ไป ท ี ่ ๐ 1@user.schoo|. 
net.th (ล อ ง ใช ้ host -t mx user.school.net.th แล ้ ว ด ู ผล ) SMTP Server ขอ ง ผู ้ ส ่ ง จ ะ ส ่ ง ไป ย ั ง 


เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th เล ย 


nah SMTP Server ขอ ง ผู ้ ส ่ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ SMTP Server ป ล า ย ท า ง ได ้ ห ร ื อ ต ิ ด ต ่ อ 
ได ้ แต ่ ถู ก ป ฏิ เส ธ ม า (เช ่ น User Not found, Quota Exceed) จ ด ห ม า ย ฉบับ น ั น ก ็ จ ะ เด ้ ง ก ล ั บ ไป ย ั ง 


v a aa ๕ 
ผู ง โด ย จ ะ บ อ ก ถึ ง เห ต ุ ผล แล ะ ป ั ญ ห า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


ท ี น ี ้ ล อ ง พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ฝั่ง ร ั บ ก ั น บ ้ า ง จ า ก ร ู ป SMTP Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น A น อ ก จ า ก จ ะ ท ํ า 
ห น ้ า ท ี ่ ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย จ า ก ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น A ไป ย ั ง SMTP ป ล า ย ท า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม แล ้ ว ย ั ง 
ต ้ อ ง ร ั บ จ ด ห ม า ย จ า ก SMTP Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น อ ื ่ น ๆ ท ี ่ จ ํ า ห น ้ า ม า ถึ ง ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน ห น ่ ว ย ง า น A 
เอ ง ด ้ ว ย เม ื ่ อ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ่ อ เข ้ า ม า จ า ก SMTP Server อ ื ่ น SMTP Server ก ็ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ จ ด ห ม า ย ท ี ่ 
เข ้ า ม า ว ่ า จ ่ า ห น ้ า ถึ ง ผู ้ ใด เป ็ น ผู ้ ใช ้ ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น เร า จ ร ิ ง ห ร ื อ เป ล ่ า ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน ก ร ณี ด ้ า น บ น 
เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น SMTP Server ขอ ง ใด เม น school.net.th ท ั ้ ง โด เม น 
(ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ใน Configuration File ไว ้ ) ก ็ ต ้ อ ง ด ู ว ่ า จ ด ห ม า ย ท ี ่ เข ้ า ม า ส ่ ง ม า ย ั ง <user>@school.net.th 
ห ร ื อ เป ล ่ า ถ้า ใช ่ ก ็ ร ั บ ไว ้ ถ้า ไม ่ ใช ่ ก ็ ต อ บ ป ฏิ เส ธ ไป ว ่ า ไม ่ ม ี ผู ้ ใช ้ ชื ่ อ น ี ้ 5 ห โก Server ท ี ่ ส ่ ง ม า ก ็ จ ะ เด ้ ง 


ก ล ั บ จ ด ห ม า ย ฉบับ น ั น ไป ย ั ง ผู ้ ส ่ ง ต ่ อ ไป 


SMTP Server จ ะ ท ํ า ง า น ท ี ่ 5 ๐ ห 25 เป ็ น ม า ต ร ฐา น ม ี ห ล า ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ธา 
Server ได ้ เช ่ น Netscape Messenger, Sendmail, Qmail, Smail ร ว ม ถึ ง Microsoft Exchange 
waz Lotus Notes ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง Sendmail ซึ ่ ง จ ั ด ว ่ า เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ใน เค ร ื อ ข่ า ย 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ แล ะ ค ว า ม อ ่ อ น ต ั ว ส ู ง ร ว ม ถึ ง ค ว า ม ซั บ ซ้ อ น ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ใช ้ ง า น ด ้ ว ย 
น อ ก จ า ก SMTP Sendmail ย ั ง ส า ม า ร ถ ร ั บ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ โด ย ใช ้ UUCP ได ้ ด ้ ว ย 
Sendmail ส า ม า ร ถ ทํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น SMTP Server ให ้ ก ั บ ห ล า ย ๆ โด เม น โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง เพ ี ย ง เค ร ื ่ อ ง 
เด ี ย ว เช ่ น เค ร ื ่ อ ง user.school.net.th อ า จ ะ เป ็ น SMTP Server ให ้ ก ั บ ท ั ้ ง โด เม น nectec.or.th แล ะ 
school.net.th ได ้ แล ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ จ ะ forward mail ร ะ ห ว ่ า ง โด เม น แล ะ อ ื ่ น ๆ อ ี ก ม า ก ม า ย ซึ ่ ง จ ะ 


ก ล ่ า ว ต ่ อ ไป 


ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ น ั น โด ย ป ก ต ิ ก ็ จ ะ ม ี ก ฎ ก ต ิ ก า ม า ร ย า ท ก ั น อ ย ู ่ ค ื อ ไม ่ ค ว ร ส ่ ง 
จ ด ห ม า ย โฆ ษ ณ า ส ิ น ค ้ า ห ร ื อ บ ร ิ ก า ร ร ว ม ถึ ง จ ด ห ม า ย ท ี ่ ม ี เน ื ้ อ ห า ใด ๆ ท ี ผู ้ ร ั บ ไม ่ ได ้ ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ห ร ื อ 
v v ๑ 4 ew 6 v a จ ่ i aA 1 
ร ้ อ ง ขอ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ใช ้ โท ร ศั พ ท ์ ต า ม บ ้ า น เร า น ั น เอ ง ท ี เร า ไม ่ ค ว ร จ ะ โท ร ไป ค ุ ย เร ื อ ง ไม ่ เห ม า ะ ส ม โด ย 
ท ี ไม ่ รู้ จ ั ก ม ั ก จ ิ ก ั บ ผู ้ ร ั บ ม า ก ่ อ น ห ร ื อ ไป โฆ ษ ณ า ขา ย ขอ ง อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ก ็ ย ั ง ม ี 


ผู ้ ท ี ่ ไม ่ เข ้ า ใจ ใน ม า ร ย า ท อ ั น น ี อ ย ู ่ ก ล ั บ น ิ ย ม ท ี จ ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย ขา ย ขอ ง โฆ ษ ณา ส ิ น ค ้ า ขอ ง ต ั ว เอ ง ไป ร บ ก ว น 
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ผู ้ ใช ้ ท ี ล ะ ห ล า ย พ ั น ค น ท ี ล ะ ห ล า ย ๆ ฉบับ จ ด ห ม า ย พ ว ก น ี ้ เร า เร ี ย ก ว ่ า 8 อ ล ก า E-mail ห า ก ม ี จ ด ห ม า ย 
ร บ ก ว น จ า ก ค น เห ล ่ า น ี ้ บ ่ อ ย ๆ เร า ส า ม า ร ถ ต ั ้ ง ค ่ า ท ี ่ STP Server ขอ ง เร า ให ้ ป ฏิ เส ธ ไ ม ่ ร ั บ จ ด ห ม า ย 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ จ า ก โด เม น บ า ง โด เม น ได ้ เช ่ น เร า พ บ ว ่ า ม ี จ ด ห ม า ย Spam ม า จ า ก spamhost.spam.net 
ม า ม า ก ม า ย ร บ ก ว น ผู ้ ใช ้ ขอ ง เร า ม า ก เร า ก ็ ใส ่ ต ั ้ ง ค ่ า ท ี ่ 851 โก Server ให ้ ไม ่ ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ใด ๆ จ า ก 


spamhost.spam.net ได ้ 


ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี บ ร ิ ก า ร ท ี ่ ร ว บ ร ว ม ซื อ Server/Domain ท ี ่ ม ี ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย Spam เห ล ่ า น ิ ม า ร บ ก ว น 
เร า ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ขอ ร ั บ ร า ย ชื อ เห ล ่ า น ิ แล ะ ให ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ SMTP Server (เช ่ น Server) ท ํ า ก า ร Block 


โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ ส า ม า ร ถ ห า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ ท ี ่ ก แ ๒ :// ก า ล ๒5 ร. ง %. ๐ 0 ท า / อ |/ 


ก า ร ส ่ ง Spam E-mail ไป ร บ ก ว น ผู ้ อ ื ่ น น ั บ เป ็ น ก า ร ผิ ด ม า ร ย า ท เพ ี ย ง พ อ แล ้ ว แต ่ ย ิ ่ ง ไป ก ว ่ า 
น ั ้ น ย ั ง ม ี บ า ง ค น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ส ่ ง Spam E-mail ไป ร บ ก ว น ผู ้ อ ื ่ น แต ่ ต ร ะ ห น ี ่ ไม ่ อ ย า ก ให ้ เค ร ื ่ อ ง SMTP 
Server ขอ ง ต ั ว เอ ง ท ํ า ง า น ห น ั ก ก ล ั บ ม า ใช ้ SMTP Server ขอ ง เร า เป ็ น ต ั ว เผย แพ ร ่ Spam E-mail 
แท น เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ก ็ จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ง า น ห น ั ก โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น แล ะ ผู ้ ร ั บ Spam E-mail น ั ้ น ก ็ จ ะ โก ร ธ เ ค ื อ ง 


น ึ ก ว ่ า เร า เป ็ น ผู ้ ส ่ ง Spam E-mail เส ี ย เอ ง ก ็ ได ้ ภั ย อ ั น น ี ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ได ้ โด ย ต ั ง ค ่ า ท ี ่ STP Server 


ให ้ 


๑ ว ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ จ า ก ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ต ั ว เอ ง (อ า จ ร ะ บ ุ เป ็ น โด เม น wa IP 
Address) 


๑ ว ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ จ า ก SMTP Server ภา ย น อ ก ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ 


ม า ย ั ง ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน ขอ ง เร า 
๑ น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี ให ้ ป ฏิ เส ธ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ 


ก า ร ต ั ง ค ่ า เห ล ่ า น ิ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ซึ ง จ ะ ได ้ ก ล ่ า ว ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ อ ไป น อ ก เห น ื อ จ า ก ก า ร ท ํ า ให ้ 


SMTP Server ขอ ง เร า ท ํ า ง า น ได ้ แล ้ ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ SMTP Server ส ่ ว น ให ญ่ ค ่ า Default ท ี ่ ต ิ ด ม า az 
ไม ่ ได ้ ป ้ อ ง ก ั น เห ล ่ า น ี จ ึ ง อ า จ เป ็ น ง า น ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ท ํ า เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ่ า น ส า ม า ร ถ ไ ป ท ี ่ http://maps.vix.com 
! ไ ร ละ - ไ ธร ไท เท | เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ว ่ า SMTP Server ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ต ก เป ็ น เห ย ื อ 


ขอ ง ผู ้ ไม ่ ห ว ั ง ด ี เห ล ่ า น ี แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง 


ร ะ บ บ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Sendmail ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ ล อ ง ค ้ น ห า ไฟ ล ์ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ 


/usr/sbin/sendmail ห ร ื อ ไม ่ (อ า จ อ ย ู ่ ท ิ อ ิ น ก ็ เป ็ น ได ้ ) แล ะ ล อ ง ใช ้ ps ax |grep sendmail เพ ื ่ อ ด ู ว ่ า 


ข 


โป ร แก ร ม sendmail ทํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ ห ร ื อ อ า จ ใช ้ ว ิ ธี เอ ! ท 6 <Ja เค ร ื ่ อ ง > 25 โด ย 25 ห ม า ย ถึ ง 


๑ 4 


Port ต า ม ป ก ต ิ Sendmail จ ะ ท ํ า ง า น อ ยู ่ ท ี Port 25 ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


198 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


>telnet openmind 25 

Trying 203.150.154.28... 

Connected to openmind.nectec.or.th. 

Escape character is '*%]'. 

220 openmind.nectec.or.th ESMTP Sendmail 8.9.1/8.9.1; Sun, 13 Dec 1998 
00:14:02 

+0700 

quit 

221 openmind.nectec.or.th closing connection 


Connection closed by foreign host. 


v AN Y a 1 A ga 1 ส a Š% v 7 oy 1 
ถ้า ผล ท ี ได ้ เป ็ น อ ย า ง น ก ็ ค ื อ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น Sendmail อ ย ู ่ แล ว อ า จ ไม ่ 


จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง Compile ให ม ่ 


v 
qaa ww 


ว ิ ธี ต ิ ด ต ั ้ ง Sendmail 


1. ไป ท ี ่ tp อ://www.sendmail.org/ เพ ื ่ อ ด า ว น ์ โห ล ด Sendmail เว อ ร ์ ชั น ล ่ า ส ุ ด เช ่ น 


Y as x 
sendmail.8.9.3.tar.gz ค ว ร ใช ้ เว อ ร ์ ชั น 8.9 ขึ น ไป 
2. Uncompress (tar xzvf sendmail.8.9.3.tar.gz) 


3. Sendmail เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ค ว า ม ซั บ ซ้ อ น ส ู ง โป ร ด อ ่ า น 
ไฟ ล ์ README แล ะ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ๕ ๐ ๐ / 


4. ใช ้ ค ํ า ส ั ง Build แล ะ Build install ใน ได เร ก ท อ ร ี src Na Compile แล ะ ต ิ ด ต ั ง Sendmail 


5. ส ร ้ า ง sendmail.cf, sendmail.cf เป ็ น Configuration File ห ล ั ก ขอ ง Sendmail 
ต า ม ป ก ต ิ Configuration File ท ั ่ ว ๆ ไป ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ข้ า ไป แก ้ ไข เพ ื ่ อ ให ้ เป ็ น ต า ม ค ว า ม 
ต ้ อ ง ก า ร ใน ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ท ั น ท ี 58๑ ก ๕ ฑ กล | ก ็ เป ็ น เช ่ น น ั ้ น แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ไฟ ล ์ 
sendmail.cf จ ะ ม ี ค ว า ม ซั บ ซ้ อ น ม า ก ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ใน ป ร ิ ม า ณ เ ย อ ะ ๆ อ า จ ไม ่ ส ะ ด ว ก 
ee ๐ 
จ ึ ง ม ี ก า ร น ํ า ม า โค ร 

y ' È ' Ai v . 1v 

ม า ใช ้ (M4) โป ร ด อ ่ า น ไฟ ล ์ cf/README ก ่ อ น ท ี ่ ท ่ า น จ ะ ส ร ้ า ง sendmail.cf ให ม ่ ด ้ ว ย 


ต น เอ ง 
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๑ 4 


6. ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง sendmail.cf ด ั ง น ี 


# /usr/local/src/sendmail-8.9.3/cf/cf# cp tcpproto.mc linux-sis.mc 


๑ 4 


7. แก ้ ไข ไฟ ล ์ linux-sis.mc ด ั ง น ิ 


VERSIONID(*Linux-SIS Version 3.0 Default Configuration File')dnl 
OSTYPE (linux) 

MAILER (local) dnl 

MAILER (smtp) dnl 

FEATURE (nouucp) dnl 

FEATURE (always _add_domain) dnl 

FEATURE (use_cw_file) 

FEATURE (domaintable, hash -o /etc/mail/domaintable) 
FEATURE ( 

FEATURE ( 


virtusertable, hash -o /etc/mail/virtusertable) 


access db, hash -o /etc/mail/access) 


๑ VERSIONID ส า ม า ร ถ แ ก ้ ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
๑ OSTYPE=Linux บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เป ็ น Linux 


๑ MAILER=local ห ม า ย ถึ ง ส า ม า ร ถ ส ่ ง จ ด ห ม า ย ไป ถึ ง User Mailbox ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า 
เอ ง ส ่ ว น smtp ห ม า ย ถึ ง ส ่ ง โด ย ใช ้ SMTP โป ร โต ค อ ล ท ่ า น อ า จ ร ะ บ ุ uucp ห า ก จ ะ 
ส ่ ง โด ย ใช ้ โป ร โต ค อ ล UUCP 


๑ FEATURE จ ะ เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Sendmail ท ํ า ใน ท ี ่ น ี ้ ได ้ ใส ่ ไว ้ 
5 อ ย ่ า ง อ ั น จ ะ ได ้ อ ธิ บ า ย ว ิ ธี ใช ้ ต ่ อ ไป 
๑ LOCAL_CONFIG จ ะ เป ็ น ส ่ ว น Configuration เพ ิ ม เต ิ ม ท ี จ ะ ให ้ ม ี ใน sendmail.ct 


ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ขอ ง เร า 


๑ 4 


8. ห ล ั ง จ า ก น ั น ใช ้ ค ํ า ส ั ง m4 ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .cf ขอ ง เร า เอ ง ด ั ง น ี 


/usr/src/sendmail/cf/cf# m4 ../m4/cf.m4 linux-sis.mc > linux-sis.cf 


200 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


9. แก ้ ไข ไฟ ล ์ linux-sis.cf เพ ิ ่ ม เต ิ ม เช ่ น แก ้ จ า ก #0 PrivacyOptions=authwarnings เป ็ น 


O PrivacyOptions=goaway เพ ื ่ อ ล ด ค ว า ม เส ี ย ง ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น 
10. ห ล ั ง จ า ก น ั น Copy ไฟ ล ์ linux-sis.cf ไป เป ็ น /etc/sendmail.cf 


11. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /etc/sendmail.cw โด ย ให ้ ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น ร า ย ชื ่ อ โด เม น ท ี ่ ถ้า จ ด ห ม า ย 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี ่ 8 เ 1 Server อ ื ่ น ส ่ ง ม า ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ม ี จ ่ า ห น ้ า ผู ้ ร ั บ อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ 
โด เม น ใน ไฟ ล ์ น ี ้ ก ็ ให ้ ร ั บ ไว ้ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง user.schoolnetth ก ็ ค ว ร ม ี 
letc/sendmall.cw ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า school.net.th อ ย ู ่ ห า ก ม ี ห ล า ย โด เม น ให ้ เว ้ น บ ร ร ท ั ด ต ั ว อ ย ่ า ง 


ด ั ง น ี 


domainl.ac.th 
domain2.ac.th 


domain3.ac.th 


12. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ /etc/mail/relay-domains โด ย ให ้ ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น โด เม น ห ร ื อ IP Address ขอ 
ห น ่ ว ย ง า น ภา ย ใน ขอ ง เร า เอ ง (ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เค ร ื ่ อ ง น ี ้ เป ็ น SMTP Server เพ ื ่ อ ส ่ ง E-mail 


ได ้ ) ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


nectec.or.th 
202.44.204 


13. Start Sendmail ห า ก ไม ่ ได ้ Start อ ย ู ่ แล ้ ว โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง sendmail -bd -q 15m win 
Start อ ย ู ่ แล ้ ว ให ้ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ก ่ อ น โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ax |grep sendmail เพ ื ่ อ ห า PID 


แล ะ kill <PID> แล ้ ว ค ่ อ ย Start ให ม ่ 


14. ห า ก ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ได ้ ใส ่ ไว ้ ใน Startup script ก ็ อ า จ ใส ่ ไว ้ ว ่ า “/ น ร r/sbin/sendmail -bd -q 


15m” เพ ื ่ อ ให ้ Sendmail ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ง ท ี เค ร ื ่ อ ง บ ู ต 
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Configuration File เพ ิ ม เต ิ ม 


๑ /etc/aliases ใช ้ เพ ื ่ อ ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี ่ ส ่ ง ม า ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ 
เร า ให ้ ไป ท ี ่ ผู ้ ไช ้ อิ น ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ร ว ม ถึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ส ร ้ า ง พ ล ||i ท g List อ ย ่ า ง ง ่ า ย ได ้ ด ้ ว ย 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
postmaster: root # จ ด ห า ย ส ํ า ห ร ั บ postmaster จ ะ ว ิ ่ ง ไป ห า root 
แท น 
userl: userl@school.net.th # จ ด ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ userl ให ้ ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง 
# user1@school.net.th แท น 
user2: \user2, user2@cnn.com # จ ด ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ user2 ให ้ ส ่ ง ต า ม ป ก ต ิ ถึ ง user2 
# แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง user2@cnn.com ด ้ ว ย 
listl: :include:/etc/mail/listl # จ ด ห า ย ท ี ่ ม า ท ี ่ ]1511 ให ้ ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น 
# ที ่ ม ี ร า ย ชื ่ อ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ /etc/mail/list1 


๑ ห ล ั ง จ า ก ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/aliases ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง newaliases เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น 


๑ /etc/mail/access ไฟ ล ์ น ิ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เก ็ บ ช็ อ ผู ้ ใช ้ โด เม น ท ี เร า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั บ จ ด ห ม า ย 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ม า ได ้ (พ ว ก ท ี ชอบ ส ่ ง Spam E-Mail ม า ห า ผู ้ ใช ้ ขอ ง เร า ) ต ั ว อ ย ่ า ง เน ื ้ อ ห า 


aay 


spammer@aol.com REJECT 
cyberspammer.com REJECT 
206.117.147 REJECT 


๑ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไม ่ ร ั บ จ ด ห ม า ย จ า ก ผู ้ ใช ้ ซื ้ อ ง ๐ ล ก า ทา อ 6@ ล 0!.00 ท , จ า ก เค ร ื ่ อ ง cyber- 


a aa ๕ v v 
spammer.com แล ะ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ใด ๆ ท ม IP Address ขน ต น ด ้ ว ย 206.117.147 


๑ ห ล ั ง จ า ก แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/mail/access แล ้ ว ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# cd /etc/mail ; makemap hash access < access 


© Restart Sendmail 


202 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


© i/etc/mail/ldomaintable ใช ้ ใน เว ล า ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ให ้ บ ร ิ ก า ร เป ็ น SMTP Server 
ให ้ ก ั บ ห ล า ย โด เม น แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย ขอ ง ผู ้ ใช ้ จ า ก โด เม น ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ี ก โด เม น 
ห น ึ ่ ง เช ่ น ให ้ บ ร ิ ก า ร SMTP. Server ก ั บ โด เม น domain1.co.th แล ะ domain2.co.th 
แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ จ ด ห ม า ย ท ี ่ จ ่ า ห น ้ า ถึ ง <user>@domaint.co.th ถู ก ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั 


๑ 4 


<user>@ domain2.co.th ให ้ ใส ่ ใน ไฟ ล ์ /etc/mail/domaintable asi 


domainl.co.th domain2.co.th 


๑ ห ล ั ง จ า ก แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/mail/domaintable แล ้ ว ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# cd /etc/mail ; makemap hash domaintable < domaintable 


© Restart Sendmail 


© /etc/mail/virtusertable ใช ้ ใน เว ล า ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ให ้ บ ร ิ ก า ร เป ็ น SMTP Server 
ให ้ ก ั บ ห ล า ย โด เม น แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ต ่ อ จ ด ห ม า ย ขอ ง ผู ้ ใช ้ จ า ก โด เม น ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ี ก โด เม น ห น ึ ่ ง 
โด ย ร ะ บ ุ เป ็ น ร า ย ค น (ไม ่ ใช ่ ท ั ้ ง โด เม น ) เช ่ น ให ้ บ ร ิ ก า ร SMTP Server ก ั บ โด เม น 
domain1.co.th แล ะ domain2.co.th แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ จ ด ห ม า ย ท ี ่ จ ่ า ห น ้ า ถึ ง 
ott@domain1.co.th ถู ก ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง pattara@domain2.co.th ให ้ ใส ่ ใน ไฟ ล ์ 


y 
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ott@domainl.co.th pattara@domain2.co.th 


๑ ห ล ั ง จ า ก แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/mail/virtusertable แล ้ ว ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


# cd /etc/mail ; makemap hash virtusertable < virtusertable 


© Restart Sendmail 
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ว ิ ธี ใช ง า น 


๑ 4 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ธ อ ก ส ก า ล!| ท ํ า ง า น ซึ ง ต ร ว จ ส อ บ ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ด ั ง น ี 


# ps ax |grep sendmail 


29190 ? 5 0:00 sendmail: accepting connections on port 25 


= v ๐ wie 1 ae A 6 ๐ ew i 
เร า ก ็ จ ะ ได ้ SMTP Serer ส ํ า ห ร ั บ ร ั บ แล ะ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย ง า น ขอ 
เร า ท ด ล อ ง ใช ้ E-mail Client ส ่ ง E-mail โด ย ต ั ง ค ่ า SMTP (ห ร ื อ Outgoing บ า ง โป ร แก ร ม ) Mail 


Server ม า ท ี เค ร ื ่ อ ง น ี ่ แล ะ ล อ ง ส ่ ง E-mail ม า จ า ก ห น ่ ว ย ง า น อ ิ น ๆ ด ู ว ่ า เค ร ื อ ง น ี จ ะ ร ั บ ห ร ื อ ไม ่ 


ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 


๑ ห า ก ล อ ง ใช ้ โป ร แก ร ม E-mail Client แล ้ ว ต ั ง ค ่ า SMTP, Outgoing Server ม า ท ี เค ร ื ่ อ ง น ี 
แล ้ ว ป ร า ก ฏ ว ่ า ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ อ ก ได ้ โด ย ม ี Error ว ่ า Relaying Denied แส ด ง 
ว ่ า ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ได ้ ใส ่ ซื อ ห ร ื อ IP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง พ ื ซี ท ี ่ โป ร แก ร ม E-mail Client น ั ้ น ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ล ง 


ไป ใน /etc/mail/relay-domains 
๑ อ ย ่ า ล ื ม ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก 6 พ ล | เล ร ธร ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ แก้ ไข /etc/aliases 


๑ อ ย ่ า ล ื ม ใช ้ ค ํ า ส ั ง makemap แล ะ Restart Sendmail ห ล ั ง จ า ก ท ี แก ้ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ใน 


/etc/mail/ 


๑ @ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Sendmail โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง telnet ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง น ี 


(ต ั ว เอ ี ย ง ค ื อ ท ี เร า พ ิ ม พ ์ เข ้ า ไป ) 


~>telnet openmind.nectec.or.th 25 
Trying 203.150.154.28... 
Connected to openmind.nectec.or.th. 
Escape character is '*]'. 
220 openmind.nectec.or.th ESMTP Sendmail 8.9.1la/8.9.1; Sun, 13 Dec 1998 
02:18:42 
+0700 
ehlo nectec.or.th 
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250-openmind.nectec.or.th Hello nucleus.nectec.or.th [202.44.204.9], 
pleased to 

meet you 

250-8BITMIME 

250-SIZE 

250-DSN 

250-ONEX 

250-XUSR 

250 HELP 

mail from: ott@nectec.or.th 

250 ott@nectec.or.th... Sender ok 
rept to: ott@rocketmail.com 


250 ott@rocketmail.com... Recipient ok 

data 

354 Enter mail, end with "." on a line by itself 
hello 


250 CAA29496 Message accepted for delivery 
quit 
221 openmind.nectec.or.th closing connection 


Connection closed by foreign host. 


ล อ ง ใช ้ ว ิ ธี น ี จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ไม่ ได ้ อ ย ู ่ ใน /etc/mail/relay-domains ท ่ า น จ ะ เห ็ น ค ํ า ป ฏิ เส ธ Error 


Relaying Denied 


๑ ใน ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ พ ว ก domaintable, virtusertable ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง sendmail 
-bt เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ Restart Sendmail ให ้ ม ี ผล จ ร ิ ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


/etc/mail/virtusertable ม ี เน ื ้ อ ห า ด ั ง น ี 


ott@otto.com ott@pupe.com 


๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง cd /etc/mail ) makemap hash virtusertable < virtusertable 


๑ 4 


๑ ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง sendmail -bt 03% 


# sendmail -bt 
ADDRESS TEST MODE (ruleset 3 NOT automatically invoked) 
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Enter <ruleset> <address> 

> 3,0 ott@otto.com 

< @ otto . com. > 

[...] 

rewrite: ruleset 199 returns: ott < @ pupe . com. 
rewrite: ruleset 98 input: ott < @ pupe . com. 
rewrite: ruleset 98 returns: ott < @ pupe . com. 
rewrite: ruleset 198 input: ott < @ pupe . com. 
rewrite: ruleset 95 input: < > ott < @ pupe . com. > 
rewrite: ruleset 95 returns: ott < @ pupe . com. > 


rewrite: ruleset 198 returns: $# esmtp $@ pupe . com . $: ott < @ pupe . 
com . > 
rewrite: ruleset 0 returns: 5# esmtp 5@ pupe . com . $: ott < @ pupe . 
com . > 
rewrite: ruleset 97 returns: $# esmtp $@ pupe . com . $: ott < @ pupe . 
com . > 
rewrite: ruleset 198 returns: $# esmtp 5@ pupe . com . $: ott < @ pupe . 
com . > 


rewrite: ruleset 0 returns: 5# esmtp $@ pupe . com . $: ott < @ pupe . 
com .> 
> 


๑ จ ะ เห ็ น ว ่ า ก า ร แส ด ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง แต ่ ล ะ Ruleset ขอ ง Sendmail (ก ร ณี น ี เร า จ ะ ท ด ส อ บ 
Ruleset 3 แล ะ 0 ซึ ง ใช ้ ใน ก า ร ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ อ อ ก โป ร ด อ ่ า น เอ ก ส า ร 
เพ ิ ่ ม เต ิ ม ห า ก ท ่ า น ส น ใจ ใน ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง แต ่ ล ะ Ruleset อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ) แล ะ ใน 


บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ แส ด ง ว ่ า ott@otto.com จ ะ ถู ก ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง ott@pupe.com 


๑ ก ด ป ุ ่ ม CTRL-D เพ ื ่ อ อ อ ก จ า ก Sendmail Test Mode 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ Li ท น x-S!8 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Sendmail 8.9.3 ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ไน บ ท น ี ท ่ า น ส า ม า ร ถ 


แก ้ ไข Configuration File /etc/aliases, /etc/sendmail.cw แล ะ ใน /etc/mail/ ได ้ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร 
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v g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
๑ เอ ก ส า ร ท ี ่ ม า ก ั บ โป ร แก ร ม Sendmail ร ว ม ท ั ้ ง man page 
๑ RFC 821, 822 


๑ RFC 974, 976, 1123, 1344, 1428, 1413, 1869, 1652, 1840, 1891, 1892, 2045, 
1893, 1894, 1985 


© http:/www.sendmail.org 
© http://maps.vix.com/tsi/ar-test.html 


© http:/maps.vix.com/rbl/ 


POP (Post Office Protocol) waz IMAP (Internet Message Access Protocol) เป ็ น 


a 1 ag a_ ๕ 6 vv d 1 A | aa a č 
โป ร โต ค อ ล ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร อ ่ า น จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ใน ห ั ว ข้ อ น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ว า ม เป ็ น ม า ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น แก ้ ไข ป ั ญ ห า POP/IMAP Server แล ะ แน ะ น ํ า แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ค ว า ม เป ็ น ม า 


POP (Post Office Protocol) เป ็ น โป ร โต ค อ ล เพ ื ่ อ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ก ั บ ผู ้ ใช ้ ใน ก า ร อ ่ า น 
จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ เป ็ น แบ บ Client Server ม ี 2 ส ่ ว น ค ื อ POP Server 
แล ะ POP Client ป ั จ จ ุ บ ั น พ ั ฒ น า ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 3 Gund POPS ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ ง ่ า ย ไม ่ 
ซั บ ซ้ อ น ส ่ ว น IMAP (Internet Message Access Protocol) จ ะ เป ็ น อ ี ก โป ร โต ค อ ล ห น ึ ่ ง ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 
ค ล ้ า ย ก ั น แต ่ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ม า ก ก ว ่ า เช ่ น ส า ม า ร ถ ด ู เฉ พ า ะ ส ่ ว น ห ั ว 
ขอ ง จ ด ห ม า ย แล ้ ว ค ่ อ ย เล ื อ ก ว ่ า จ ะ ด า ว น ์ โห ล ด ม า ห ร ื อ ไม ่ ได ้ (ต ่ า ง จ า ก POP ซึ ่ ง เล ื อ ก ไม ่ ได ้ ต ้ อ ง เอ า 
ม า ท ั ้ ง ห ม ด ), ล บ บ า ง จ ด ห ม า ย ส ร ้ า ง แฟ ้ ม เก ็ บ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม บ น Server ได ้ ค ้ น ห า 


ข้ อ ค ว า ม ได ้ ป ั จ จ ุ บ ั น พ ั ฒ น า ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 4 เร ี ย ก ว ่ า IMAP4 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง POP เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ท ี ่ พ ั ก ชั ่ ว ค ร า ว ขอ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ เม ื ่ อ เร า ม ี 
โอ ก า ส ก ็ เข ้ า ไป ย ้ า ย ม า ไว ้ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ส ่ ว น IMAP จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ File Server ค ื อ ต ั ว จ ด ห ม า ย จ ะ 
เก ็ บ อ ย ู ่ ท ี ่ Server ต ั ว โป ร แก ร ม E-mail Client จ ะ เข ้ า ไป อ ่ า น ล บ จ ั ด ร ะ เบ ี ย บ โด ย ท ี ่ ต ั ว พ ล || ย ั ง ค ง 
อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง Server (แต ่ เร า ก ็ ส า ม า ร ถ จ ะ ท ํ า ส ํ า เน า จ ด ห ม า ย ม า ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ส ่ ว น ต ั ว ขอ ง เร า แล ้ ว ล บ บ น 


Server ท ิ ง ก ็ ได ้ ) 
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โป ร แก ร ม E-mail Client ส ่ ว น ม า ก จ ะ ส น ั บ ส น ุ น POPS แต ่ ต ั ว ท ี ให ม ่ ๆ ก ็ จ ะ ส น ั บ ส น ุ น IMAP4 
๑ ` v x อ 
ด ว ย เช น Netscape Communicator เว อ ร ์ ชั น 4 ขึ ้ น ไป , Microsoft Outlook Express โด ย เร า 
จ ะ ต ้ อ ง ต ั ง ค ่ า ใน โป ร แก ร ม เล ื อ ก ว ่ า จ ะ อ ่ า น จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แบ บ ใช ้ POP ห ร ื อ IMAP แล ะ 


POP/IMAP Server น ั น ๆ ชื ่ อ อ ะ ไร (บ า ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Incoming Mail Server) 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 


ร ะ บ บ Unix ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง P0P/IMAP Server ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว โด ย 


va 


ข 
ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ โด ย ด ู ใน / ๑ 0/ เ ก อ ไส. ๐ 0 ก 1 ว ่ า ม ี บ ร ร ท ั ด ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง น ิ ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ม ี ก ็ ม ี แน ว โน ้ ม 


ว ่ า ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ม า อ ย ู ่ แล ้ ว 


pop3 stream tcp nowait root /usr/local/etc/ipop3d ipop3d 


imap4 stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd imapd 


บ า ง ร ะ บ บ อ า จ ต ิ ด ต ั ง ม า เป ็ น IMAP2 ไม ่ ใช ่ IMAP4 ถ้า เป ็ น อ ย ่ า ง น ี ท ่ า น อ า จ ต ้ อ ง Upgrade 
เป ็ น IMAP4 


ย ั ง ม ี อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ท ี ใช้ ท ด ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น POP3/IMAP4 Server ห ร ื อ ไม ่ 


โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 6 เท ๑! โด ย ต ร ง ไป ย ั ง Port ท ี ่ POP3/IMAP4 ท ํ า ง า น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ด ส อ บ ไป ท ี ่ Port 110 


y 
a 


(POP3) ด ั ง น ี 


$ telnet openmind 110 

Trying 203.150.154.28... 

Connected to openmind.nectec.or.th. 

Escape character is '*]'. 

+OK openmind POP3 Server (Version 1.0051) ready at <Sun Dec 13 17:06:37 
1998> 

user ott 

+OK please send PASS command 

pass < ใ ส ่ ร ห ั ส ผ่ า น > 

+OK 0 messages ready for ott in /usr/spool/mail/ott 
quit 

+OK openmind POP3 Server (Version 1.0051) shutdown. 


Connection closed by foreign host. 
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๑ 4 


ส ํ า ห ร ั บ IMAP (port 143) ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี ้ 


$ telnet openmind 143 

OK openmind.nectec.or.th IMAP4rev1 v11.241 server ready 
(ก ด CTRL-]) 

telnet> quit 


Connection closed by foreign host. 


น อ ก จ า ก น ี อ า จ ใช ้ E-mail Client ล อ ง ต ั ง ค ่ า Incoming Mail Server ไป ท ี เค ร ื ่ อ ง POP/IMAP 


Server เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ เล ย ก ็ ได ้ ห า ก ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง POP3/IMAP4 Server ท ิ ใช ้ ง า น ได ้ อ ย ู ่ 


ข 


แล ้ ว ก ็ ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ให ม ่ 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


1. ให ้ ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม IMAPd ย ี ห ้ อ ท ี ่ แน ะ น ํ า ค ื อ ขอ ง ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ว อ ชิ ง ต ั น (จ ะ ม ี 
POP3 Server ม า ให ้ ต ั ว ย ) ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ ท ี ่ http://www.washington.edu/imap/ 


๑ 4 


2. ท ํ า ก า ร unzip แล ะ untar ด ั ง น ี 


~>tar xzvf imap4.4.tar.gz 


๑ make ร 4 ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ Linux ท ิ ใช ้ - เ 5 ก ล ส ๐ พ ใน ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น crypt() 


@ make ร |!5 ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ท ี มี Shadow Password อ ย ู ่ แล ้ ว เช ่ น Slackware 3.4, 


3.5, 3.6, Linux-SIS 3.0 
o ๑ alg wv 1 x 
@ make ร ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ท ี ่ ใช ้ Glibc เช ่ น RedHat 5.0 ขึ ้ น ไป 


4. ห ล ั ง จ า ก Compile ท ุ ก อ ย ่ า ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ imapd/imapd, ipopd/ipop3d 


ไป ย ั ง /usr/sbin (ห ร ื อ ท ี อ ิ น ๆ ก ็ ได ้ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ) 
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๑ 4 


5. เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ไฟ ล ์ /etc/services (อ า จ ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว ) ด ั ง น ี 


pop3 110/tcp 
pop3 110/udp 
imap4 143/tcp 
imap4 143/udp 


๑ 4 


6. เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ไฟ ล ์ /etclinetd.conf (อ า จ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ) ด ั ง น ี 


pop3 stream tcp nowait root /usr/local/sbin/ipop3d ipop3d 
imap4 stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd imapd 


7. Restart INED (killall -1 inetd) 


8. ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง POP3 Server โด ย ใช ้ ว ิ ธี ก า ร telnet ไป ย ั ง Port ป ้ อ น 


ชื อ ผู ้ ใช ้ แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ต ้ น 


9. ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง IMAP4 Server ได ้ โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม mtest (ม ี ม า ก ั บ 


IMAPd) อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี mtest ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี ่ 


openmind:/usr/local/src/imap-4.4/mtest# ./mtest 
MTest -- C client test program 
Personal name: Pattara Kiatisevi 
Debug protocol (y/n)?n 
Mailbox ('?' for help): {openmind.nectec.or. th} INBOX 
srsh to IMAP server timed out 
[Trying IP address [203.150.154.28]] 
[openmind.nectec.or.th โฟ ล อ 4 ห อ ง 1 v11.241 server ready] 
{openmind.nectec.or.th/imap} username: ott 
Password: 
[Mailbox is empty] 
Sun, 13 Dec 1998 17:26:15 +0700 (ICT) 
imap mailbox: {openmind.nectec.or.th:143/imap/user=ott } INBOX, 0 
messages, 0 recent 
MTest>quit 
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ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 


1. ล อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง telnet < ช ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง > 110 แล ะ / ห ร ื อ telnet < ช ื อ เค ร ื ่ อ ง > 143 แล ้ ว แต ่ พ บ 


ค ํ า ต อ บ ว ่ า Connection refused 


๑ แส ด ง ว ่ า ย ั ง ใส ่ ข้ อ ค ว า ม ใน /etc/services ห ร ื อ /etc/inetd.conf ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง โป ร ด 


v 


ต ร ว จ ส อ บ PATH ไป ย ั ง ต ั ว ไฟ ล ์ imapd แล ะ ipop3d ให ้ ถก ต ้ อ ง (เช ่ น 


ข 


/usr/sbin/imapd) 
๑ Restart INETD 


2. telnet ห ร ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม mtest ได ้ แต ่ เม ื ่ อ ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น แล ้ ว ได ้ ค ํ า ต อ บ ว ่ า ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ท ั ง ๆ ท ี ่ ใส ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว 


๑ @ ท ่ า น อ า จ ใช ้ ค ํ า ส ั ง make (sl4, 8!5, six) ไม ่ ต ร ง ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ล อ ง เป ล ี ่ ย น เป ็ น อ ั น 
a 


อ น 


v 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
© = http://www.washington.edu/imap 


๑ RFC 1725, 1730-4, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/rfc/ 


จ alo wa or P ig 4: 
Majordomo ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Mailing List Server ส า ม า ร ถ จ ด ก า ร Mailing 


ร a A di v ๑ va van : a ง i 
List โด ย ม ี ก า ร บ ร ิ ห า ร ท ี ่ ง ่ า ย แล ะ อ ั ต โน ม ั ต ิ ผู บ ร ห า ร Mailing List ส า ม า ร ถ ส ง ก า ร ต า ง ๆ ผา น ท า ง E- 
à 1o v v 1 1 Y ans: Pi va 
mail ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง Telnet เข ้ า ม า แต ่ อ ย ่ า ง ใด ส า ม า ร ถ ส ร า ง Mailing List แบ บ เฉ พ า ะ ผู ้ ท ี เป ็ น 
a soi : oe ad , P . v , : v 
ส ม า ชิ ก ใน Mailing List เท า น น ท ส า ม า ร ถ ส ง Mail ภา ย ใน List น ี ้ ได ้ ห ร ื อ ก า ร ส ่ ง ท ุ ก อ ย ่ า ง จ ะ ต ้ อ ง 
va oa : ' 1 Č eyo Ae a waa a a 
Approve จ า ก ผู บ ร ห า ร Mailing List ก ่ อ น เท ่ า น ั น ก ็ ได ้ น อ ก จ า ก น ย ง ม ค ุ ณ ส ม บ ต พ เศ ษ อ น ๆ อ ก 


a 1 a a Č v . 
ม า ก ม า ย ใน บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น Majordomo 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


1. ด า ว น ์ โห ล ด Majordomo ได ้ จ า ก http://www.greatcircle.com/majordomo/ จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ 


1 
ov 


majordomo-VERSION.tar.gz VERSION เป ็ น เล ข เว อ ร ์ ชั น ใน ขณะ น ั น ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


ส 
ด ง น 


#gzip -cd majordomo-VERSION.tar.gz | tar xvf - 


2. ส ร ้ า ง บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ majordom ให ้ ม ี Group เป ็ น Daemon, home directory เป ็ น 
z ๕ | v ส ม เส ม v a a 
/ust/local/etc/majordom, Shell เป ็ น /bin/echo ส ั ง เก ต ซื ้ อ บ ั ญ ชี ไม ่ ม ี ต ั ว ๐ ส ุ ด ท ้ า ย เน ื ่ อ ง จ า ก ชื อ 
v v a v . we y 8 a 
บ ั ญ ชี ย า ว ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ี ย ง 8 ต ั ว ใน Linux-SIS 3.0 จ ะ ม ี บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ majordom AÑ UID 65530 


แล ะ GID 65530 


3. ก ํ า ห น ด ค ่ า ใน Makefile ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
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PERL = /usr/bin/perl  # กํา ห น ด ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง perl ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 

W_HOME = /usr/local/etc/majordom # ก ํ า ห น ด home ขอ ง majordomo ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
W_USER = 65530 # ก ํ า ห น ด user id ขอ ง majordomo ต า ม ข้ อ 2 
W_GROUP = 65530 # ก ํ า ห น ด group id ขอ ง majordomo ต า ม ข้ อ 2 


4. compile แล ะ ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม ล ง ท ี ่ /usr/local/etc/majordom 


#make install 


#make install-wrapper 


5. ท ด ส อ บ ว ่ า ๐ ก ท ิ ฐ น r ล ช์ ๐ ก ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ 


#cd /usr/local/etc/majordom 


#./wrapper config-test 


ห ม า ย เห ต ุ ก ่ อ น ก า ร ใช ้ ง า น Majordomo จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 5 ๑ ก ๕ พ ล ฟ | uaz perl เน ื อ ง จ า ก 


Majordomo เป ็ น Script ภา ษา Perl แล ะ ใช ้ sendmail ใน ก า ร จ ั ด ก า ร เร ื อ ง ก า ร ร ั บ ส ่ ง E-mail 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


1. ก ํ า ห น ด ค ่ า ใน ไฟ ล ์ /usr/local/etc/majordom/majordomo.cf ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ซึ ่ ง ค ่ า ส 6 โล น แ f 


ให ้ ม า ส ่ ว น ให ญ่ ก ็ ด ี อ ย ู ่ แล ้ ว แต ่ อ า จ ต ้ อ ง แก ้ ไข ค ่ า เห ล ่ า น ิ 


$whereami = "hostname"; # บ อ ก ซื อ เค ร ื ่ อ ง ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
Swhoami = "Majordomo\@Swhereami"; 
Swhoami_owner = "Majordomo-Owner\@Swhereami"; 


if ( defined SENV{"HOME"}) { 
Shomedir = SENV{"HOME"}; 
} else { 
Shomedir = "/usr/local/etc/majordom"; # บ อ ก ชื ่ อ home ขอ ง majordomo ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
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2. ส ร ้ า ง alias สํ า ห ร ั บ Majordomo ใน ไฟ ล ์ /etc/aliases เพ ื ่ อ ส า ม า ร ถ อ ้ า ง อ ิ ง ชื อ major 


domo@hostname 
majordomo: "| /usr/local/etc/majordom/wrapper majordomo" 
majordomo-owner: owner-majordomo 
owner-majordomo: root # บ อ ก ซื อ ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ซึ ง จ ะ เป ็ น ค น อ ิ ่ น ท ี ไม ่ ใช ่ root ก ็ ได ้ 


3. ส ร ้ า ง Mailing List 


@ ล ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต า ม ชื อ list พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง เป ล ี ่ ย น เป ็ น mode เป ็ น 644 


# cd /usr/local/etc/majordom/lists # เ ข้ า ไป ใน ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง majordomo 

# su majordom # ใ ช้ ค ํ า ส ั ่ ง ธน เพ ื ่ อ เป ็ น majordomo_user 
~$touch <list-name> # ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ <list-name> เพ ื ่ อ เก ็ บ ร า ย ชื ่ อ ขอ ง ส ม า ชิ ก 
~Schmod 644 <list-name> 


@ ล ร ้ า ง ไฟ ล ์ Ta <list-name>.info เพ ื ่ อ บ อ ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง List น ี (อ า จ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ 
ได ้ ) 
@ ก ํ า ห น ด ชื อ List ใน ไฟ ล ์ /etc/aliases เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง List at sample 


ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ ด ั ง น ี 


sample: "|/usr/local/etc/majordom/wrapper resend -l sample -h hostname 
sample-outgoing" 

sample-outgoing: :include: /usr/local/etc/majordom/lists/sample, 
"|/usr/local/etc/majordom/wrapper archive2.pl -a -m -f 
/usr/local/etc/majordom/lists/sample" 

sample-owner: owner-sample 

owner-sample: root 

owner-sample-outgoing: owner-sample 

sample-request: "|/usr/local/etc/majordom/wrapper request-answer sample" 


sample-approval: owner-sample 
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4. แต ่ ล ะ list จ ะ ต ้ อ ง ม ี ไฟ ล ์ Configuration ขอ ง ต ั ว เอ ง เพ ื ่ อ ค ว บ ค ุ ม policy ต ่ า ง ๆ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


ด ั ง น ี ้ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ <list-name>.cf 


~Secho lists | mail -v majordomo 


5. ก า ร ใช ้ ง า น Majordomo ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ผ่ า น ก า ร ส ่ ง email ม า ย ั ง majordomo 


@hostname ซึ ง ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ิ จ ะ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ใน ส ่ ว น ขอ ง Body ไม ่ ใช ่ ใน ส ่ ว น ขอ ง Subject 


y 
vu A 


ส ร ุ ป ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ง า น ได ้ ด ั ง น ี ่ 


subscribe <list> [<address>] 

ส ม ั ค ร เข ้ า เป ็ น ส ม า ชิ ก ขอ ง list น ั ้ น 
unsubscribe <list> [<address>] 

ย ก เล ิ ก ก า ร เป ็ น ส ม า ชิ ก ขอ ง list น ั ้ น 
which [<address>] 
ส ด ง ว ่ า address นี ้ อ ย ู ่ ใน list ใด บ ้ า ง 
who <list> 
ส ด ง ร า ย ชื ่ อ ส ม า ชิ ก ภา ย ใน list 
info <list> 
ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ใส ่ ไว ้ ใน <list-name>.info 
lists 
ส ด ง ร า ย ชื ่ อ lists ท ี ่ อ ย ู ่ ใน Majordomo server 
help 


ส ด ง ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ 


v 
aa 
ส ร ุ ป ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 
1. ส ร ้ า ง alias ขอ ง majordomo ใน ไฟ ล ์ /etc/aliases 
2. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ต า ม ชื ่ อ list ใน ได เร ก ท อ ร ี ~majordom /lists 


3. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ Configuration ขอ ง แต ่ ล ะ list ก ํ า ห น ด เง ื อ น ไข ต ่ า ง ๆ ขอ ง แต ่ ล ะ list LANG 
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4. ท ด ส อ บ โด ย ก า ร subscribe <list-name> แล ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ข้ อ ใน ไฟ ล ์ ~majordomo_ 


homellists/<list-name> ห ร ื อ ไม ่ 


5. ท ด ส อ บ ก า ร ส ่ ง email lif <listtname>@hostname ว ่ า ส ม า ชิ ก ได ้ ร ั บ email ห ร ื อ ไม ่ 


ป ั ญ ห า แล ะ ว ิ ธี แก ไข 


1. เม ื อ subscribe ไป แล ้ ว ได ้ ร ั บ mail ต อ บ ก ล ั บ ม า ด ั ง น ี ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ เร ื ่ อ ง permission 
ขอ ง ไฟ ล ์ majordomo_homellists/<list-name> ว ่ า ม ี owner waz group ต ร ง ต า ม ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน 


ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ห ร ื อ ไม ่ 


>>>> auth 65e2d578 subscribe sample phen@nectec.or.th 

>>> Sorry, an error has occurred while processing your request 

>>> The caretaker of Majordomo ( Majordomo-Owner@openmind.nectec.or.th ) 
has been 

notified 

>>> of the problem. 


2. ว ิ ธี ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ ~majordomo_home/Log 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง Majordomo ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว โด ย Source 


Code ag Jusr/local/src ต ั ว โป ร แก ร ม อ ย ู ่ ท ี /usr/local/etc/majordom 


ฆ ม g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
1. Majordomo Page, http://www.inf.utfsm.cl:80/~marcos/majordomo/ 


2. Majordomo List Owner’s Guide, http://amelia.db.erau.edu/~andrew/majordomo 


/majordomo.admin.html 
3. Great Circle Associates, http://www.greatcircle.com/majordomo/ 


4. Majordomo FAQ, http://www.greatcircle.com/majordomo/FAQ.html 


RADIUS (Remote Authentication Dial In User Service) Server ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Server 


ค ฉ่ ๆ ะ ๑ v dA ๓ ๑ v oa ve ต" A 
al บริการ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ชื อ บ ั ญ ชี แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ให ้ ก ั บ RADIUS Client ซ ง 


a 


ก 


๑ 4 . ai. v we ๕ a v va 1 v 

ก เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ Terminal Server ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ ส า ย โท ร ศั พ ท ์ แล ะ โม เด ็ ม เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ ใช ้ เช ื อ ม ต ่ อ เข ้ า ส ู ่ 
A aA ea v v ส 1 8 ๕ | ๑ é aa a Č 

เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต โด ย ใน ห ั ว ข้ อ น ิ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ว า ม เป ็ น ม า ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ 


แน ะ น ํ า แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ค ว า ม เป ็ น ม า 


va a ee a ง ea a . ao va 

ใน ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน อ ด ี ต ห น ่ ว ย ง า น ม ั ก ม ี เค ร ื ่ อ ง Unix Server ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 

va ag a A Y i ๕ d ม bi , 1 
ให ้ บ ร ิ ก า ร จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ / ห ร ื อ 1 ๑ | ๓ ๑ 1 ซึ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น ก ็ จ ะ ม ี ชื อ บ ั ญ ช ี แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น อ ย ู ่ 
a a v vv Y aw Z yY A ว < 1 vw 

บ น เค ร ื ่ อ ง น ี ่ ถ้า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น จ า ก ท ี ่ บ ้ า น ก ็ ต ้ อ ง ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ Terminal Sewer ต ่ อ เข ้ า ก ั บ 
v « v v d a v ao v v a . 

ส า ย โท ร ศั พ ท ์ แล ะ โม เด ็ ม ให ้ ผู ้ ใช ้ โท ร เข ้ า ม า ซึ ง เม ื ่ อ ผู ้ ใช ้ โท ร เข ้ า ม า ก ็ ม ั ก ต ้ อ ง telnet ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Unix 


Server น ั น แล ะ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น slirp เป ็ น ต ้ น 


Y n A Gi A o Y a 6 g 1 A Y aw M v 
ก า ร ใช ้ slirp น ั น เป ็ น เพ ี ย ง ก า ร จ ํ า ล อ ง ก า ร ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เท ่ า น ั น ผู ้ ใช ้ จ า ก ท ี บ ้ า น จ ะ ไม ่ ได ้ 
ew A 1 ๐ Y a È ๐ Y yY ฒิ ฒิ ๐ v 
Ju IP ไป จ ร ิ ง เพ ี ย ง แต ่ จ ํ า ล อ ง ใช ้ IP ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ป ก Server ม ี ผล ท ํ า ให ้ ก า ร ใช ้ Application ท ํ า ได ้ 
1 A a wo v น ° ม ๕ wa Aa wa ia 
ไม ่ ค ร บ ท ุ ก อ ย ่ า ง แล ะ slirp ย ั ง ท ํ า ให ้ ป ก % Server ท ํ า ง า น ห น ั ก ขึ ่ น ด ้ ว ย จ ึ ง ม ี ก า ร ใช ้ ว ิ ธี ก า ร ให ม ่ ท ี 
1 a a va o v ve a 7 1 
Gent True-IP ห ร ื อ True-PPP ซึ ง ก ร ณี น ี ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ท ํ า ก า ร โท ร เข ้ า จ ะ ได ้ ร ั บ IP จ ร ิ ง ๆ 1 ip ต ่ อ 
v ส aad wv v ผุ ` v ' A e 1. ๕ a 4 A i 
1 ผู ้ ใช ้ เล ย ซึ ง ว ิ ธี น ี ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ Application ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง เส ม ื อ น ก ั บ ว ่ า เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง บ น เค ร ื อ ข่ า ย 
a = 10 v ~v a ฯ 1 1 i 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง telnet ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Unix Server อ ี ก ต ่ อ ไป แต ่ ก ็ จ ะ ม ี ป ั ญ ห า ว ่ า จ ะ 
o 1 ซ่ เ aa A gA v awa va a 1 Ca 
ต ร ว จ ส อ บ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ได ้ อ ย ่ า ง ไร ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ก ็ ค ื อ ต ้ อ ง ม ี บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ อ ี ก ชุ ด ห น ึ ง อ ย ู ่ บ น อ ุ ป ก ร ณ์ 
z a v æ 2 : 
Terminal Server เม ื ่ อ ผู ้ ใช ้ โท ร เข ้ า ม า ก ็ จ ะ พ บ Login แล ะ Password Prompt ขอ ง Terminal 


d ร «๕ | ๑ ร ร ส ส่ ๆ y vou Av a A v v v i a 
Server เล ย ซึ ง ก ็ เป ็ น ว ิ ธี ท ี ใช้ ง า น ได ้ แต จ ะ ม ขอ เส ย ค อ จ ะ ต อ ง ด ู แล ฐา น ขอ ม ู ล ร ห ส ผา น 2 ท (บ น 
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Terminal Server แล ะ บ น Unix Server) แล ะ ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง จ ํ า ร ห ั ส ผ่ า น ท ั ้ ง 2 ต ั ว เป ็ น ก า ร ซํา ซ้ อ น แล ะ 
ย ุ ่ ง ย า ก ต ่ อ ก า ร บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ จ ึ ง ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ม า ใช ้ โป ร โต ค อ ล RADIUS แท น โด ย ให ้ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล อ ย ู ่ 
ท ี เด ี ย ว ค ื อ ท ี ่ ป ก ix Server แล ะ ให ้ Unix Server น ั น ท ํ า ต ั ว เป ็ น RADIUS Server ด ้ ว ย ส ่ ว น 


Terminal Server ก ็ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น RADIUS Client เม ื อ ได ้ ร ั บ ข้ อ ม ล ชื อ บ ั ญ ช ี แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น จ า ก 
ม y 


ผู ้ ใช ้ ท ี ่ โท ร เข ้ า ม า แล ้ ว จ ะ ม ี ก า ร ส ่ ง ไป ถา ม RADIUS Server ว ่ า ถู ก ไห ม ถ้า ถู ก ก ็ จ ะ ย อ ม ให ้ เข ้ า ใช ้ ง า น 


ได ้ 


ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ต อ บ ก ล ั บ จ า ก RADIUS Server น อ ก จ า ก จ ะ บ อ ก ว ่ า ร ห ั ส ผ่ า น ถู ก ห ร ื อ ไม ่ แล ้ ว (โด ย 
อ า จ เท ี ย บ ก ั บ Unix Passwd Database ห ร ื อ ร ะ บ ุ ใน RADIUS Server Configuration File Ald) 
อ า จ จ ะ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า อ ื ่ น ๆ เช ่ น ให ้ ใช ้ ร ะ ย ะ เว ล า น า น เท ่ า ไห ร ่ (Session-Timeout) ถ้า ป ล ่ อ ย ให ้ ว ่ า ง 
ไม ่ ใช ้ ง า น เก ิ น เท ่ า ไห ร ่ ให ้ ต ั ด ส า ย (Idle-Timeout) เป ็ น ต ้ น แล ะ ย ั ง ส า ม า ร ถ จ ั ด ก า ร ด ้ า น Accounting 


บ ั น ท ึ ก ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ใช ้ ง า น ป ร ิ ม า ณ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ ไป ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น 


a x a $ v ๑ 4 Aw 

โป ร โต ค อ ล RADIUS พ ั ฒ น า ขืน โด ย Livingston Enterprises (ป ั จ จ ุ บ ั น ร ว ม ก ั บ บ ร ิ ษั ท 
Lucent Technology) ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี RADIUS Server มี ม า ก ม า ย เช ่ น ขอ ง Livingston 
เอ ง Merit เป ็ น ต ้ น ใน ท ี น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง Livingston RADIUS เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ต ั ว ด ั ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย 


แล ะ เป ็ น ร า ก ฐา น ใน ก า ร พ ั ฒ น า ขอ ง ต ั ว อ ิ น ๆ 


v 
aa a qa 
ว ธ ก า ร ต ด ต ง 
๑ ท ํ า ก า ร ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม Livingston RADIUS (ค ว ร ใช ้ เว อ ร ์ ชั น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1.16.1) ท ี ่ 


เพ = ftp://ftp.livingston.com/pub/le/radius/radius-1.16.1.tar.Z ห ร ื อ 


เพ http://isis.livingston.com:80/forms/one-click-dnload.cgi 


Vo 6” ๐ ะ ea aA 
๑ ให ้ ท ํ า ก า ร แต ก ไฟ ล ์ อ อ ก โด ย ท ํ า ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี ้ 


#gzip -cd radius-1.16.1.tar.Z | tar xvf - 


๑ 4 


ซึ ง จ ะ ได ้ เป ็ น 1 ไฟ ล ์ แล ะ 2 ได เร ก ท อ ร ี ด ั ง น ี 
1. ไฟ ล ์ ซ็ อ INSTALL บ อ ก ว ิ ธี ก า ร ค ร ่ า ว ๆ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


2. ได เร ก ท อ ร ี ข็ อ src จ ะ เก ็ บ โป ร แก ร ม ท ั ้ ง ห ม ด ไว ้ 


218 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


3. ได เร ก ท อ ร ี ชื ่ อ raddb (RADIUS database) เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ ก ั บ เซิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ RADIUS ซึ ่ ง 


จ ะ อ ธิ บ า ย ต ่ อ ไป 


ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น PATH ท ี ่ ใช ้ เก ็ บ ฐา น ข้ อ ม ู ล (/etc/raddb) แล ะ ข้ อ ม ู ล Account (/usr 


/adm/radacct) ขอ ง RADIUS ให ้ แต ก ต ่ า ง ไป จ า ก ค ่ า Default ให ้ ท ํ า ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี ้ 


๑ เข ้ า ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี sre จ า ก น ั น ให ้ ท ํ า ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ ซื อ radius.h ใน ส ่ ว น 


/* Default Database File Names */ 
#define RADIUS DIR "/usr/local/etc/raddb" 
#define RADACCT DIR "/var/adm/radacct" 


โด ย เป ล ี ่ ย น เป ็ น PATH ให ม ่ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แล ะ ให ้ ท ํ า ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น ๆ ใน ฐา น ะ root 


x v ๕ 
ขน ม า ด ง น 


#mkdir /usr/local/etc/raddb /var/adm/radacct 
#chmod 700 /usr/local/etc/raddb /var/adm/radacct 


๑ ให ้ cd เข ้ า ไป ใน ได เร ก ท อ ร ี src เพ ื ่ อ เต ร ี ย ม ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม 


๑ ถ้า ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ใช ้ Shadow Password ให ้ ท ่ า น แก ้ ไข ไฟ ล ์ ซื อ Makefile โด ย ล บ 


ข้ อ ค ว า ม “-DNOSHADOW” ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย “๐ 0606 ธ =” aan 


๑ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง make จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ radiusd (Radius Server) 


#make 


e ท ํ า ก า ร ค ั ด ล อ ก ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ใน ได เร ก ท อ ร ี ่ ซื้อ raddb ท ี ่ ได ้ จ า ก Livingston Radius 71 
เร า แต ก อ อ ก ม า ใน ต อ น แร ก ไป ใส ่ ไว ้ ใน / น ธ ๆ | ๐ 0 ๐0 ล |/ ธ 10/ ก ล ส ส ่ ๒ ซึ ง เม ื อ เส ร ็ จ แล ้ ว ภา ย ใน 
lusr/local/etc/raddb ค ว ร จ ะ ม ี ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี (ก ร ณี ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี น า ม ส ก ุ ล เป ็ น example เช ่ น 


clients.example ก ็ ให ้ ท ํ า ส ํ า เน า ม า เป ็ น ชื ่ อ ฒ | อ ก ! เฉ ย ๆ ) 


1. ไฟ ล ์ ซื อ dictionary ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง แก ้ ไข อ ะ ไร 


บ ท ท ี ่ 27 RADIUS: Livingston 219 


2. ไฟ ล ์ ข้อ clients ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ไฟ ล ์ น ิ เป ็ น ต ั ว ร ะ บ ุ ว ่ า จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ Terminal Server ต ั ว 
ใด บ ้ า ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ บ ร ิ ก า ร RADIUS Server ขอ ง เค ร ื ่ อ ง เร า ได ้ โด ย จ ะ ม ี ก า ร ใส ่ 
ค ่ า ร ห ั ส ผ่ า น อ ย ู ่ ด ้ ว ย ใน ไฟ ล ์ น ี ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ั ง ค ่ า ท ี ่ โอ ก ท พ ก ล | Server ก ็ ให ้ ร ะ บ ุ ว ่ า 


v v 


RADIUS Server อ ย ู ่ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง น ิ แล ะ ต ้ อ ง ใช ้ ร ห ั ส ผ่ า น ต า ม ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ น ี ่ ถ้า ต ั ว 


Terminal server ต ั ้ ง ร ห ั ส น ี ้ ไม ่ ต ร ง ก ั น ก ็ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ บ ร ิ ก า ร RADIUS Server 


จ า ก เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ได ้ ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ Client ด ั ง น ี 


#Terminal Sever Name Key 
# ก ก ร ค ล 
111.22.33.44 passwordl 
111.22.33.45 password2 


3. ไฟ ล ์ ชื อ users ไฟ ล ์ น ิ จ ะ เป ็ น ฐา น ข้ อ ม ู ล ผู ้ ใช ้ ห ล ั ก ขอ ง RADIUS Server จ ะ ร ะ บ ุ ว ่ า ม ี 


บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ ใด บ ้ า ง ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ร ห ั ส ผ่ า น แบ บ ใด แล ะ ถ้า ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต แล ้ ว จ ะ ได ้ ร ั บ 


ca | 
y 
av A 


ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น อ ย ่ า ง ไร ต ั ว อ ย ่ า ง เน ื ่ อ ห า ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ชื อ pop ม ี ด ั ง น ี 


pop Password="UNIX", NAS-IP-Address = "111.222.33.45" 
Service-Type = Framed-User, 
Framed-Protocal = PPP, 
Filter-Id = "101.in", 
Session-Timeout = 10800, 
Idle-Timeout = 600 


๑ Username จ ะ ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ได ้ ม า ก ถึ ง 63 ต ั ว ซึ ง ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ซ่ อ ง ว ่ า ง ร ว ม อ ย ู ่ 


ด ้ ว ย (ก ร ณี น ี เป ็ น ๒ 00) 


๑ Check Items จ ะ เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ เข ้ า ใช ้ ง า น ห ร ื อ ไม ่ ใน 


y 
A 


ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ค ื อ ส ่ ว น Password="UNIX", NAS-IP-Address = "111. 222.33.45" 
พ ส ่ ว น ขอ ง password ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ 2 แบ บ ค ื อ 


1. ชน ิ ด แบ บ Local แบ บ น ี ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ต ั ง ค ่ า ล ง ไป ได ้ เล ย เช ่ น pop 


Password= “พ 0 อ น 090” 


220 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 
2. ชน ิ ด แบ บ System แบ บ น ี จ ะ เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ว ่ า ให ้ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล Unix 


เค ร ื ่ อ ง Unix Server ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ร ห ั ส ผ่ า น จ ะ ไม ่ ส ํ า เร ็ จ 
A a 1 จ ่ Vv Y Qas a ๑ 4 1 ๑ 4 1 นี ้ ไ ๑ Vv 
น อ ก เห น ื อ จ า ก ร ห ั ส ผ่ า น ท ี จ ะ ต ้ อ ง ถู ก แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ บ ั ง ค ั บ ค ่ า ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ได ้ อ ี ก ด ้ ว ย 


๑ NAS-IP-Address ก ร ณี ท ี ่ RADIUS Server เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ให ้ บ ร ิ ก า ร ก ั บ Terminal 
Server ห ล า ย ต ั ว เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด IP Address ขอ ง Terminal Server (บ า ง ท ี 
เร ี ย ก NAS, Network Access Server) เพ ื ่ อ จ ํ า ก ั ด ว ่ า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง โท ร เข ้ า ไป ย ั ง Terminal 
Server ต ั ว ท ี ่ ร ะ บ ุ เท ่ า น ั ้ น 

๑ NAS-Port ร ะ บ ุ พ อ ร ์ ต ขอ ง Terminal Sever ท ี ่ จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ ผู ้ ใช ้ โท ร เข ้ า ได ้ (ก ร ณี ท ี ่ 


Terminal Server ห ล า ย Port แล ะ เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ ค น น ี โท ร เข ้ า ได ้ เฉ พ า ะ P ๐ นี่) 


๑ NAS-Port-Type ร ะ บ ุ ชน ิ ด ขอ ง พ อ ร ์ ต ซึ ่ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ เป ็ น : Async, Sync, ISDN, 
ISDN-V120 ห ร ื อ ISDN-V110 ก า ร ร ะ บ ุ น ี ต ้ อ ง แน ่ ใจ ว ่ า ต ั ว Terminal Server 


ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น พ ว ก น ี ้ ได ้ ด ้ ว ย 


เร ป a 1 a ม ม ๆ ม v aa a_i 
๑ Reply Items เป ็ น ส ่ ว น ท ี บ อ ก ว ่ า เม ื ่ อ อ น ุ ญา ต ให ้ เข ้ า ใช ้ ง า น แล ้ ว จ ะ ม ี ส ิ ท ธิ อ ย ่ า ง ไร จ า ก 


ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น บ น จ ะ ห ม า ย ถึ ง ใน ส ่ ว น ขอ ง 


Service-Type = Framed-User, 
Framed-Protocal = PPP, 
Filter-Id = "101.in", 
Session-Timeout = 10800, 
Idle-Timeout = 600 


เพ Service-Type = Framed-User ร ะ บ ุ ว ่ า ให ้ ใช ้ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ แบ บ PPP ห ร ื อ SLIP 


(ไม ่ ใช ่ แบ บ Terminal Access ธร ร ม ด า ) 
พ Framed-Protocal = PPP, ร ะ บ ุ ว ่ า ให ้ ต ิ ด ต ่ อ เป ็ น แบ บ PPP 


พ Filter-ld = "101.in", ร ะ บ ุ ว ่ า ให ้ ใช ้ ผ่ า น Filter ท ี ่ ชื ่ อ 101. เ ท ก ร ณี ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ก ร อ ง 
ข้ อ ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น ป ิ ด Port 80 ห ้ า ม ใช ้ ง า น WWW โด ย ไม ่ ผ่ า น Proxy ซึ ง 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง Filter 101.in น ี จ ะ ต ้ อ ง ถู ก ต ิ ด ต ั ง ไว ้ ท ี Terminal Server ด ้ ว ย 
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พ Session-Tineout = 10800, ร ะ บ ุ ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ใช ้ ง า น ใน แต ่ ล ะ ค ร ั ง ว ่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
ง า น ได ้ ค ร ั ง ล ะ ก ี ว ิ น า ท ี จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ต ่ อ ค ร ั ้ ง ค ื อ 10800 ว ิ น า ท ี 


ห ร ื อ 3 ชม . น ั ้ น เอ ง 


เพ Idle-Timeout = 600 ร ะ บ ุ ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ต ั ด ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ห า ก ผู ้ ใช ้ ไม ่ ม ี ก า ร 
ส ่ ง - ร ั บ ข้ อ ม ู ล ก ั น เก ิ น ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ก ํ า ห น ด จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า ไม ่ ได ้ ท ํ า ก า ร ร ั บ - ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 


A a ส we a , Č ๑ una 
ใด ๆ เก ิ น 600 ว ิ น า ท ี จ ะ ถู ก ต ั ด ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ น ั ้ น ๆ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 


ห ม า ย เห ต ุ ค ่ า บ า ง ค ่ า จ ะ ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า Terminal Server น ั น ส น ั บ ส น ุ น ด ้ ว ย ห ร ื อ ไม ่ เช ่ น Terminal 


Server บ า ง ย ี ห ้ อ ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด Idle-Timeout เป ็ น ต ้ น 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ย ก ม า จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ถึ ง 6 บ ร ร ท ั ด ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ เพ ี ย ง ค น เด ี ย ว ถ้า ม ี 


ห ล า ย ค น อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ไฟ ล ์ ย า ว ย ุ ่ ง ย า ก แต ่ เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด แบ บ Default ได ้ ค ื อ ถ้า ไม ่ พ บ ชื อ 


v A 


ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ น ั ้ น ๆ ใน ส ่ ว น ขอ ง Username ก ็ จ ะ ใช ้ ค ่ า Default แท น ซึ ง ส ่ ว น ให ญ่ ม ั ก จ ะ ให ้ ค ่ า Default 


"e u 
v 


อ ย ู ่ ท ้ า ย ไฟ ล ์ ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ิ 


ott Password="UNIX” 
Service-Type = Framed-User, 
Framed-Protocol = PPP 
DEFAULT Password="UNIX", NAS-IP-Address = "111.222.33.45" 
Service-Type = Framed-User, 
Framed-Protocal = PPP, 
Filter-Id = "101.in", 
Session-Timeout = 10800, 
dle-Timeout = 600 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ว ่ า ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป จ ะ ต ้ อ ง โท ร เข ้ า ไป ย ั ง Terminal Server Nii 


IP Address 111.222.33.45 เท ่ า น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ผ่ า น ต ั ว ก ร อ ง 101.in Ñ Session-Timeout แล ะ Idle- 


Timeout ต า ม ท ี ร ะ บ ุ แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ บ ั ญ ช ี ๐ จ ะ ไม ่ ม ี บ ั ง ค ั บ ว ่ า ต ้ อ ง โท ร เข ้ า ท ี ่ "711.222.33.45" ไม ่ 
ต ้ อ ง ผ่ า น ต ั ว ก ร อ ง ใด ๆ แล ะ ไม ่ ม ี Session-Timeout ห ร ื อ Idle-Timeout 
๑ สร้าง ได เร ก ท อ ร ี / เ ล ล ส ก า / เ ล ส ่ ล ๐ (ห ร ื อ ท ี อิ น ถ้า ท ่ า น ได ้ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต อ น ต ้ น ) ได เร ก ท อ ร ี 


น ี จ ะ ใช ้ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง RADIUS Server แล ะ Terminal Server (RADIUS 
Client) 


222 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ เพ ิ ม บ ร ร ท ั ด ต ่ อ ไป น ี ้ เข้ า ไป ใน /etc/services เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ พ อ ร ์ ต ท ี ่ ใช ้ ง า น 


radius 1645/udp radiusd 
radacct 1646/udp 


๑ จ า ก น ั น ให ้ ท ่ า น ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ radiusd ‘lus /usr/local/ete (ห ร ื อ ท ี ่ อ ิ น ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ) 
แล ะ ใส ่ ข้ อ ค ว า ม ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ไว ้ ใน Startup Script ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ RADIUS Server ท ํ า ง า น 


โด ย อ ั ต ใน ม ั ต ิ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต 


echo "Starting RADIUS Server" 
/usr/local/etc/radiusd & 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ให ้ แก ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.local เอ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย "#" ห น ้ า 


ส อ ง บ ร ร ท ั ด ด ั ง ก ล ่ า ว อ อ ก 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


๑ 4 


๑ ก า ร เร ี ย ก ใช ้ RADIUS Server ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม radiusd ด ั ง น ี 


# /usr/sbin/radiusd & 


ก า ร เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ ต า ม ด ้ ว ย แฟ ล ็ ก ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ่ 


๕ 
แฟ ล ึ ก จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ 


-a ร ะ บ ุ พ า ท ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี radacet ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร ใช ้ ง า น 
-b ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ DBM 
-d ร ะ บ ุ พ า ท ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี raddb ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ด ั ง ท ี ได ้ ก ล ่ า ว 


ม า แล ้ ว ข้ า ง ต ้ น 
-l ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ะ เก ็ บ log แท น ไฟ ล ์ syslog 


a a เส 
-s ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม RADIUS แบ บ โห ม ด single-threaded ซึ ง จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร 


แต ก process ล ู ก อ อ ก ม า เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ใน ก า ร ร ้ อ ง ขอ แต ่ ล ะ ค ร ั ง เอ ง 
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๕ 
แฟ ล ึ ก จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ 


-v แส ด ง เว อ ร ์ ชั น ขอ ง โป ร แก ร ม RADIUS 
-x โห ม ด ขอ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม (Debug mode) โด ย จ ะ 
soa v Awe vi ซ่ เง ม 
แส ด ง ค ่ า ท ี ส ่ ง ม า ให ้ ด ู ซึ ง ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค ่ า ท ี ่ ส ่ ง ม า เก ็ บ อ ย ู ่ ใน syslog ส า ม า ร ถ 
ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย -% -| syslog 


ห ล ั ง จ า ก ท ํ า ก า ร เร ี ย ก radiusd แล ้ ว ล อ ง ด ู Process ขอ ง ร ะ บ บ ว ่ า ม ี daemon ขอ ง RADIUS 
ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ (ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ax |grep radius) ท ี ถู ก ต ้ อ ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี ด ้ ว ย ก ั น 2 ต ั ว ค ื อ ต ั ว ห น ึ ่ ง 
ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ่ อ เพ ื ่ อ ขอ อ น ุ ญา ต ส ่ ว น อ ี ก ต ั ว ห น ึ ง จ ะ ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ่ อ เพ ื ่ อ ท ํ า ก า ร เก ็ บ ค ่ า ก า ร ใช ้ 


ง า น เม ื อ พ บ ว ่ า ม ี Process ท ํ า ง า น ค ร บ ให ้ เร ิ ม ต ิ ด ต ั ง ใน ขั น ต ่ อ ไป 
๑ ก า ร ต ั ง ค ่ า ท ี Terminal Server 


๐ ๕ ซ ev, . A ๑ 4 ' ม ๕ ww | 

ค ํ า ส ั ง ใน ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า บ น Terminal Server แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า เป ็ น แบ บ แล ะ 
ย ี ห ้ อ ใด แต ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป ง า น ห ล ั ก ๆ ท ี ่ ต ้ อ ง ท ํ า ด ั ง น ี 

1. ต ั ง ให ้ ม ี ก า ร Authenticate โด ย ใช ้ RADIUS Protocol แล ะ ก ํ า ห น ด RADIUS Server 


เป ็ น IP Address ขอ ง เค ร ื ่ อ ง RADIUS Server ขอ ง ท ่ า น Port 1645 


2. ต ั ง ให ้ ม ี ก า ร ส ่ ง ค ่ า ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร ใช ้ ง า น (Accounting) ม า ย ั ง RADIUS Server ขอ ง ท ่ า น 


เช ่ น ก ั น Port 1646 
3. ต ั ง ค ่ า ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ ต ร ง ต า ม ท ี ่ ได ้ ต ั ง ไว ้ ใน ไฟ ล ์ clients 


4. ต ิ ด ต ั ง Filter ก ร ณี ท ี ม ี ก า ร ใช ้ ง า น Filter (เช ่ น 101.in) 


ขอ ม ู ล บ ั น ท ึ ก ก า ร ใช ง า น ขอ ง RADIUS (Accounting) 


ใน ได เร ก ท อ ร ี / ง ล ก / ล ส ก / เ ล ส ่ ล ๐ ๐ จ ะ ม ี บ ั น ท ึ ก ก า ร ใช ้ ง า น แย ก ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ Terminal Server 


y 
vu A 


า ง ๆ ส า ม า ร ถ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ไ ด ้ ด ั ง น ี 


v Ae ๕ ๑ Aa e 
Ta ย ข้ อ ม ู ล ท ิ บ ั น ท ึ ก จ ะ ม ี ฟิ ล ด ํ 
๑ Acct-Session-ld 


เห ม ื อ น ก ั บ Serial Number ขอ ง ร า ย ก า ร บ ั น ท ึ ก , Acct-Session-ld ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล ได ้ 2 


ค ร ั ง เท ่ า น ั น ค ื อ ค ร ั ้ ง ท ี ม ี Acct-Status-Type เป ็ น Start แล ะ Stop 


224 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


e Acct-Status-Type 


ค ่ า ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ม ื อ ย ู ่ 2 ต ั ว ค ื อ Start uaz Stop โด ย log ขอ ง Start จ ะ ถู ก ส ร ้ า ง เม ื อ ก า ร 
เข ื อ ม ต ่ อ ส ํ า เร ็ จ (ผู ้ ใช ้ โท ร เข ้ า ม า ป ้ อ น ร ห ั ส ผ่ า น ม ี เง ื อ น ไข ต า ม Check item ต ่ า ง ๆ ถู ก ต ้ อ ง ) แล ะ log 
ขอ ง Stop จ ะ ถู ก ส ร ้ า ง เม ื อ ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ ย ุ ต ิ ล ง (เม ื ่ อ ผู ้ ไช ้ ย ก เล ิ ก ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ , ส า ย ห ล ุ ด ห ร ื อ ส า เห ต ุ 
อ ิ น ๆ ) 

e Acct-Session-Time 


ค ่ า น ี จ ะ บ อ ก ถึ ง ช่ ว ง เว ล า ท ี ใช ้ ใน ก า ร เซ ื อ ม ต ่ อ ขอ ง ผู ้ ใช ้ โด ย จ ะ บ อ ก ใน ห น ่ ว ย ว ิ น า ท ี ข้ อ ม ู ล น ี ่ จ ะ 


ม ี เฉ พ า ะ ใน log ขอ ง Stop เท ่ า น ั น 


©e Acct-Delay-Time 


A ala. 


ค ่ า น ี ้ เป ็ น ค ่ า ท ี ่ บ อ ก เว ล า (ว ิ น า ท ี ) ผ่ า น ไป เม ื ่ อ เร ิ ่ ม น ั บ ต ั ้ ง แต ่ เห ต ุ ก า ร ณ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ น ถึ ง เว ล า ท ี ่ 
RADIUS Client ส า ม า ร ถ ที ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ส ่ ง log น ั ้ น ๆ ม า ย ั ง RADIUS Server ได ้ ส ํ า เร ็ จ ซึ ่ ง ก ็ ค ื อ ค ่ า ท ี ่ 
Delay ไป น ั ้ น เอ ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก ร ณี ท ี ่ เส ้ น ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง RADIUS Server waz Client ถู ก ต ั ด ขา ด 
ช่ ว ง ร ะ ย ะ เว ล า ห น ึ ่ ง ๆ ต ั ว Client ก ็ จ ะ บ ว ก เว ล า Downtime ใส ่ เข ้ า ไป ใน ส ่ ว น น ี ้ ซึ ่ ง เม ื ่ อ เอ า ไป ห ั ก อ อ ก 


จ า ก Acct-Session-Time ก ็ จ ะ ท ร า บ เว ล า ท ี ผู ้ ใช ้ ใช ้ จ ร ิ ง (ส ํ า ค ั ญ ม า ก ใน ก า ร ค ิ ด เง ิ น ต า ม เว ล า ท ี ใช ้ ขอ ง 
ISP) 


๑ NAS-Port-Type 

ค ่ า น ี ้ บ อ ก ชน ิ ด ขอ ง พ อ ร ์ ต ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ซึ ่ ง ค ่ า ท ี ่ เป ็ น ได ้ ม ี ด ั ง น ี ้ : Async, Sync, ISDN, 
ISDN-V120, แล ะ ISDN-V110 

e Acct-Input-Octets แล ะ Acct-Output-Octets 


Acct-Input-Octets จ ะ บ อ ก ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ข ้ อ ม ู ล ท ี ผู ้ ใช ้ ร ั บ จ า ก Terminal Server โด ย ห น ่ ว ย เป ็ น 
ไบ ต ์ waz Acct-Output-Octets จ ะ บ อ ก ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ข้ อ ม ู ล ท ี ผู ้ ใช ้ ส ่ ง ให ้ Terminal Server ห น ่ ว ย เป ็ น 


ไบ ต ์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ค ิ ด เง ิ น ต า ม ป ร ิ ม า ณ ข ้ อ ม ู ล ท ี ใช ้ ง า น จ ร ิ ง 


๑ Timestamp 


v 
ณ์ 


i 1 A a i da v a ๕ a ๑ gaq a A 1 a A wa 
ค ่ า ใน ส ่ ว น น ี เป ็ น ค ่ า เว ล า ท ี ่ เกิ ด ก า ร บ ั น ท ึ ก ขืน โด ย ค ิ ด เว ล า น ั บ เป ็ น ว ิ น า ท ี ต ั ง แต ่ เท ย ง ค น ว น ท 


1 ม ก ร า ค ม ป ี ค . ศ . 1970 
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๑ Acct-Terminate-Cause 


ค ่ า น ี บ อ ก ถึ ง ส า เห ต ุ ขอ ง ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ค ่ า ใน ส ่ ว น น ี จ ะ ป ร า ก ฏ เ ฉ พ า ะ ใน ส ่ ว น ขอ ง 


y 
vu A 


Stop เท ่ า น ั ้ น ซึ ง ค ่ า เป ็ น ได ้ ด ั ง น ี 


ส า เห ต ุ ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ค ว า ม ห ม า ย 


Admin-Reset พ อ ร ์ ต ถู ก เค ล ี ย ร ์ โด ย Administrator ขอ ง Terminal Server 
Host-Request Host ขอ ง ผู ้ ใช ้ เก ิ ด ก า ร crash ห ร ื อ ไม ่ ส า ม า ร ถ เข ้ า ต ิ ด ต ่ อ ได ้ อ ี ก ต ่ อ ไป 
ldle-Timeout ไม ่ ม ี ก า ร ส ่ ง - ร ั บ ข้ อ ม ู ล เก ิ น ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ก ํ า ห น ด 
A o a A - A JA 
Lost-Carrier เก ิ ด ก า ร ต ั ด ก า ร เซ ื อ ม ต ่ อ เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ส ั ญ ญ า ณ ร บ ก ว น ม า ก ห ร ื อ ท า ง ผู ้ ใช ้ ม ี 
ก า ร ย ก ห ู โท ร ศั พ ท ์ 
Port-Error เก ิ ด ก า ร เค ล ี ย ร ์ ท ี ่ พ อ ร ์ ต เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ก า ร interrupt ท ี ่ ม า ก เก ิ น ไป 
Session-Timeout ห ม ด เว ล า ก า ร ใช ้ ง า น ต า ม ท ี ่ ถู ก ก ํ า ห น ด ไว ้ 
wun Č , a i i v 
User-Error ผู ้ ใช ้ ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ใน ก า ร เซ ื อ ม ต ่ อ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
User-Request ผู ้ ใ ชั ทํ า ก า ร ร ้ อ ง ขอ เพ ื ่ อ ย ก เล ิ ก ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ เอ ง 


ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง RADIUS Server 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ได ้ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง RADIUS Server แล ้ ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ว ่ า 
RADIUS Server ท ํ า ง า น ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ วิ ธี ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ก ็ ค ื อ ล อ ง โท ร เข ้ า ท ี ่ โอ ก ท เก ล | Server น ั ้ น ๆ 
แล ะ ด ู ว ่ า ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ส ํ า เร ็ จ ไห ม แต ่ ว ิ ธี น ี ้ อ า จ เป ล ื อ ง ค ่ า โท ร ศั พ ท ์ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
โป ร แก ร ม จ ํ า ล อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Terminal Server ช่ ว ย ใน ก า ร ท ด ส อ บ แท น ได ้ ชื ่ อ RADPWTST 
(RADIUS Password Test) ซึ ่ ง จ ะ ม า ก ั บ RADIUS Server อ ี ก ย ี ่ ห ้ อ ห น ึ ่ ง ชื ่ อ Merit ม ี ขั ้ น ต อ น ก า ร 


ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น ด ั ง น ี ้ 


๑ ดาวน์ โห ล ด โป ร แก ร ม “radius.3.6B.basic.tar.Z” (ห ร ื อ เว อ ร ์ ชั น อ ิ น ใน ขณะ น ั น ) จ า ก 


http://www. merit.edu/radius/releases/ ห ร ื อ ftp://ftp.merit.edu/radius/releases/ 


๑ ขั น ต ่ อ ไป ให ้ ท ํ า ก า ร แต ก แล ะ ขยาย ไฟ ล ์ อ อ ก โด ย 


# tar xzvf radius.3.6B.basic.tar.Z 
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๑ จ า ก น ั น ท ํ า ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ โป ร แก ร ม โด ย 


# make util-install 


เข ้ า ไป ย ั ง ได เร ก ท อ ร ี ข็ อ “ร rc” จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ อ อ ก ม า ห ล า ย ไฟ ล ์ แต ่ ท ี ่ เร า จ ะ 
ใช ้ ชื อ ไฟ ล ์ “radpwtst” 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม radpwtst ส ํ า ห ร ั บ ท ด ส อ บ RADIUS Server 


# radpwtst -I “200.200.222.3” -d "/usr/local/etc/raddb" -s "localhost" 
- ผ "kg23##łLE" -x pok 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น บ น เป ็ น ก า ร ท ด ส อ บ บ ั ญ ช ี ชื ่ อ “pok โด ย ม ี ร ห ั ส ผ่ า น ค ื อ “เฮ 23##! 6” โด ย 
ร ะ บ ุ ว ่ า ให ้ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี “lusr/local/etc/raddb” บ น RADIUS Server 
localhost โด ย ให ้ ส ม ม ต ิ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ค น น ี ้ โท ร เข ้ า ไป ท ี ่ Terminal Server ที ่ ม ี IP Address 200. 
200.222.3 


ส ํ า ห ร ั บ Option -x จ ะ เป ็ น ก า ร บ อ ก ให ้ แจ ้ ง ให ้ เร า ท ร า บ ด ้ ว ย ว ่ า ท า ง RADIUS Server ต อ บ 
ก ล ั บ ค ่ า อ ะ ไร ม า ให ้ ท า ง Terminal Server บ ้ า ง 


dav p 


ถ้า ได ้ ผล ท ี ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เช ่ น น ี ก ็ ขอ แส ด ง ค ว า ม ย ิ น ด ี ด ้ ว ย ค ร ั บ แส ด ง ว ่ า RADIUS Server 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ด ี 


# radpwtst -I “200.200.222.3” -d "/usr/local/lib/raddb" -s 
"localhost" -w "kg23##LE" -x pok 


Merit AAA server Version 3.5.6 , licensed software 
Copyright (c) 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997 by 
The Regents of the University of Michigan and Merit Network, Inc. 
vend init: Assuming no Vendor Specific attributes defined 
vend init: No vendors file found 
Received attribute/value pair(s): 
Service-Type = Framed-User 
Framed-Protocol = PPP 
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Session-Timeout = 54000 
Idle-Timeout = 2400 
"pok' authentication OK 


v 


อ ม ู ล ก า ร ใช ้ ง า น เพ ิ ่ ม เต ิ ม ส า ม า ร ถ ด ู โด ย 


# radpwtst -h 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง Livingston RADIUS Server 1.16.1 ม า ให ้ 
เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ใช ้ ได เร ก ท อ ร ี / แ sr/local/etc/raddb แล ะ /var/adm/radacct Radiusd อย ู ่ ท ี ่ lusr 


Nocal/etc โป ร แก ร ม radpwtst adn /usr/local/bin Source Code an /usr/local/src 
ถ้า จ ะ ใช ้ ง า น RADIUS Server ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต ให ้ แก ้ ใน ไฟ ล ์ /etcrc.dirc.local ให ้ 


เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม radiusd 


ฆ ม g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


1. http://www.livingston.com:80/marketing/products/radius.html 


2. http:/www.merit.com/ 


๑ vad ๑ vč a va = 
MySQL ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Database Server ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ท ั ้ ง บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Unix 


cores 3 , or eee A 
แล ะ Windows NT ซึ ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ Client/Server โด ย ใน ห ั ว ข้ อ น ิ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ก า ร 
ต ิ ด ต ั ง ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น MySQL ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ภา ษา Perl ให ้ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ MySQL ก า ร 


แก ้ ไข ป ั ญ ห า แล ะ แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


ก า ร ต ิ ด ต ั ง MySQL จ ะ ม ี ส ่ ว น Server แล ะ Client 


MySQL Server 


๑ ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม MySQL ได ้ ท ี ่ http://www.tcx.se/download.html ina Source 


Code แล ะ Binary 


๑ ติ ด ต ั ง โป ร แก ร ม 


# gzip -cd mysql-VERSION.tar.gz | tar xvf - 

# cd mysql-VERSION 

# ./configure (ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ./c อ ท figure --help) 
# make 

# make install 
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MySQL Client 


เต 
a 


๑ ต ิ ด ต ั ้ ง API Module ท ี ่ ช่ ว ย ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ MySQL ซึ ่ ง ม ี 2 Module 
ค ื อ MySQL Module ซึ ่ ง เป ็ น Module ขอ ง MySQL เอ ง แล ะ DBI ซึ ่ ง เป ็ น Module 


ม า ต ร ฐา น 


v 
๕ 


ต ิ ด ต ั ง DBI 


#cd /mysql-source/perl/DBI 
#perl Makefile.PL 

#make 

#make install 


โด ย Imysql-source/ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร unzip ไฟ ล ์ mysql-version.tar.gz 


v 
แน 2 a 


ต ด ต ง MySQL Module 


#cd /mysql-source/Mysql-modules 
#perl Makefile.PL 

#make 

#make install 


๑ ต ิ ด ต ั ้ ง Client โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ ไฟ ล ์ mysq-VERSION.tar.gz ส า ม า ร ถ copy ม า 


จ า ก เค ร ื ่ อ ง 8 อ พ ๕ ๑ ได ้ ท ั น ท ี ถ้า เค ร ื ่ อ ง 8 ๐ พ ๑ Nu Client ม ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เด ี ย ว ก ั น ซึ ่ ง 


ค ํ า ส ั ่ ง ขอ ง MySQL 


๑ 4 


@ mysql เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ เพ ื ่ อ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ 5 ๑ พ + ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


mysql [options] [database] 
ม ี options เช ่ น 
-h [hostname] ซื ้ อ ขอ ง Database Server ท ิ จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ด ้ ว ย 
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- น [user] ชื อ ผู ้ ใช ้ 


-p [password] ร ห ั ส ผ่ า น 


© mysqladmin เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ใช ้ ใน ก า ร ด ู แล ส ถา น ะ ขอ ง Mysql 


ข จ 


mysqladmin [options] command 


ม ี options เช ่ น 


-h [hostname] ชื ่ อ ขอ ง Database Server ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ด ้ ว ย 
-u [user] ชื อ ผู ้ ใช ้ 
-p [password] ร ห ั ส ผ่ า น 


๑ 4 


ส ่ ว น command ม ี ด ั ง น ี 


create [database name] ส ร ้ า ง Database 

drop [database name] au Database 

processlist แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง Process เช ่ น Process Id, ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ , 4a Database 
reload อ ่ า น ค ่ า grant tables ใหม่ (จ ะ ก ล ่ า ว ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป ) 

shutdown ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Mysql 

version แส ด ง version ขอ ง Mysql ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 


@ mysqld เป ็ น Daemon Process ซึ ง จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า ท ี ใช ้ ง า น ก า ร เร ี ย ก ใช ้ จ ะ 


ม ี Script ท ี ่ ไป เร ี ย ก โป ร แก ร ม mysqld ด ั ง น ี ้ 


#mysql.server start 


ถ้า จ ะ ให ้ MySQL ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ต ้ อ ง ใส ่ บ ร ร ท ั ด ข้ า ง บ น น ี ใน Startup Script 


© ก า ษ ธ คุ | ส ่ น ท า ด เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร backup ข้ อ ม ู ล ซึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส น ๓ อ อ อ ก ม า จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ 


ขอ ง ค ํ า ส ั ง ธ @!. ม า ต ร ฐา น ก า ร ใช ้ ง า น ค ื อ mysqldump [database_name] ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
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#mysqldump testdb > testdb.txt 


ไฟ ล ์ testdb.txt จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง Database ชื อ testdb ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ค ํ า ส ั ง SQL ถ้า 


ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ น ี import ก ล ั บ เข ้ า ไป ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล เด ิ ม ใช ้ ค ํ า ส ั ง ด ั ง น ี 


#cat testdb.txt | mysql testdb 


ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร copy ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล testdb ไป ไว ้ ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล testdb2 


#mysqldump testdb | mysql testdb2 


© ก า ห ร ค ุ | ร ท ๐ พ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ร า ย ชื อ Tables vta% Fields 


mysqlshow [options] [database [table [field]]] 
mysqlshow mysql db 
Database: mysql Table: db Rows: 2 


+-------- +----------- +------ +----- +--------- +------- + 
Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+-------- +----------- +------ +----- +--------- +------- + 
Host | char (60) | | PRI | | 
Db | char(64) | | PRI | | | 
User | char(16) | | PRI | | | 
+-------- +----------- +------ +----- +--------- +------- + 


ค ํ า ส ั ่ ง ขอ ง SQL 


๑ Data Type (ชน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ) ñ Mysql ส น ั บ ส น ุ น 


INT [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] # 4 byte integer 
INTEGER [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL]  # 4 byte integer 
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TINYINT [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] # 1 byte integer 
SMALLINT [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] # 2 byte integer 

EDIUMINT [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] # 3 byte integer 
BIGINT [(length)] [UNSIGNED] [ZEROFILL] # 8 byte integer 
REAL [ (length, dec) ] float (4 bytes) 
FLOAT [ (length, dec) ] float (4 bytes) 
DOUBLE [ (length, dec) ] double (8 bytes) 
DECIMAL (length, dec) unpacked number 
CHAR (NUM) Fixed with string (1 <= NUM <= 255) 
VARCHAR (NUM) Variable length string (1 <= NUM <= 255) 
TINYBLOB Binary object with a maximum length of 255 
BLOB Binary object with a maximum length of 
65535 

EDIUMBLOB Binary object with a maximum length of 
16777216 
LONGBLOB Binary object with a maximum length of 2%32 
TIMESTAMP Changes automatically on insert/update 

(YYMMDDHHMMSS) 


๑ 4 


๑ CREATE DATABASE เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


CREATE DATABASE database_name 


๑ DROP DATABASE เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ล บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


DROP DATABASE database_name 


y 
A 


© CREATE TABLE เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ส ร ้ า ง ต า ร า ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


CREATE TABLE table name ( create definition,... ) 


create definition: 


or column_name type [NULL] [DEFAULT default_value] [ PRIMARY KEY 
or PRIMARY KEY ( column_name,... ) 


or KEY ( column_name,...) 


or UNIQUE ( column_name,...) 


column_name type [NOT NULL] [DEFAULT default_value] [ PRIMARY KEY ] 
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ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ท ี ่ ซื ้ อ ว ่ า Cust ๐ mer Ñ field a id เป ็ น ชน ิ ด integer เป ็ น 


primary key, name ม ี ขน า ด 30 ต ั ว อ ั ก ษ ร แล ะ ล ddress ม ี ขน า ด 60 ต ั ว อ ั ก ษ ร 


CREATE TABLE Customer (id int primary key,name char (30),address 
char (60)); 


๑ 4 


๑ DROP TABLE เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ล บ ต า ร า ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


DROP TABLE table name 


๑ 4 


๑ DELETE TABLE เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ล บ ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ต า ม เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ร ะ บ ุ ซึ ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


DELETE FROM table name WHERE where definition 
where definition: 
where expr 
or where expr [ AND | OR ] where expr 
where expr: 
column name [> | >= | =| <> | <= |<] 
column_name_or_constant 
or column name LIKE column_name_or_ constant 
or column name IS NULL 
or column name IS NOT NULL 


or (where definition ) 


๑ 4 


๑ SELECT เป ็ น ค ํ า ส ั ง ใน ก า ร แส ด ง ข้ อ ม ู ล ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


SELECT [DISTINCT | ALL] select_expression,... [ FROM tables... [WHERE 
where definition ] [GROUP BY column,...] [ 
ORDER BY column [ASC | DESC] ,..] HAVING full where definition [LIMIT 


number] [PROCEDURE procedure name] ] 


select_expression ท ี ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ฟั ง ก ์ ชั น ท า ง ต ร ร ก ศา ส ต ร ์ แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท า ง ค ณิ ต ศา ต ร ์ 
+, -, b, / # เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย บ ว ก ล บ ค ู ณ ห า ร 
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= # Sign. 
(,) # Parenthesis. 
BETWEEN (A,B,C) 
FIELD (N,a,b,c,d) 
IF (A,B,C) 

else return C. 
IFNULL (A, B) 
ISNULL (A) 

NULL '). 
NOT, ! 
OR, AN 
SIGN () 
- = 050 
expr LIKE expr 
expr NOT LIKE expr 
expr REGEXP expr 
expr NOT REGEXP expr 


ABS () 

BIT_COUNT () 

CEILING () 

EXP () 

FLOOR () 

FORMAT (nr, NUM) 

LOG () 

LOG10 () 

MIN () , MAX () 

MOD () 

POW () 

ROUND () 

SORT () 
select_expression ท ี ่ จ ั ด ก า ร เก ี ่ ย ว ก ั บ 


field_name2 
LCASE () 
LENGTH (field_name) 


% # เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย Modulo 
|, & # Bit functions. (48 bits in use) 


เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ (A >= B AND A <C). 
ให ้ ค ่ า ล ถ้า N==1,b ล ถ้า N==2a,b,¢,d âa strings. 
If A is true (!= 0 and != NULL) then return B, 


If A is not null return A, else return B. 
Returns if A is NULL else 0. Same as '( A == 


NOT, returns TRUE (1) or FALSE (0). 
returns TRUE (1) or FALSE (0). 

Returns -1, 0 or 1 (sign of argument). 
returns TRUE (1) or FALSE (0). 

returns TRUE (1) or FALSE (0). 

returns TRUE (1) or FALSE (0). 


Check string against extended regular expr. 


Check string against extended regular expr. 


select_expression ท ี ่ เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ 


strings 


CONCAT (field namel, field_name2) # เอ า field_namel ม า ต ่ อ ก ั บ 


# เป ล ี ่ ย น เป ็ น lower case 
# ค ว า ม ย า ว ขอ ง String 
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STRCMP () # ให ้ ค ่ า 0 ถ้า string ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น 

UCASE () # เป ล ี ่ ย น เป ็ น upper case 
select_expression อ ื ่ น ๆ 

CURDATE () # เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น 

DATABASE () # ชื ่ อ ฐา น ข้ อ ม ู ล 

PASSWORD () # Encryt ร ห ั ส ผ่ า น 

USER () # ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ 


๑ SHOW เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ต า ร า ง แล ะ fields 


SHOW DATABASES [LIKE word] 
SHOW TABLES [FROM database] [LIKE word] 
SHOW FIELDS FROM table [FROM database] [LIKE word] 


๑ 4 


๑ INSERT เป ็ น ค ํ า ส ั ง เพ ิ ่ ม ข้ อ ม ู ล เข ้ า ไป ใน ต า ร า ง ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น 


INSERT INTO table [ (column_name,...) ] VALUES (expression,...) 


๑ 4 


๑ UPDATE เป ็ น ค ํ า ส ั ง แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


UPDATE table SET column=expression,... WHERE where definition 
where definition: 
where expr or where expr [ AND | OR ] where expr 
where expr: 
column name [> | >= | = | <> | <= |<] 
column_name_or_constant 
or column name LIKE column_name_or constant 
or column name IS NULL 
or column name IS NOT NULL 


or (where definition ) 
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ก า ร ต ิ ด ต ั ง MySQL Grant Tables 


Grant Tables ค ื อ ต า ร า ง ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ง า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ เพ ื ่ อ 


เห ต ุ ผล ท า ง ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ซึ ง ต ้ อ ง ร ั น ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ่ 


scripts/mysql_ 1 ท ธน ิ ล 11 db 


เม ื ่ อ ค ํ า ส ั ง ท ํ า ง า น เร ี ย บ ร ้ อ ย จ ะ ได ้ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ซื ้ อ ว ่ า ท ษ 5 ๆ | ภา ย ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


ต า ร า ง user, db แล ะ host ส ่ ว น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ ม ี ด ั ง น ี 
1. ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ซื อ ว ่ า เอ ๒5! ห ร ื อ น ํ า ห น ้ า ด ้ ว ย test_ จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ ท ุ ก ค น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ 


2. root เป ็ น superuser ม ี ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ท ํ า อ ะ ไร ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง ซึ ง ย ั ง ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ร ห ั ส ผ่ า น 


ด ั ง น ั ้ น ค ว ร ก ํ า ห น ด ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ ก ั บ root เป ็ น ส ิ ง แร ก 


#mysql mysql 
mysql> UPDATE user SET Password=PASSWORD (‘root_password’) WHERE 


user=’ root’; 


บ อ ก ให ้ MySQL Server อ ่ า น ค ่ า grant tables ให ม ่ เพ ื ่ อ ให ้ ค ่ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น 


#mysqladmin reload 


ห ล ั ง จ า ก ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ร ห ั ส ผ่ า น ให ้ ก ั บ root แล ้ ว ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล mysql แล ะ ก า ร ใช ้ 


ค ํ า ส ั ง mysqladmin จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ม option -p เข ้ า ไป ด ้ ว ย เช ่ น mysql -p mysql 


ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Grant Tables 


ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ เก ็ บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ค ื อ ต า ร า ง user, db แล ะ host 
ซึ ง อ ย ู ่ ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ชื ่ อ ว ่ า ysq| MySQL Server จ ะ อ ่ า น ค ่ า เห ล ่ า น ี ขณะ เม ื อ เร ิ ม start up ห ร ื อ 
อ ่ า น ค ่ า เห ล ่ า น ิ ให ม ่ เม ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysqladmin reload แส ด ง ว ่ า ห ล ั ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ใด ๆ ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล จ ะ 


เส ' vow : ' , ส ั อ ' 5 a a av 1 oa S 
ไม ่ ม ี ผล จ น ก ว ่ า จ ะ ส ั ง ให ้ MySQL ม า อ ่ า น ค ่ า เห ล ่ า น ี ให ม ่ ก า ร ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ จ ะ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ต า ม แต ่ ล ะ ฟิ ล ด ์ 


Pras 
Ele 
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ต า ร า ง ท ี ่ 1 
Privilege Column (fields) Context 
select Select_priv tables 
insert Insert_priv tables 
update Update_priv tables 
delete Delete_priv tables 
create Create_priv databases, tables or indexes 
drop Drop_priv databases or tables 
reload Reload_priv server administration 
shutdown Shutdown_priv server administration 
process Process_priv server administration 
file File_priv file access on server 


select, insert, update และ delete เป ็ น ก า ร อ น ุ ญา ต ใน ก า ร เล ื อ ก ด เพ ิ ม เป ล ี ่ ย น แป ล ง แล ะ 
lect, insert, update waz delete | sty ดู 


ล บ ข้ อ ม ู ล ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ต า ม ล ํ า ด ั บ 


create เป ็ น ก า ร อ น ุ ญา ต ใน ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ห ร ื อ ฐา น ข้ อ ม ู ล 


drop เป ็ น ก า ร อ น ุ ญา ต ใน ก า ร ล บ ต า ร า ง ห ร ื อ ฐา น ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง จ า ก ค ํ า ส ั ง delete ต ร ง ท ี ค ํ า ส ั ง 


delete เป ็ น ก า ร ล บ ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง เท ่ า น ั น โด ย ท ี ่ โครงสร้าง ขอ ง ต า ร า ง ย ั ง ค ง อ ย ู ่ ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง drop เป ็ น 


ก า ร ล บ ท ั ง ข้ อ ม ู ล แล ะ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ั ้ ง ห ม ด 


reload, shutdown แล ะ process เป ็ น ก า ร อ น ุ ญา ต ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ โด ย ใช ้ ผ่ า น ค ํ า ส ั ง 


mysqladmin ด ั ง ต า ร า ง 


ต า ร า ง ท ี 2 


Privilege 


reload 


Reload, refresh, flush-hosts, flush-logs, flush-tables 


shutdown 


Shutdown 


process 


Processilist,kill 
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ขั น ต อ น ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร เข ้ า ถึ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ เร ิ ม แร ก จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ท ี Scope fields (ต า ร า ง ท ี ่ 
3) ก ่ อ น ถ้า ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต เม ื อ ผู ้ ใช ้ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น MySQL ก ็ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไป ต า ม ส ิ ท ธิ ท ี ผู ้ ใช ้ ได ้ ร ั บ ต า ม 
Privilege fields (ต า ร า ง ท ี 3) ซึ ง แต ่ ล ะ ฟิ ล ด ์ ส า ม า ร ถม ี ค ่ า ได ้ "ง ' (ไม ่ อ น ุ ญา ต ) ก ั บ Y (อ น ุ ญา ต ) โด ย 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง grant tables ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ต า ร า ง user, db แล ะ host ดั ง น 


ต า ร า ง ท ี ่ 3 
Table name User db host 
Scope fields Host Host Host 
User Db Db 
Password User 
Privilege fields Select_priv Select_priv Select_priv 
Insert_priv Insert_priv Insert_priv 
Update_priv Update_priv Update_priv 
Delete_priv Delete_priv Delete_priv 
Create_priv Create_priv Create_priv 
Drop_priv Drop_priv Drop_priv 
Reload_priv 
Shutdown_priv 
Process_priv 
File_priv 


ห น ้ า ท ี ขอ ง ต า ร า ง user, db แล ะ host 


๑ ต า ร า ง user ใน Scope fields จ ะ เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ ร ห ั ส ผ่ า น แล ะ ชื ่ อ host 
MySQL จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ม ี ชื ่ อ ร ห ั ส ผ่ า น แล ะ ชื ่ อ host ต ร ง ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ห ร ื อ ไม ่ ส ่ ว น 
Privilege fields เป ็ น ส ิ ท ธิ ท ี ่ ค ร อ บ ค ุ ม ท ั ้ ง ห ม ด (Global scope) หมา ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า ก ํ า ห น ด 
ให ้ jon ม ี Privilege fields เป ็ น “” แต ่ ใน ต า ร า ง db ก ํ า ห น ด เป ็ น ‘N’ jon ก ็ ย ั ง ส า ม า ร ถ 
ก ร ะ ท ํ า ใน ส ิ ่ ง ท ี ่ อ น ุ ญา ต ไว ้ ใน Privilege fields ขอ ง ต า ร า ง user ได ้ ด ั ง น ั ้ น ใน ต า ร า ง แ ธ อ ก 
ค ว ร จ ะ ก ํ า ห น ด ให ้ Privilege fields ขอ ง ผู ้ ใช ้ ให ้ เป ็ น nN’ ท ั ้ ง ห ม ด แล ้ ว ค ่ อ ย อ น ุ ญา ต ใน 


Privilege fields แต ่ ล ะ ฟิ ล ด ์ ขอ ง ต า ร า ง db 
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๑ ต า ร า ง ๕ ๒ จ ะ ร ะ บ ุ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ค น ไห น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฐา น ข้ อ ม ู ล ใด ได ้ จ า ก host ไห น ถ้า ม ี ค ่ า 
เป ็ น '%' จ ะ อ น ุ ญา ต ท ุ ก host แล ะ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ได ้ ห ล า ย ๆ host ให ้ 


ก ํ า ห น ด field Host เป ็ น ช่ อ ง ว ่ า ง แล ้ ว ก ํ า ห น ด ชื อ host เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ ท ี ่ ต า ร า ง host 


๑ ต า ร า ง host เป ็ น ส ่ ว น ขยาย ขอ ง ต า ร า ง db เม ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เข ้ า ถึ ง ได ้ ห ล า ย 


host 


ก า ร ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ง า น ฐา น ขอ ม ู ล ขอ ง ผู ใช 


ผู ้ ท ี จ ะ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ได ้ ค ว ร เป ็ น ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ เท ่ า น ั ้ น ส า ม า ร ถ 


ก ํ า ห น ด ได ้ โด ย ต ้ อ ง เข ้ า ไป ย ั ง ฐา น ข้ อ ม ู ล mysql ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ก ํ า ห น ด ด ั ง น ิ 


ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล mysql 


#mysql -u root mysql 
#mysql -u root -p mysql # ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง root 


@ ก ํ า ห น ด ให ้ henry เป ็ น superuser โด ย ต ้ อ ง เข ื อ ม ต ่ อ จ า ก localhost แล ะ ใช ้ ร ห ั ส ผ่ า น ว ่ า 


something เท ่ า น ั ้ น 


mysql> INSERT INTO user VALUES ('localhost','henry', PASSWORD ('something'), 
เห ห ย ห ห ห mw ห ว ร 


@ ก ํ า ห น ด ให ้ admin ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ จ า ก ท ี ่ ไห น ก ็ ได ้ แล ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysqladmin reload, 


mysqladmin processlist ได ้ 


mysql> INSERT INTO user 
VALUES 3" radmin jo UN NE CEN ENS IN NT ee TN YE TN ว 


@ ก ํ า ห น ด ให ้ june ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ จ า ก localhost แล ะ ไม ่ ม ี ร ห ั ส ผ่ า น แต ่ ไม ่ ได ้ ร ั บ ก า ร 


อ น ุ ญา ต ใน Privilege fields ด ั ง น ั น จ ึ ง ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด เพ ิ ม เต ิ ม ใน ต า ร า ง db ผู ้ ใช ้ ค น น ี จ ึ ง 
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ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ถ้า ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ค ่ า ให ้ ก ั บ Privileges fields ม ั น จ ะ ถู ก ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น 


N 


mysql> INSERT INTO user (host,user,password) 
VALUES ('localhost', 'june',’’); 


@ ก ํ า ห น ด ให ้ emily ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ ก ั บ MySQL Server จ า ก localhost แล ะ cas- 
siopeia.com ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ฐา น ข้ อ ม ู ล branch จ า ก localhost เท ่ า น ั น แล ะ เข ้ า ถึ ง 


ฐา น ข้ อ ม ู ล customer จ า ก localhost แล ะ cassiopiea.com 


mysql> INSERT INTO user (host,user,password) 
VALUES ('localhost', 'emily', PASSWORD ('emily ka')); 
mysql> INSERT INTO user (host,user, password) 
VALUES ('cassiopiea.com', 'emily',PASSWORD('emily ka')); 
mysql> INSERT INTO db 
(host, db, user, Select_priv, Insert_priv,Update_priv,Delete priv, 


Create priv, Drop priv) 
VALUES ('localhost','branch', emi ty" 'Y', 'Y','Y', "Y','Y','Y'); 
mysql> INSERT INTO db 
(host, db, user, Select_priv, Insert _priv,Update_priv,Delete priv, 
Create priv, Drop priv) 
VALUES ('3', 'customer', 'emily', 'Y', 'Y', 'Y', 'Y', 'Y', 'Y'); 


ขั น ต อ น ก า ร ส ร า ง ฐา น ขอ ม ู ล แล ะ เช ื ่ อ ม ต อ ก ั บ MySQL Server 


1. ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล แล ะ ล บ ฐา น ข้ อ ม ู ล จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง ท ษ ธ ส | ล d ฑ in 


# mysqladmin create database_name 


# mysqladmin drop database_name 


ห ร ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysql เม ื ่ อ เข ้ า ส ู ่ ๒ 1 ๐ ก า [ mysql ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง create ห ร ื อ drop ใน ก า ร ส ร ้ า ง ห ร ื อ 


ล บ ฐา น ข้ อ ม ู ล 
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# mysql 
mysql> create database database_name 


mysal> drop database database_name 


2. ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ง า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


3. เม ื ่ อ ฐา น ข้ อ ม ู ล ถู ก ส ร ้ า ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ให ้ เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล 


~>mysql [-h host_name] [-u user_name] [-pyour_pass] 
~>mysql -h localhost -u jon -pabcdef # ร ะ ห ว ่ า ง option -p ก ั บ ร ห ั ส ผ่ า น จ ะ ไม ่ ม ี 
ช่ อ ง ว ่ า ง 


ก า ร ใช ้ option -p แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ร ห ั ส ผ่ า น อ า จ ไม ่ ป ล อ ด ภั ย ค ว ร ใช ้ option -p แล ้ ว ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ 


ร ห ั ส ผ่ า น จ ะ ม ี ข้ อ ค ว า ม ถา ม ให ้ ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ซึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถม อ ง เห ็ น ร ห ั ส ผ่ า น ได ้ 


~>mysql -u user name -p 


Enter password: 


ถ้า ไม ่ ใส ่ option -u MySQL จ ะ ต ร ว จ ส อ บ user_name จ า ก user_name ขอ ง ร ะ บ บ แล ะ 


เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ถ้า ไม ่ ใส ่ option -h host_name ก ็ จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น localhost 


ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ภา ษา Perl ให ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต อ ก ั บ MySQL ได 


I o 


ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ภา ษา Perl ให ้ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ MySQL จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ผ่ า น ท า 
API (Application Programming Interface) ซึ ่ ง ม ี 2 ว ิ ธี ค ื อ ก า ร ใช ้ Module ขอ ง MySQL ห ร ื อ ใช ้ 
DBI (Database Interface) ท ั ้ ง ส อ ง ว ิ ธี จ ะ ม ี ฟั ง ก ์ ชั น ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั น แต ่ ม ี ร ู ป แบ บ ก า ร เข ี ย น ไม ่ 
เห ม ื อ น ก ั น ก า ร ใช ้ DBI จ ะ เป ็ น ว ิ ธี ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ชน ิ ด ใด ก ็ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม 


ว่ า ถ้า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ เป ล ี ่ ย น ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ จ า ก MySQL เป ็ น อ ย ่ า ง อ ื น ผู ้ ใช ้ ก ็ แก ้ เพ ี ย ง ต ั ว โป ร แก ร ม 


ภา ษา Pe ท เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย โป ร แก ร ม น ั น ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น บ น ฐา น ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ได ้ ส ่ ว น Module ขอ 


MySQL จ ะ ใช ้ ได ้ เฉ พ า ะ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี เป ็ น MySQL เท ่ า น ั น ใน ท ี ่ น ี ่ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ท ั ้ ง 2 ว ิ ธี 
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๑ 4 


ต า ม ค ํ า อ ธิ บ า ย จ ะ ม ี ก า ร อ ้ า ง ถึ ง ต ั ว แป ร ซึ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ด ั ง น ี 


Sdbh แท น Database Handle 
Ssth แท น Statement Handle 
@arr แท น array ขอ ง ข้ อ ม ู ล 

%hash แท น associative array 


Svalue แท น Return Value 


1. ก า ร ใช ้ Module ขอ ง MySQL 


Connect เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น เพ ื ่ อ เซ ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ถ้า ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด user, password ก ็ ต ้ อ ง 


ร ะ บ ุ ไว ้ ด ้ ว ย 


Sdbh = Mysql->Connect; 


Sdbh = Mysql->Connect ($host); 

Sdbh = Mysql->Connect ($host, $database) ; 

Sdbh = Mysql->Connect ($host, $database, $user, S$password) ; 
( 


Sdbh = Mysql->Connect ($host, $database, $user, Spassword) ; 


SelectDB เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เล ื อ ก ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ต ้ อ ง ก า ร ก ่ อ น ก า ร ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น SelectDB 


จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น Connect ก ่ อ น ท ุ ก ค ร ั ง 


Sdbh->SelectDB ($database) ; 


ListFields เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร แส ด ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ฟิ ล ด ์ ใน แต ่ ล ะ ต า ร า ง 


Ssth = $dbh->ListFields (Stable) 7 


ห ล ั ง จ า ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ListFields แล ้ ว ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟั ง ก ์ ชั น เห ล ่ า น ี ่ ใน ก า ร แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ต ้ อ ง ก า ร 
ซึ ง จ ะ return ค ่ า เป ็ น array ต า ม ล ํ า ด ั บ ขอ ง ฟิ ล ด ์ เช ่ น ถ้า ต า ร า ง customer ม ี ฟิ ล ด ์ name แล ะ 


address $arr[0] จ ะ แท น ฟิ ล ด ์ name ส ่ ว น 8 ล ท ๆ [1] จ ะ แท น ฟิ ล ด ์ address 
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@arr = @{$sth_name >name}; ชื ่ อ field 

@arr = @{$sth >length}; ขน า ด ค ว า ม ย า ว 

$value = $sth >numfields; จ ํ า น ว น fields 

@arr = @{$sth >is_num}; ให ้ ค ่ า 1 ถ้า fields น ั ้ น เป ็ น numerical 
@arr = @{$sth >is blob}; ให ้ ค ่ า 1 ถ้า fields น ั ้ น เป ็ น blob 

@arr = @{$sth >is_not_null}; ให ้ ค ่ า 1 ถ้า fields น ั ้ น เป ็ น NOT NULL 


ListDBs เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร แส ด ง ชื ่ อ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด return ค ่ า เป ็ น array 


Qarr = $dbh->ListDBs; 


ListTables เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร แส ด ง ชื อ ต า ร า ง ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล return ค ่ า เป ็ น array 


@arr = Sdbh->ListTables; 


Query เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง SQL nasainn Query แล ้ ว จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง Fetch 


Row ห ร ื อ FetchHash ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล 


$sth = $dbh->Query (5 ธ ศ 1 statement) ; 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


Ssth = Sdbh->Query ("SELECT * FROM customer WHERE name = ‘bob’") or die 
SMysql::db errstr; 

while (@record = $sth->FetchRow) { 

$name = $record[0]; Saddress = S$record[1]; 


} 
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FetchCol เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ต า ม ค อ ล ั ม น ์ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ colume ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ 


@arr = Ssth->FetchCol(Scol); 


๑ 4 


ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า ม ี ข้ อ ม ู ล ง น ี 


+------- +---------- + 
| name | address | 

+------- +---------- + 

| bob 123 

| pop 456 | 

+------- +---------- + 

Qarr = $sth->FetchCol (0); # Sarr[0]=bob, Sarr[1]=pop 
@arr = $sth->FetchCol (1); # 5 ล ห ท [0]=123, Sarr[1]=456 


FetchHash เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ต า ม เร ค อ ร ์ ด ห ร ื อ แถว ให ้ ค ่ า เป ็ น แบ บ Asso— 


siative array 


Shash = $sth->FetchHash; 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


while(%Shash = $sth->FetchHash) { 
print “Name Shash{ ‘name’ }\n"; # name uaz address เป ็ น ชื อ ขอ ง field 


print “Address Shash{ ‘address’ }\n”; 
} 


FetchRow เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ล ต า ม เร ค อ ร ์ ด ห ร ื อ แถว ให ้ ค ่ า เป ็ น array ห ล ั ง จ า ก 
ม y 


ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น น ี ้ แล ้ ว ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล จ ะ ชี ้ ไป ท ี ่ เร ค อ ร ์ ด ถัด ไป 


@arr = $sth->FetchRow; 
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ต ั ว อ ย ่ า ง 


while(@arr = $sth->FetchRow) { 
print “Name Sarr[0]\n”; 

print “Address Sarr[1]\n”; 

} 


DataSeek เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ห า ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล แถว แร ก ขอ ง ข้ อ ม ู ล จ ะ เร ิ ม จ า ก 0 
ข ข 


$sth->DataSeek ($row_number) ; 


ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม 


#!/usr/bin/perl 
use Mysql; 
Shost='localhost'; 
SDBname='Account'; 
Suser='emily'; 
Spassword='test'; 
Stable='Customer'; 
unless ($dbh = Mysql->Connect (Shost, S$DBname, Suser,$password)) { 
die "Sorry, cann't connect Mysql"; } 
unless (S$dbh->SelectDB($DBname)) { 
die "Sorry, cann't connect database"; } 
Ssth = Sdbh->Query ("select * from Customer"); 
while (@fields=$sth->FetchRow) 
{ 
print "Sfields[0]\n"; 
print "Sfields[1]\n"; 


ส ร ุ ป ฟั ง ก ์ ชั น แล ะ ก า ร ค ่ า ท ี ่ [% ๑ [น ท 
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Function Returns 
Mysql->Connect $dbh 
$dbh->SelectDB $dbh 
$dbh->Query $sth 
$sth->FetchCol @arr 
$sth->FetchRow @arr 
$sth->FetchHash %hash 


2. ก า ร ใช ้ DBI 


connect เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น เพ ื ่ อ เซ ชื อ ม ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล $data_source ค ื อ ก า ร บ อ ก ชน ิ ด ขอ ง 

v a v a 1a ๕ | : a 
ฐา น ข้ อ ม ู ล แล ะ ชื อ ฐา น ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น DBI:driver name ก า ร บ อ ก ชน ิ ด ขอ ง 
ฐา น ข้ อ ม ู ล เพ ื ่ อ จ ะ ได ้ ใช ้ driver ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ เช ่ น data source ขอ ง MySQL จ ะ 


เป ็ น DBI:mysql:$database 


connect (Sdata_source, $username, $password) 

ต ั ว อ ย ่ า ง 

Sdbh = DBI->connect ("DBI:mysql:Sdatabase", $user, $Spassword) ; 

Sdbh = DBI->connect ("DBI:mysql:Sdatabase:Shostname",Suser, Spassword) ; 
Sdbh = DBI->connect ("DBI :mysql:Sdatabase:Shostname: Sport", $user, 


Spassword) ; 


prepare เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ใน ก า ร เต ร ี ย ม ค ํ า ส ั ง SQL จ ะ return ค ่ า $sth เพ ื ่ อ ใช ้ execute ค ํ า ส ั “ 


ใน ฟั ง ก ์ ชั น execute 


Ssth = S$dbh->prepare(Sstatement) or die "Can't prepare Sstatement: Sdbh- 


>errstr\n"; 


execute เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ส ั ง ให ้ ค ํ า ส ั ง SQL ท ี เต ร ี ย ม จ า ก ฟั ง ก ์ ชั น prepare ท ํ า ง า น ถ้า เป ็ น 
ค ํ า ส ั ง SQL ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ค ํ า ส ั ง select (insert,delete,update) az return ค ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น แถว ท ี ่ ม ี ผล ใน ก า ร 
ส ั ง (เช ่ น ถ้า ส ั ง delete แล ้ ว ล บ ไป ก ิ แถว ม ั น ก ็ จ ะ return ค ่ า น ั น ) แต ่ ถ้า เป ็ น ค ํ า ส ั ง select จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 


ฟั ง ก ์ ชั น fetch ใน ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 5 ๑ ๐ ๕ ได ้ ม า แส ด ง 


บ ท ท ี ่ 28 ก า ร ใช ้ ง า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย MySQL 247 


Ssth->execute; 


do เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ใช ้ ใน ก า ร เต ร ี ย ม ค ํ า ส ั ง แล ะ ส ั ง ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ํ า ง า น (preparet+execute) ส ํ า ห ร ั บ 
ค ํ า ส ั ง SQL ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ค ํ า ส ั ง select (insert,delete,update) จ ะ return ค ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น แถว ท ี ่ ม ี ผล ใน ก า ร 


ส ง 


Sdbh->do (Sstatement); 


ew da v 


fetchrow_array เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ห ล ั ง จ า ก ก า ร ๑ «อ 0 น 1 ๑ ค ํ า ส ั ง select จ ะ ให ้ ค ่ า เป ็ น 


array ขอ ง ข้ อ ม ู ล 


while (@row = $sth->fetchrow_ array) { 
print "row[0]\t Srow[1]\n"; 


fetchrow_arrayref เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ห ล ั ง จ า ก ก า ร execute ค ํ า ส ั ง select ค ล ้ า ย ก ั บ 


ฟั ง ก ์ ชั น fetchrow_array แต ่ ก า ร อ ้ า ง ถึ ง ต ่ า ง ก ั น 


while (Srow_ ref = $sth->fetchrow_arrayref) { 
print "$row ref->[0] \t $row _ref->[1] \n"; 


fetchrow_hashref เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ด ึ ง ข้ อ ม ล ห ล ั ง จ า ก ก า ร execute ค ํ า ส ั ง select จ ะ ให ้ ค ่ า เป ็ น 


ข 
6 


ล ห ล ง ท ี ส า ม า ร ถ อ ้ า ง ถึ ง ได ้ จ า ก ชื อ ฟิ ล ด ์ 


while (Shash_ref = $sth->fetchrow_hashref) { 
print " Shash ref->{name} \t $hash_ref->{address}\n "; 
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fetchall_arrayref เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ด ึ ง ข้ อ ม ล ห ล ั ง จ า ก ก า ร execute AIRI select ม า เก ็ บ ไว ้ 


22 


aa 


& A ๕ 
ท ั ง ห ม ด ม ี ค ่ า เป ็ น array 2 VA 


Stable = $sth->fetchall_arrayref or die "S$sth->errstr\n"; 
for $i (0 .. $#{$table} ) { 
for $j ( 0 .. S#{Stable->[$i]} ) { 
print "Stable->[Si] [$j] \t"; 
} 


print "\n"; 


finish เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ใช ้ เม ื อ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร fetch ข้ อ ม ู ล ใด ๆ แล ้ ว 


Ssth->finish; 


disconnect เป ็ น ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ย ก เล ิ ก ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ค ว ร ใช ้ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี อ อ ก จ า ก 


โป ร แก ร ม 


Sdbh->disconnect; 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 1 ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๕ | ๑ ๕ แล ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น fetchrow_array 


#!/usr/bin/perl 

use DBI; 

Sdatabase='testdb'; 

Suser='admin'; 

Spassword='test'; 

Stable='customer'; 
Sdbh=DBI->connect ("DBI :mysql:$database", $user, $password) ; 
Ssth = $dbh->prepare( "SELECT * FROM Stable" ); 


Ssth->execute; 
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while ( @field = $sth->fetchrow_array ) { 
print "Name: $field[0]\n"; 
print "Address: $field[1]\n"; 
} 
Ssth->finish; 
$dbh->disconnect; 


exit; 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2 ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง insert ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น do 


#!/usr/bin/perl 

use DBI; 

Sdatabase='testdb'; 

Suser='admin'; 

Spassword='test'; 

Stable='customer'; 
Sdbh=DBI->connect ("DBI :mysql:$database", $user, S$password) ; 
Sdbh->do( "insert into Stable values(‘mark’,’12345’)" ); 
Sdbh->disconnect; 


exit; 


ส ร ุ ป ฟั ง ก ์ ชั น แล ะ ก า ร ค ่ า ท ี ่ Ret น rn 


Function Returns 
DBI->connect $dbh 
$dbh->disconnect $value 
$dbh->prepare $sth 
$sth->execute $value 
$dbh->do $value 
$sth->fetchrow_array @arr 
$sth->finish $value 
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ส ร ุ ป ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น 
1. ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม MySQL ท ั ้ ง ใน ส ่ ว น ขอ ง Server waz Client 
2. ต ิ ด ต ั ้ ง Modules ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม 
3. ส ร ้ า ง Grant Tables โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysql_install_db 
4. ส ั ่ ง ให ้ MySQL Server ท ํ า ง า น โด ย ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง mysql.server start 
5. ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน Grant Tables 
6. ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง mysqladmin create database_name 


๑ 4 v 


7. ต ิ ด ต ่ อ บ ฐา น ข้ อ ม ู โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysql database_name 


8. ส ร ้ า ง ต า ร า ง ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล น ั น โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง SQL 


9. เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง Application ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร 


ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 


1. ERROR 2002: Can't connect to local MySQL server ให ้ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี process 


mysqld ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


~>ps ax | grep mysqld 
ถ้า ไม ่ ม ี mysqld ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


~>mysql.server start 


2. ห ล ั ง จ า ก ส ั ง ค ํ า ส ั ง mysql.server แล ้ ว ม ี ข้ อ ค ว า ม ด ั ง น ี ให ้ แก ้ ไข scripts mysql.server 


โด ย แก ้ ๒ asedir= ไ ด เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เร า ต ิ ด ต ั ง mysql 


mysql.server: /usr/local/mysql: No such file or directory 


mysql.server: /usr/local/mysql/bin/mysqladmin: No such file or directory 


3. ถ้า ม ี ERROR 71 Access denied แส ด ง ว ่ า อ า จ ม ี ป ั ญ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ Grant Tables 


๑ ห ล ั ง จ า ก ต ิ ด ต ั ง MySQL ได ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง mysql_install_db แล ้ ว ห ร ื อ ย ั ง 
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๑ ได ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง mysqladmin reload ห ล ั ง จ า ก ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ใน Grant Tables แล ้ ว 
ห ร ื อ ย ั ง 
๑ ค ่ า ท ี กํา ห น ด ไป น ั ่ น ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ 


๑ ถ้า ได ้ ก ํ า ห น ด Grant Tables แล ้ ว ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง mysql 


จ ะ ต ้ อ ง ม ี option -u user_name -h host_name -p ด ้ ว ย 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ Linux-SIS 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง MySQL ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว โด ย Source Code 


อย ู ่ ท ี ่ Jusr/local/src ต ั ว โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง แล ้ ว อ ย ู ่ ท ี Jusr/local/etc/mysqld 


. v . 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


1. MySQL Homepage, http://www.mysql.com/ 


2. DBI-A Database Interface Module for Perl5, http://www.hermetica.com/tech— 


nologia/DBI/ 


3. MySQL Documentation, http://www.alphacom.com/doc/mysql/production/ 


4. Perl, http://www.perl.com 


roa a a ๐ 1 oy a 
ใน เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ ม ี เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ํ า น ว น ม า ก เช น ห ้ อ ง อ บ ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต า ม ส ถา น ศึ ก ษา 


i % v 1 a ๕ ส f 
ต ่ า ง ๆ WH ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ อ า จ จ ะ พ บ ค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง IP Address แล ะ ค ่ า อ ื ่ น ๆ ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 

1 a ๑ v qe ve 1 
(DNS, Gateway, Netmask) ขอ ง พ ี ซี แต ่ ล ะ เค ร ื ่ อ ง ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ร ะ ว ั ง ให ้ ค ่ า IP Address แต ่ ล ะ 

a 1 rs ๑ 4 Y 1 v 

เค ร ื ่ อ ง ไม ่ ซ้ ้ า ก ั น เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ DHCP Server ม า ช่ ว ย ง า น น ี ้ ได ้ โด ย DHCP Server ส า ม า ร ถ แ จ ก 
1 1 a ๑ 4 1 v 1 Y A 
ค ่ า IP แล ะ ค ่ า อ ื ่ น ๆ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง โด ย จ ะ ม ี ร ะ บ บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ไม ่ ให ้ ใช ้ IP Address ซํา 

v Ae a เม ซ่ a & , o ao. ส 4 aa d a a 
ก ั น น อ ก จ า ก น ี ย ั ง เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส บ า ย ไม ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ย ุ ่ ง ย า ก ท ี แต ่ ล ะ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ซึ ง ม ี ค ว า ม เส ี ย ง 


ต ่ อ ก า ร ผิ ด พ ล า ด อ ี ก ด ้ ว ย 


DHCP 


Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) จ ะ เป ็ น โป ร โต ค อ ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร 


v 
ows 


a a 1 a a y 1 
ต ด ต ง ค า ต า ง ๆ ท า ง เค ร อ ง ขา ย บ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ (Host) ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ ม ี ส อ ง ส ่ ว น ค ื อ DHCP 


Server แล ะ DHCP Client ใด ย ต ั ว Server จ ะ เป ็ น ต ั ว ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ Client 


ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ่ า ง ๆ ให ้ ก ั บ Client เช ่ น ก า ร ก ํ า ห น ด IP Address ต ั ว Server ส า ม า ร ถ 
๐ a z vy p v v vw 
ก ํ า ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ท ี Client ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ด ้ ว ย เช ่ น ใช ้ ได ้ ต ล อ ด ไป ห ร ื อ ใช ้ ได ้ 10 น า ท ี แล ้ ว ต ้ อ ง ม า 


ขอ ให ม ่ ก ็ ได ้ 


๑ i 4 a i ` v 

ต า ม ป ก ต ิ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ห น ึ ่ ง ๆ ค ว ร ม ี เพ ี ย ง ห น ึ ่ ง DHCP Server แต ่ ส า ม า ร ถม ี ห ล า ย Client ได ้ 

v a ๐ dA a 4 v va v 

DHCP Server จ ะ ต ้ อ ง เป ิ ด ท ํ า ง า น ต ล อ ด เว ล า Wan Client ต ั ว ใด ๆ ส า ม า ร ถ ข อ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ได ้ 


ต ล อ ด เว ล า 
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ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 0 ๐ 5 ได ้ ม ี ห ล า ย ต ั ว ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ ใช ้ DHCP Server จ า ก ISC 
(http://www.isc.org/dhcp.html) ซึ ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น พ ั ฒ น า ถึ ง เว อ ร ์ ชั น 2 ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ่ น ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ 
IP addresse ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ แจ ก ไป เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ชา ก ั น อ ี ก ขั ้ น ห น ึ ่ ง (ก ร ณี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ บ า ง ค น ไม ่ ย อ ม ต ิ ด ต ั ้ ง 
เค ร ื ่ อ ง ต ั ว เอ ง ให ้ ร ั บ ค ่ า IP จ า ก DHCP Server) ส า ม า ร ถ แ จ ก ค ่ า Netmask, DNS ให ้ ก ั บ Client ได ้ 


ด ้ ว ย น อ ก เห น ื อ จ า ก IP Address ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ก ั บ BOOTP Client ได ้ เป ็ น 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


1. ด า ว น ์ โห ล ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก ftp://ftp.isc.org/isc/dhcp/ จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ เช ่ น dhep-2.0b1pl6. 
tar.gz ใส ่ ไว ้ ท ี ่ /usr/local/src ห ร ื อ ท ี ่ อ ื ่ น ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


๑ 4 


2. แต ก อ อ ก ม า แล ะ ท ํ า ก า ร Compile ait 


cd /usr/local/src 

tar xzvf dhcp-2.0blpl6.tar.gz 
cd dhcp-2.0b1p16 

./configure 

make 


make install 


cp server/dhcpd.conf /etc 


3. จ า ก น ั น ท ่ า น จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ lusr/sbin/dhcpd แล ะ Configuration File /etc/dhcpd.conf 


๑ 4 


4. แก ้ ไข /etc/dhcpd.conf ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


server-identifier openmind.nectec.or.th; # ชื ่ อ เค ร ื ่ อ ง DHCP Server 
option domain-name "nectec.or.th"; # โด เม น เน ม 
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 { # Network 
192.168.1.0/24 
range 192.168.1.11 192.168.1.254; # wan IP ต ั ้ ง แต ่ เล ข .11 - .254 
option domain-name-servers 192.168.1.1, 202.44.204.36; # DNS Server 
option domain-name “nectec.or.th"; # โด เม น เน ม 
option routers 192.168.1.1; # Gateway Router 


254 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


option subnet-mask 255.255.255.0; # Netmask 

option broadcast-address 192.168.1.255; # Broadcast Address 
default-lease-time 43200; # ค า Default เว ล า ท ี ่ ให ้ ใช ้ ค ่ า ด ั ง ก ล ่ า ว (ว ิ น า ท ี ) 
max-lease-time 43200; # ค ่ า ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง เว ล า ท ี ่ ให ้ ใช ้ ค ่ า ด ั ง ก ล ่ า ว (ว ิ น า ท ี ) 


1. ใส ่ บ ร ร ท ั ด ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ไว ้ ใน Startup Script ขอ ง ท ่ า น เช ่ น /etc/rc.d/rc.local แล ะ Reboot 


เค ร ื ่ อ ง Server 


echo "Starting DHCP" 
/sbin/route add -host 255.255.255.255 dev eth0 
/usr/sbin/dhcpd & 


ว ิ ธี ใช ้ ง า น 

1. ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง DHCP Server เป ิ ด แล ะ ม ี โป ร แก ร ม ส ก ๐ 0 ส ท ํ า ง า น อ ย ู ่ (ใช ้ ps ax 
Igrep ส ่ ท ๐ 0 ส แล ้ ว ห า บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า ๕ ๓ ๐08) 

2. ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Client Windows95 ต ิ ด ต ั ้ ง TCP/IP ใน Control Panel, Network โด ย ร ะ บ ุ ให ้ 
๑ ใน ส ่ ว น IP Address ให ้ ร ะ บ ุ Obtain IP Address automatically 
๑ ใน ส ่ ว น DNS ให ้ ร ะ บ ุ Disabled DNS 
๑ ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ Gateway ห ร ื อ อ ะ ไร เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ั ้ ง ส ิ ้ น 

3. Reboot เค ร ื ่ อ ง Client 


4. เม ื อ เค ร ื ่ อ ง Boot ก ล ั บ ม า ค ว ร จ ะ ได ้ ร ั บ แจ ก IP จ า ก DHCP Server โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ก ด 
Start Menu, Run แล ะ เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง “winipcfg” เพื ่ อ ด ู ส ถา น ะ ขอ ง IP, Netmask, DNS, 
Gateway ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ใน ขณะ น ี ล อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง Release, Renew เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ก า ร ขอ IP 


อ ี ก ค ร ั ้ ง จ า ก Server 
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ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 


๑ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง DHCP Server โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง tail -f /v ล r/adm/ 


messages (ก ด CTRL-C เพ ื ่ อ อ อ ก ) 


๑ ห า ก เค ร ื ่ อ ง PC ไม ่ ได ้ ร ั บ IP จ า ก DHCP Server ให ้ ต ร ว จ ส อ บ ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า ท ั ้ ง Server 
แล ะ Client อ ย ู ่ ใน Physical Network เด ี ย ว ก ั น เช ่ น อ ย ู ่ ใน Hub ห ร ื อ Switch เด ี ย ว ก ั น 
อ า จ ล อ ง ต ิ ด ต ั ง IP Address ให ้ ก ั บ PC Client เอ ง ก ่ อ น แล ้ ว ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ping 


ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง 86 พ อ NU 0 แอ ก 1 ว ่ า เห ็ น ก ั น ห ร ื อ ไม ่ 


๑ DHCP Server จ ะ เก ็ บ ค ่ า IP ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เค ย แจ ก ไป แล ้ ว ไว ้ ท ี ่ ไฟ ล ์ /etc/dhcpd.leases ถ้า 
เป ็ น ก า ร ใช ้ ง า น DHCP Server เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ท ่ า น อ า จ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ว ่ า ง ๆ ขึ ้ น ม า (เช ่ น ใช ้ 
ค ํ า ส ั ่ ง touch /etc/dhepd.leases ) ห า ก ท ่ า น เผลอ ล บ ไฟ ล ์ น ี ้ ไป อ ย ่ า ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ว ่ า ง ๆ Juan 
แท น แบ บ ค ร ั ้ ง แร ก เพ ร า ะ ก า ร แจ ก IP ต ่ อ ไป อ า จ ผิ ด พ ล า ด แล ะ ซ้ ้ า ก ั บ ท ี ่ แค ย แจ ก ไป แล ้ ว 
แต ่ ให ้ Copy ไฟ ล ์ dhcpd.leases~ (จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง ซึ ่ ง DHCP Server ส ร ้ า ง ขึ ้ น โด ย 


อ ั ต โน ม ั ต ิ ) ม า เป ็ น dhcpd.leases แท น 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง dhcpd-2.0 ๒ 1 อ |6 ม า ให ้ แล ้ ว โด ย Source Code az 
อย ู ่ ท ี ่ Jusr/local/src/ ต ั ว โป ร แก ร ม dhepd จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ lusr/sbin แล ะ ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง Configuration File อ ย ู ่ 
ที ่ /usr/local/etc/default-config/ ก า ร เร ี ย ก ใช ้ dhcpd จ ะ ถู ก บ ร ร จ ุ ใน Startup Script /etc/rc.d/ 


rc.local แล ะ rc.dhcpd 


ใน ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ท ี ่ ถา ม ว ่ า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เค ร ื ่ อ ง น ี ท ํ า ง า น เป ็ น DHCP Server ห ร ื อ ไม ่ ให ้ 
ต อ บ ว ่ า la ร ะ บ บ จ ะ ท ํ า ง า น เป ็ น DHCP Server โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ่ า น ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข /etc/dhcpd.conf 


๑ R| Vv 
ให ้ เป ็ น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


v g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ม เต ม 
© man page ขอ ง dhcpd, dhcpd.conf, dhcpd.leases 
© = http://www.isc.org/dhcp.html 


๑ RFC951, 2131, 2132 


a ' a east 1 3 ‘ 
ใน บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง Server อ ิ น ๆ เพ ิ ่ ม เต ิ ม เช ่ น News, File wag Print Server, FTP 


' ศั v a dA v va a ad 
Server โด ย จ ะ ก ล ่ า ว เน ื ่ อ ห า โด ย ส ร ุ ป แล ะ ให ้ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ห า ข้ อ ม ู ล ได ้ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ก ร ณี ที ่ 


ส น ใจ 


News Server (INN) 


a 1 v 1 a & a 
ใน ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ข่ า ว ส า ร ข้ อ ม ู ล บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น น อ ก จ า ก จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ - 
A : r & wan a ' 

fina (E-mail) waz World Wide Web wu ย ั ง ม ี ส ิ ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า บ SENET Newsgroup เป ็ น ร ะ บ บ 

fea eft a č i a a ร PERET i ' i 
ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ท ี ่ ม ี ม า ต ั ง แต ่ ย ุ ค แร ก เร ิ ม ขอ ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เล ย ท ี เด ี ย ว ก ล ุ ่ ม ข่ า ว แต ่ ล ะ ก ล ุ ่ ม จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 
A ea A, 1 1 1 Y v 
Newsgroup ซึ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น น ี ่ ม ี ม า ก ก ว ่ า 20,000 ก ล ุ ่ ม ข่ า ว โด ย ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ต า ม ค ว า ม ส น ใจ ได ้ 

i v ~ tt a 1 ' wa i 1 da we ga 4 
ว ่ า จ ะ เข ้ า ไป ย ั ง ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ไห น แล ะ เล ื อ ก ข่ า ว แต ่ ล ะ ห ั ว เร ื อ ง ต ่ อ ไป ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ท ี ่ เก ี ย ว ก ั บ ค น ไท ย ก ็ ม ี เช ่ น 


soc.culture.thai เป ็ น ต ้ น 


ส่ agua เ สั a i d 1 ๑ a 
เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ก ล ุ ่ ม ข่ า ว น ี เร า จ ะ เร ย ก ว า News Server ซึ ง News Server แต ล ะ ต ว จ ะ ม 
aw Loe d ava al ฉ่ อ ง 

ก า ร แล ก เป ล ี ย น ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง ก ั น เช น เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร ท ี NECTEC จ ะ ม ี ชื อ ว ่ า news.nectec.or.th 
A a 1 1 a > a va a wu a 6 ๕ 

จ ะ ม ี ก า ร แล ก เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ก ั บ news.inet.co.th (เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร ขอ ง บ ร ษ ท อ น เท อ ร เน ต 
ง : i . A v a ay. Ad d a 

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย INA) แล ะ news.chiba.nacsis.ad.jp (เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร ใน ญี ป ุ ่ น ) ซึ ง เค ร ื ่ อ ง เห ล ่ า น ี ก ็ 

a a to v ส ส v ý ve tod y ส a 

จ ะ ม ิ ก า ร แล ก เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ก ั บ เค ร ื อ ง อ ิ น ๆ โย ง ก ั น ไป ท ํ า ให ้ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ใน แต ่ ล ะ เค ร ื ่ อ ง ม ี 


ค ว า ม ท ั น ส ม ั ย ท ั ว ถึ ง ก ั น น ั น เอ ง 
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ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ก ั น จ ะ ท ํ า โด ย ใช ้ โป ร โต ค อ ล NNTP (Network News Transfer 
Protocol) ห ร ื อ UUCP (Unix-to-Unix Copy) ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ น ิ ย ม ใช ้ NNTP ม า ก ก ว ่ า ส ่ ว น ก า ร อ ่ า น 
(Read) แล ะ ส ่ ง (Post) เอกสาร ล ง ไป ใน แต ่ ล ะ ห ั ว เร ื ่ อ ง จ ะ ท ํ า โด ย ใช ้ โป ร โต ค อ ล NNRP (Network 


News Reader Protocol) 


ใน ก า ร ท ี จ ะ อ ่ า น แล ะ ส ่ ง เอ ก ส า ร ใน ร ะ บ บ USENET News น ี ่ เค ร ื ่ อ ง ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ม ี โป ร แก ร ม 
News Client เช ่ น Netscape News ห ร ื อ โป ร แก ร ม rtin บ น ร ะ บ บ Unix ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร ก ็ 
จ ะ ต ้ อ ง ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ NNRP Server ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ โป ร แก ร ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ แล ะ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


NNTP Server เพ ื ่ อ แล ก เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ก ั บ News Server อ ิ น ๆ 


ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี บ ร ิ ก า ร ท ี ่ เร า ส า ม า ร ถ อ ่ า น แล ะ ส ่ ง เอ ก ส า ร ใน ร ะ บ บ USENET ผ่ า น WWW เช ่ น 


http://www.dejanews.com/ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ย ุ ่ ง ย า ก ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ด ู แล ร ะ บ บ News Server เอ ง 


ต ั ว อ ย ่ า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น NNTP แล ะ NNRP Server เช ่ น INN, Cnews, 


Dnews, Netscape Collabra Server 


INN (InterNet News) เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น NNTP uaz NNRP Server 
๑ 4 4 a a a i ๑ 4 o ๑ . cv a a_t& 
ต ั ว ห น ึ ่ ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ แล ะ ค ว า ม อ ่ อ น ต ั ว ส ู ง ส ํ า ห ร ั บ ใน Linux-SiIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ INN เว อ ร ์ ชั น 2.2 ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว โด ย Source Code จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ / น sr/l อ cal/sre/inn- 


2.2 แล ะ ต ิ ด ต ั ง ไว ้ ท ี ่ /! น ธ ท 1 ๐ 6 ๐ ล |/ ธ 10/ ท ธ พ ธ 


@ ท ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น /usr/local/src/inn-2.2/INSTALL ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ี ค ว ร ร ู ้ 
ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ง INN 


๑ ท ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น /usr/local/src/inn-2.2/sissetup.txt ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ ผู ้ จ ั ด ท ํ า ไท น %- ธ เธ ได ้ 


ข 


ท ํ า ใน ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง INN 

๑ ต ั ว อ ย ่ า ง Configuration File ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ั ้ ง News Server ให ้ ร ั บ แล ก เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ข่ า ว ก ั บ 
News Server ขอ ง NECTEC (news.nectec.or.th) อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ /usr/local/etc/news/etc 
โป ร ด แก ้ ไข ไฟ ล ์ inn.conf, newsfeed, innfeed.conf, nntpsend.ctl, nnrp.access ให ้ 
ต ร ง ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น แล ะ ต ิ ด ต ่ อ usenet@nectec.or.th แจ ้ ง ซื ้ อ แล ะ IP 


Address เค ร ื อ ง ขอ ง ท ่ า น แล ะ แส ด ง ค ว า ม จ ํ า น ง ขอ ร ั บ Feed Newsgroup จ า ก NEC- 
TEC 
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๑ ต ั ว อ ย ่ า ง active file ขอ ง news.nectec.or.th จ ะ อ ย ู ่ ท ี /usr/local/etc/news/db 


๑ โป ร ด อ ่ า น เอ ก ส า ร จ า ก แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


ฆ ม g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม ส ํ า ห ร ั บ USENET News Server 
© RFC 977: USENET's Network News Transfer Protocol 
© http:/www.isc.org/inn.html 


@ ๑ man page ขอ ง innd, inn.conf, newsfeed แล ะ อ ิ น ๆ อ ี ก ม า ก ม า ย ภา ย ใต ้ /usr/local/src 


/inn-2.2/doc 


© = http://ntl.nectec.or.th/pubnet/services/news/ 


File & Print Server: Samba 


ใน ก า ร Share File ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ Unix แล ะ Unix-Compatible ท ั ่ ว ไป น ั ้ น 
เร า ม ั ก จ ะ ใช ้ NFS (ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง man nfs ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ NFS) แต ่ ใน ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ 
ร ่ ว ม ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง Microsoft Windows (3.1, 95, 98 ห ร ื อ NT) น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 
โป ร โต ค อ ล SMB (Session Message Block) ต ั ง น ั ้ น ก า ร ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Linux ส า ม า ร ถ จ ะ Share ไฟ ล ์ , 
Printer ห ร ื อ ใช ้ บ ร ิ ก า ร File แล ะ Print Sharing จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง Microsoft ได ้ 


wu Linux จ ะ ต ้ อ ง ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ เข ้ า ใจ โป ร โต ค อ ล SMB ซึ ง ก ็ ม ี ต ั ว ท ี ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ก ็ ค ื อ Samba 


น ั น เอ ง 


Samba เป ็ น ชุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ค ่ อ น ข้ า ง ซั บ ซ้ อ น ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ห น ้ า ท ี เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง SMB Server (ให ้ บ ร ิ ก า ร ) แล ะ SMB Client (ใช ้ บ ร ิ ก า ร ) ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี 
เป ็ น Server ค ื อ smbd แล ะ nmbd ส ่ ว น ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น Client เช ่ น smbclient, smbprint แล ะ ม ี 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม เช ่ น smbstatus ใช ้ สํ า ห ร ั บ ด ู ส ถา น ะ ก า ร ใช ้ ง า น SMB 


ใน ส ่ ว น ขอ ง SMB Server จ ะ ม ี Configuration File ค ื อ smb.conf (Default an letc 
/smb.conf) ท ี จ ะ ร ะ บ ุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ว ่ า Workgroup/Domain เป ็ น อ ะ ไร แล ะ จ ะ ให ้ Share File, Printer 


v da £i ส ve v 
ไห น บ ้ า ง ใคร ม ี ส ิ ท ธิ ์ อ ่ า น เข ี ย น ได ้ บ ้ า ง เป ็ น ต ้ น 
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ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง Samba ม า ให ้ แล ้ ว (ห า ก ท ่ า น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
Samba ท ํ า ง า น ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod -x /etc/rc.d/rc.samba) แล ะ ม ี Configuration File ï 


letc/smb.conf 934% 


[global] 

workgroup = SCHOOL 

server string = Linux-SIS Server 
hosts allow = 192.168.1. 127. 


load printers = yes 


guest account = languest 
log file = /var/adm/samba/log.%m 
max log size = 50 


security = user 


socket options = TCP_NODELAY 


dns proxy = no 


[homes] 
comment = Home Directories 
browseable = no 


writable = yes 


[printers] 
comment = All Printers 
path = /usr/spool/samba 
browseable = no 
guest ok = no 
writable = no 


printable = yes 


[share] 
comment = Share Space 
path = /usr/local/share 
read only = yes 


public = yes 


[www] 


comment = WWW 
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path = /www 
writelist = @staff 


[cgi-bin] 
comment = CGI 
path = /cgi-bin 
writelist = @staff 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง smb.conf ท ิ ใช ้ ใน Linux-SIS ข้ า ง ต ้ น ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า อ ธิ บ า ย ส ํ า ห ร ั บ ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 


e workgroup เป ็ น ซื ้ อ Workgroup ท ิ ใช ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น (ต ั ง ให ้ ต ร ง ก ั บ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี 
อ ิ น ๆ ) 
๑ server string เป ็ น ค ํ า อ ธิ บ า ย ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า 


© host allow IP address ท ี ่ เร า ย อ ม ให ้ ใช ้ บ ร ิ ก า ร SMB Server จ า ก เค ร ื ่ อ ง เร า ได ้ เช ่ น 
192.168.1 แป ล ว ่ า เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ท ี ่ ม ี |5 address 192.168.1.* ส า ม า ร ถ ใ ช้ บ ร ิ ก า ร จ า ก เค ร ื ่ อ ง 


เร า ได ้ 
๑ จ ะ ม ี ก า ร Share File ท ั ้ ง ห ม ด ห ้ า ส ่ ว น ค ื อ homes, printer, share, ww, cgi-bin 


๑ ส ่ ว น Home จ ะ เป ็ น ก า ร Share Home ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น 


๑ 4 


๑ Printer จ ะ เป ็ น ก า ร Share Printer ท ี ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Linux ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี (Mi ๐ ๐ - 


soft Windows) 


๑ ส ่ ว น Share จ ะ เป ็ น ก า ร Share ได เร ก ท อ ร ี /usr/local/share แบ บ อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว 


(read only = yes) แล ะ ท ุ ก ค น ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ (public = yes) 


๑ ส ่ ว น พ พ พ แล ะ cgi-bin จ ะ เป ็ น ก า ร Share ได เร ก ท อ ร ี / พ พ พ uaz /cgi-bin ต า ม ล ํ า ด ั บ 


โด ย เฉ พ า ะ ผู ้ ใช ้ ท ื อ ย ู ่ ใน Group Staff เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ เข ี ย น ได ้ (writelist = @staff) 


ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ง า น SMB Server ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ส อ ง ว ิ ธี (เล ื อ ก อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ) ค ื อ ใช ้ จ า ก 


inetd โด ย ใส ่ บ ร ร ท ั ด ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ล ง ใน ไฟ ล ์ /etc/inetd.conf 


บ ท ท ี ่ 30 Server เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ื ่ น ๆ : News, File&Print, FTP 261 


netbios-ssn stream tcp nowait root /usr/sbin/smbd smbd 


netbios-ns dgram udp wait root /usr/sbin/nmbd nmbd 


ห ร ื อ ใช ้ ง า น แบ บ Stand-alone ใส ่ ไว ้ ใน Start up Script ขอ ง ร ะ บ บ (เช ่ น /etc/rc.d/rc.samba 


ใน Slackware แล ะ Linux-SIS) ait 


# 


fi 


# rc.samba: Start the samba server 


if [ -x /usr/sbin/smbd -a -x /usr/sbin/nmbd ]; then 
echo "Starting Samba..." 

/usr/sbin/smbd -D 

/usr/sbin/nmbd -D 


ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง PC (Microsoft Windows 95) ท ี ่ จ ะ ใช ้ บ ร ิ ก า ร SMB Server จ า ก เค ร ื ่ อ ง Linux 


น ิ จ ะ ต ้ อ ง 
๑ 


ต ั ง ค ่ า Workgroup ให ้ ต ร ง ก ั บ ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน smb.conf ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Linux 


ใน Control Panel, Network จ ะ ต ้ อ ง ม ี Service File&Print Sharing for Microsoft 


Network แล ะ Log on to Microsoft Network 


Log on เป ็ น User ท ี ่ ต ร ง ก ั บ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง Linux (แต ่ ร ห ั ส ผ่ า น บ น เค ร ื ่ อ ง Windows 


ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ร ง ก ั บ บ น เค ร ื ่ อ ง Linux) 

Log on เป ็ น languest ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ใน แบ บ guest 

เม ื อ Log on เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ค ล ิ ก ฑิ Network Neighborhood จ ะ เห ็ น ชื อ เค ร ื ่ อ ง Linux agi 
ค ล ิ ก เข ้ า ไป ต ้ อ ง ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง User น ั ้ น ๆ บ น เค ร ื ่ อ ง Linux อ ี ก ค ร ั ้ ง (อ ั น น ี เป ็ น เห ต ุ ผล 
ว ่ า ท ํ า ไม ร ห ั ส ผ่ า น บ น Windows wag Linux ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ร ง ก ั น เน ื ่ อ ง จ า ก เด ี ย ว ม ั น จ ะ 


ถา ม อ ี ก ท ี อ ย ู ่ แล ้ ว ) 


Samba ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น SMB Server (uaz Client) ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ ม ี 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ล ี ก ย ่ อ ย อ ี ก ม า ก ม า ย ผู ้ ส น ใจ โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด จ า ก แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
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แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม ส ํ า ห ร ั บ SAMBA 


© man page ขอ ง smbd, nmbd แล ะ smb.conf 

© http://samba.anu.edu.au/samba 

© ftp://nimbus.anu.edu.au/pub/tridge/samba/ 

© http://us1.samba.org/samba/docs/ 

๑ ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/SMB-HOWTO 


๑ ห น ั ง ส ื อ Samba: Integrating UNIX and Windows โด ย John Blair, ล Samba Team 


member 


FTP: Wu-ftpd 


FTP (File Transfer Protocol) เป ็ น บ ร ิ ก า ร โอ น ถ่ า ย แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี ม า ต ั ง แต ่ ใน ส ม ั ย ย ุ ค แร ก ๆ 
ขอ ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เล ย ท ี เด ี ย ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Unix เก ื อ บ ท ุ ก ต ั ว จ ะ ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ FTP Server ม า ให ้ 
พ ร ้ อ ม อ ย ู ่ แล ้ ว ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี โด ย ม ั ก จ ะ ถู ก เร ี ย ก ใช ้ ง า น จ า ก inetd ท ่ า น ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ 


ใน ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ว ่ า ม ี บ ร ร ท ั ด เช ่ น ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น ล ่ า ง น ิ ใน /etc/inetd.conf ห ร ื อ ไม ่ 


ftp stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd wu.ftpd -l -i -a 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง FTP Server ขอ ง ท ่ า น โด ย ก า ร ใช ้ FTP Client เช ่ น 
WS-FTP, CuteFTP จ า ก เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ขอ ง ท ่ า น ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Server (ห า ก ท ่ า น ไม ่ ท ํ า ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร 
FTP ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ๑ v๕ ขอ ง ท ่ า น ได ้ อ า จ ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง TCP-Wrapper 
ไม ่ ได ้ ห ้ า ม ก า ร ใช ้ FTP จ า ก เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ขอ ง ท ่ า น โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี ่ 37 Gas TCP-Wrapper ส ํ า ห ร ั บ 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ) 
ร ะ บ บ Linux ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ถู ก ต ิ ด ต ั ้ ง FTP Server ย ี ห ้ อ ท ี ่ ซื้อ ว ่ า WU-Ftpd ซึ ง เป ็ น ต ั ว ท ี ่ 
แพ ร ่ ห ล า ย ม า ก เด ิ ม พ ั ฒ น า โด ย Washington Univertisy (WU) ใน ป ร ะ เท ศ ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ป ั จ จ ุ บ ั น 


พ ั ฒ น า โด ย Academ Consulting Service 
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FTP Server ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ใน โห ม ด ป ก ต ิ ค ื อ la Login เป ็ น ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ ป ก ต ิ (ต ้ อ ง ม ี บ ั ญ ช ี 

อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง Linux น ั ้ น อ ย ู ่ แล ้ ว ) แล ะ โห ม ด Anonymous ท ี ่ จ ะ ร ั บ ผู ้ ใช ้ ใด ๆ ท ี ่ ใส ่ Login เป ็ น 
anonymous แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น เป ็ น E-mail ขอ ง ผู ้ น ั ้ น ๆ (เช ่ น บ ร ิ ก า ร ขอ ง ftp.nectec.or.th) Ale ใน 
โห ม ด Anonymous ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ท ํ า ก า ร FTP เข ้ า ม า จ ะ พ บ ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ่ ม แร ก ค ื อ / ก ๐ ๓ ๑ / ก ๐ จ ะ ไม ่ 
ส า ม า ร ถ Change directory ไป ท ี ่ อ ื ่ น น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี ้ ได ้ ด ้ ว ย เห ต ุ ผล ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ด ั ง น ั ้ น ถ้า 


v 


ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร Anonymous FTP Server ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ เห ็ น ได ้ 


ไป ไว ้ ภา ย ใต ้ hometo ส ่ ว น ม า ก จ ะ น ิ ย ม เอ า ไว ้ ใต ้ /home/ftp/pub (pub ย ่ อ ม า จ า ก public ก ็ แป ล ว ่ า 


ส า ธา ร ณะ น ั น เอ ง ) 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง WU-FTPd เว อ ร ์ ชั น 2.4.2-academ[BETA- 
18-VR 13] ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว แต ่ ก า ร ท ํ า ง า น ใน โห ม ด Anonymous จ ะ ถู ก ห ้ า ม ไว ้ อ ย ู ่ ห า ก ท ่ า น 
ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น ใน โห ม ด Anonymous ต ้ อ ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/passwd แล ะ เอ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “:” ห น ้ า 


v ada , 
ญ ช ท ซอ ว า ftp aan 


ftp:x:404:1::/home/ftp:/bin/bash 


Configuration File ขอ ง FTP Server จ ะ อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี letc ม ี 4 ไฟ ล ์ ค ื อ 
a 3 a £ v 
๑ ftpaccess ก ํ า ห น ด ร า ย ล ะ เอ ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง FTP Server แล ะ ส ิ ท ธิ ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


๑ ftpconversions ก ํ า ห น ด โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ใช ้ ก ร ณี ท ี ผู ้ ใช ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง get  <directory_ 
name>.tar ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ด า ว น ์ โห ล ด ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ get <filename>.Z ส ํ า ห ร ั บ 


ด า ว น ์ โห ล ด ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ท ํ า ก า ร Compress ให ้ ก ่ อ น ด ้ ว ย 
๑ ftpgroups ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง SITE GROUP แล ะ SITE GPASS 
© ftpusers ร า ย ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ี ้ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ftp ได ้ 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน โห ม ด ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า น ั น (ไม ่ ใช ่ Anonymous) ก ร ณี ท ี shel ท ี ผู ้ ใช ้ ใช ้ 


ไม ่ ได ้ ม ี แส ด ง ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/shells อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ร า ย น ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร FTP ได ้ 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ส น ใจ ใน ก า ร ใช ้ ง า น WU-FTP Server อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด โป ร ด อ ่ า น เอ ก ส า ร จ า ก 


แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
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แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม ส ํ า ห ร ั บ WU-FTP Server 


http://www.academ.com/academ/wu-ftpd/ 
ftp://ftp.wustl.edu/packages/wuarchive-ftpd/ 
man page ขอ ง ftpd, ftpaccess, ftpshut, ftpconversions 


ftp://ftp.vr.net/pub/wu-ftpd 


a 1 we toa č a v p 
ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ อ ง ค ์ ก ร (แบ บ โห น ด ) น น ท า น จ ะ ต อ ง เช า ว ง จ ร 


a i 1 w va a = a i a 1, & 

ส อ ส า ร จ า ก ห น ่ ว ย ง า น ขอ ง ท ่ า น ไป ย ั ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ก า ร ท ี จ ะ ท ร า บ ว ่ า ว ง จ ร ท ี ่ เร า เช ่ า น ั ้ น 

ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ม า ก แค ่ ไห น เช ่ น เร า เช ่ า ว ง จ ร ขน า ด 64 Kbps แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ว ่ า เร า ใช ้ ถึ ง 64 Kbps 
A v จ ่ a aA i a a Yy A aA AY, aa y 

ห ร ื อ ย ั ง ค ว ร ท ี ่ จ ะ เพ ิ ม ขน า ด ห ร ื อ ไม ่ เร า น ิ ย ม ท ี ่ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ เพ ื ่ อ ช่ ว ย แส ด ง ส ถิ ต ิ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ว ง จ ร 


a 
ส อ ส า ร ขอ ง เร า 


F ' d d a v v 
MRTG (Multi Router Traffic Grapher) เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ช่ ว ย ใน ก า ร ด ู ป ร ิ ม า ณ ข้ อ ม ู ล เข ้ า อ อ ก 
A al da ye ป v v 
ขอ ง ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ท ี เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ม า ก โด ย แส ด ง ผล ข้ อ ม ู ล เป ็ น HTML แล ะ ส ร ้ า ง ร ู ป ภา พ 
เป ็ น ร ู ป แบ บ ขอ ง GIF ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ ผ่ า น ท า ง WWW Browser เช ่ น Netscape ห ร ื อ Internet 


Explorer ต ั ว อ ย ่ า ง ผล ง า น ขอ ง MRTG เช ่ น ท ี ่ http://ntl.nectec.or.th/thaisarn/op 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม MRTG 
๑ ท ํ า ง า น ได ้ ท ั ้ ง บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX uaz Windows NT 
๑ ม ี ก า ร แส ด ง ผล เป ็ น ก ร า ฟ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใจ ได ้ ง ่ า ย 
๑ ร า ย ง า น ผล เป ็ น ร า ย ว ั น ร า ย ส ั ป ด า ห ์ ร า ย เด ื อ น ร า ย ป ี 


๑ ใช ้ โป ร โต ค อ ล SNMP ใน ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Router) ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ 


ใด ๆ ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น SNMP 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


av a ๕ ๕ v เ 
1. โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ แก ่ 
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v ๕ a ¥ roo aaa & ง 1 
๑ โป ร แก ร ม Perl เว อ ร ์ ชั น 5.003 ขึ ้ น ไป ใน ท ี นี จ ะ ไม ่ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ต ิ ด ต ั ้ ง เพ ร า ะ ส ่ ว น ให ญ่ 
โป ร แก ร ม Perl จ ะ ม ี ม า ก ั บ Linux-SIS แล ะ Linux ท ั ว ไป อ ย ู ่ แล ้ ว แต ่ ห า ก ท ่ า น ม ี 


ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ให ้ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ท ี ่ http://www.perl.com 
l 4 A 5 
๑ GD Library ซึ ง MRTG จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ร ู ป 
๑ โป ร แก ร ม MRTG 


2. ต ิ ด ต ั ้ ง 60 Library (ห า ก ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ม ี ว ิ ธี ต ร ว จ ส อ บ ค ื อ ด ู ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ libgd.a ใน 


flib/Justilib ห ร ื อ usr/local/lib บ ้ า ง ห ร ื อ เป ล ่ า ) ถ้า ม ี ค ื อ ล ง แล ้ ว ให ้ ข้ า ม ข้ อ น ี ้ ไป 
๑ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://www.boutell.com/gd/ 


๑ Unpack โป ร แก ร ม แล ะ ต ิ ด ต ั ง GD Library โด ย ให ้ ท ํ า ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น ล ่ า ง น ี ่ 


#gzip -cd gd.tar.gz | tar xvf - 
#make 

# ๐ ๒ *.h /usr/local/include 

# ๐ ๒ libgd.a /usr/local/lib 


3. ต ิ ด ต ั ง MRTG 
๑ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://ee-staff.ethz.ch/~oetiker/webtools/mrtg/pub/mrtg.tar.gz 
@ Unpack โป ร แก ร ม MRTG (โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง gzip -0 ส mrtg.tar.gz |tar xvf - ) เห ม ื อ น 
ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ต ้ น 
๑ แก ้ ไข ไฟ ล ์ Makefile ร ะ บ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง GD ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง จ า ก ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 2 แล ะ ร ะ บ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง 
PERL 


GD_INCLUDE=/usr/local/include/gd 
GD_LIB=/usr/local/lib 
PERL=/usr/bin/perl 


๑ ล ั ง ค ํ า ส ั ง make 
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#make rateup 


#make substitute 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ค า 


1. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ Configuration เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง MRTG โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง cfgmaker 


#cfgmaker <community>@<router> 


community เป ร ี ย บ เห ม ื อ น ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ไ ป เอ า ข้ อ ม ู ล ม า จ า ก Router ได้ ซี 
eo , a v ๐ va v ๑ 4 a va ๕ | . จ ่ v 
ร ห ั ส ผ่ า น น ี จ ะ ต ้ อ ง ถู ก ก ํ า ห น ด ไว ้ ท ี ่ พ 0 น 1 ๑ ให ้ ต ร ง ก ั น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ส ่ ว น ม า ก เป ็ น public (ค ว ร เป ล ี ่ ย น ให ้ 
เป ็ น ค ่ า อ ิ น ) 
router จ ะ แท น ด ้ ว ย ชื อ ห ร ื อ IP ขอ ง Router ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ข้ อ ม ู ล 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ซื ้ อ router.cfg เพ ื ่ อ เป ็ น Configuration ขอ ง Router ซื อ 


router.nectec.or.th โด ย ม ี community เป ็ น secret123 


#cfgmaker secret123@router.nectec.or.th > mrtg.cfg 


๑ 4 


2. แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ข้ อ 1. (mrtg.cfg) ด ั ง น ี ้ 


WorkDir: /usr/local/etc/httpd/htdocs/mrtg 

Target [router1]: 1:secret123@router.nectec.or.th 

MaxBytes [router1]: 12500000 

Title [router1]: router.nectec.or.th : FastEthernet1/0 

PageTop [router1]: <H1>Traffic Analysis for FastEthernet1/0 </H1> 
Options [router1]: growright, bits 


Target [router2]: 2:ntl_nectec@router.nectec.or.th 
MaxBytes[router2]: 12500000 

Title/[router2]: router.nectec.or.th : FastEthernet2/0 

PageTop [router2]: <H1>Traffic Analysis for FastEthernet2/0 </H1> 
Options [router2]: growright, bits 
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ต ั ว แป ร WorkDir ก ํ า ห น ด ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง บ น Web ก ็ ให ้ 


เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี Nagla Document Root 


ต ั ว แป ร Target ก ํ า ห น ด ว ่ า จ ะ ไป เอ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ไห น โด ย ค ่ า เห ล ่ า น ี โป ร แก ร ม cfgmaker จ ะ ท ํ า 


ห น ้ า ท ี ่ ไป เอ า ข้ อ ม ู ล ม า ให ้ ท ั ้ ง ห ม ด แล ้ ว เร า ต ้ อ ง เล ื อ ก ค ่ า ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ภา ย ใน ว ง เล ็ บ จ ะ เป ็ น ชื อ ท ี ่ ร ะ บ 


ar) 


ขอ ง แต ่ ล ะ Interface ชื อ น ี ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ให ้ ก ร ะ ชั บ ต า ม ท ี เร า เข ้ า ใจ ได ้ แล ะ ชื อ น ี ย ั ง เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ 


mrtg ส ร ้ า ง เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ แบ บ html ด ้ ว ย แต ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ภา ย ใน ต ั ว แป ร อ ิ น ๆ ด ้ ว ย 


ต ั ว แป ร MaxBytes ค ื อ ค ่ า ท ี บ อ ก ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง ส ุ ด ขอ ง Interface wu ภา ย ใน ว ง เล ็ บ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ 


ชื อ ให ้ ต ร ง ก ั บ ชื อ ท ี ่ ระ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร Target ด ้ ว ย 
ต ั ว แป ร Title ค ื อ ห ั ว ข้ อ ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน tag <title> ขอ ง HTML 


ต ั ว แป ร PageTop ค ื อ ห ั ว ข้ อ ให ญ่ ขอ ง Web Page 


ต ั ว แป ร Options ร ะ บ ุ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ เช ่ น growright ให ้ แก น เว ล า ด ู จ า ก ซ้ า ย ไป ขวา uaz 


bits จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น bits ซึ ง ค ่ า ต ั ง ต ้ น ท ี ให ้ ม า จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เป ็ น Bytes 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


1. ส ั ่ ง ให ้ mrtg ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 


#./mrtg mrtg.cfg 


ผล ล ั พ ธ์ จ า ก ค ํ า ส ั ง น ิ จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ข้ อ ค ว า ม WARNING ด ั ง น ี เป ็ น เพ ร า ะ เร ิ ม แร ก ย ั ง ไม ่ ม ี log files 


ve 
๐ ส 


เก ็ บ ไว ้ ให ้ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ เร ื อ ย ๆ WARNING จ ะ ห า ย ไป เอ ง 


Rateup WARNING: .//rateup could not read the primary log file for routerl 
Rateup WARNING: .//rateup The backup log file for routerl was invalid as 
well 
Rateup WARNING: .//rateup Can't remove routerl.old updating log file 


Rateup WARNING: .//rateup Can't rename routerl.log to routerl.old 
updating log file 
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2. ก ํ า ห น ด ให ้ mrtg ท ํ า ง า น ท ุ ก 5 mñ โด ย ใส ่ ไว ้ ใน crontab 


0,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55 * * * * <mrtg-path>/mrtg <path to mrtg- 
cfg>/mrtg.cfg 


ต ั ว อ ย า ง ผล ล ั พ ธ 


จ ะ ม ี ก ร า ฟ ผ ล ล ั พ ธ์ ท ั ้ ง ห ม ด 4 ก ร า ฟ ได ้ แก ่ ก ร า ฟ ร า ย ว ั น ร า ย ส ั ป ด า ห ์ ร า ย เด ื อ น แล ะ ร า ย ป ี 


`Daily' Graph (5 Minute Average) 


5.6 M 


Bits per Second 
N 
00 
= 


10 12 14 16 18 20 = 60 


Max In: 5201.6 kb/s (6.5%) Average In: 2502.6 kb/s (3.1%) Current In: 3373.7 kb/s (4.2%) 
Max Out: 1843.4 kb/s (2.3%) Average Out: 1054.9 kb/s (1.3%) Current Out: 1616.5 kb/s (2.0%) 


“Weekly' Graph (30 Minute Average) 


5.6 M 


Bits per Second 


Max In: 5201.6 kb/s (6.5%) Average In: 2490.6 kb/s (3.1%) Current In: 3173.9 kb/s (4.0%) 
Max Out: 2322.6 kb/s (2.9%) Average Out: 1154.9 kb/s (1.4%) Current Out: 1524.1 kb/s (1.9%) 


“Monthly' Graph (2 Hour Average) 
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Bits per Second 


ย Week 36 Week 37 Week 38 Week 39 Week 40 


Max In: 7955.5 kb/s (9.9%) Average In: 2373.0 kb/s (3.0%) Current In: 2694.9 kb/s (3.4%) 
Max Out: 3584.4 kb/s (4.5%) Average Out: 1194.4 kb/s (1.5%) Current Out: 1239.0 kb/s (1.5%) 


`Yearly' Graph (1 Day Average) 


56.0 M 


42.0 M4... 


28.0 M 4- 


14.0 Ht. 


Bits per Second 


6.0 M 


Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul 


Aug Sep 
Max In: 53.7 Mb/s (67.1%) Average In: 2204.6 kb/s (2.8%) Current In: 2561.4 kb/s (3.2%) 


Max Out: 15.2 Mb/s (19.0%) Average Out: 857.2 kb/s (1.1%) Current Out: 1097.7 kb/s (1.4%) 
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ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 
1. ถ้า ได ้ ร ั บ Error ด ั ง ข้ อ ค ว า ม ข้ า ง ล ่ า ง ให ้ ต ร ว จ ส อ บ community ท ี ่ ต ั ง ไว ้ ฑิ Router daien 
ต ร ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ 
SNMP Error: 


no response received 
SNMPv1_Session (remote host: "router.nectec.or.th" [205.44.201.10].161 
community: "secret123" 
request ID: 419107470 
PDU bufsize: 8000 bytes 
timeout: 2s 
retries: 5 
backoff: 1) 


SNMPGET: Failed to reach target: "l:secret123@router.nectec.or.th". I 
tried multiple times 
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2. ถ้า ได ้ ร ั บ Error ด ั ง ข้ อ ค ว า ม ข้ า ง ล ่ า ง ให ้ ก ๊ อ บ ป ี ไฟ ล ์ SNMP_Session.pm แล ะ ไฟ ล ์ BER.pm 
ไป ไว ้ ท ี ่ / น sr/ ไ ib/perl5 


Can't locate SNMP_Session.pm in @INC (@INC contains: 
/usr/lib/per15/i486-linux/5.00403 /usr/lib/perl5 

/usr/lib/perl5/site perl/i486-linux /usr/lib/perl5/site perl .) at mrtg 
line 71. 

BEGIN failed--compilation aborted at mrtg line 71. 


Can't locate BER.pm in @INC (@INC contains: ./ /usr/lib/per15/i486- 
linux/5.00403 /usr/lib/perl5 /usr/lib/perl5/site perl/i486-linux 
/usr/lib/perl5/site perl .) at /usr/lib/perl5/SNMP Session.pm line 33. 
BEGIN failed--compilation aborted at /usr/lib/perl5/SNMP Session.pm line 
33% 

BEGIN failed--compilation aborted at ./mrtg line 71. 


edad 


3. ถ้า ได ้ ร ั บ Error ด ั ง ข้ อ ค ว า ม ข้ า ง ล ่ า ง ให ้ ล บ ไฟ ล ์ ท ี ม ี ชื อ อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ 


ERROR: I guess another mrtg is running. A lockfile (mrtg.cfg_1) aged 
172 seconds is hanging around. If you are sure that no other mrtg 


is running you can remove the lockfile 


4. ถ้า ได ้ ร ั บ Error ด ั ง ข้ อ ค ว า ม ข้ า ง ล ่ า ง แส ด ง ว ่ า ห า โป ร แก ร ม เล เอ น ๒ ไม ่ เจ อ ให ้ copy 


rateup ไป ไว ้ ใน Path ที ่ ม ั น ร ู ้ จ ั ก เช ่ น /usr/local/bin ห ร ื อ /usr/bin เป ็ น ต ้ น 


Can't Execute './/rateup' 


ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS 3.0 


© Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ได ้ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง MTR& เว อ ร ์ ชั น 2.5.4c ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว โด ย 
ส ่ ว น Source Code an lusr/local/src/mrtg-2.5.4c/ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง cigmaker 
เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ย . ต ์ ฮ แล ะ เร ี ย ก ใช ้ mrtg ได ้ ท ั น ท ี ส า ม า ร ถ ใ ส ่ ไว ้ ใน cron ให ้ ท ํ า ง า น ต า ม 


ต ้ อ ง ก า ร ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ต ้ น 
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v g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 
1. MRTG Homepage, http://ee-staff.ethz.ch/~oetiker/webtools/mrtg/mrtg.html 


2. GD library by Thomas Boutell, http:/Awww.boutell.com/gd/ 


ม เร dgy ข่ i a a mae . 
Webmin เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ิ ใช ้ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น เค ร ื ่ อ ง (System Administration) 


1 ส Pi 1 ๐ wy 1 ๑ Y 
ผ่ า น ท า ง WWW ซึ ง จ ะ เป ็ น Graphics User Interface ช ว ย ล ด ภา ร ะ ส า ห ร บ ผู ่ ด ู แล ไม ่ ต ้ อ ง เร ี ย น ร ู ้ 


1 
๐ ๑ 


AIRI Unix ย ุ ่ ง ย า ก แน ว ค ิ ด ค ล ้ า ย Web Admin Tool ขอ ง Linux-SIS 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม WebMin 


๐ ๑ A จ ่ Vv 1 ซิ . 
๑ ท ํ า ง า น ได ้ บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX ห ล า ย ย ี ห ้ อ เช ่ น Linux, FreeBSD, Sun Solaris 
๑ ก ผู้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ั ง ง า น ผ่ า น ท า ง พ พ พ โด ย ใช ้ Web Browser ท ั ว ไป 


a v y a 
๑ ส า ม า ร ถ บ ร ิ ห า ร บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ , Apache WWW Server, DNS, Cron, Samba แล ะ อ ื ่ น ๆ an 


ม า ก ม า ย 


๑ ต ั ว โป ร แก ร ม ขอ ง Webmin ส น ั บ ส น ุ น ให ้ ม ี ก า ร ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ต ่ อ ไป ใน อ น า ค ต ใน ล ั ก ษ ณ ะ 


Module (ค ล ้ า ย ก ั บ Plug in ขอ ง Netscape Browser) 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


v 
ณ์ 


1. ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น Webmin ผ่ า น SSL (Secure Socket Layer) ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง 


เ แล้ น 
โป ร แก ร ม เห ล า น ก อ น 


บ ท ท ี ่ 32 Webmin 275 


๑ SSLeay C library, version 0.9.0a, http://www.webmin.com/webmin/download 


/SSLeay-0.9.0a.tar.gz 


๑ SSLeay Perl module, version 0.04, http:/Awww.webmin.com/webmin/download 


/Net_SSLeay.pm-1.01.tar.gz 
2. ต ิ ด ต ั ง Webmin 
๑ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://www.webmin.com 


@ Unpack โป ร แก ร ม (อ า จ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง gzip —dc webmin.tar.gz | tar xvf -) แล ะ เร ี ย ก 
โป ร แก ร ม setup.sh ซึ ่ ง จ ะ น ํ า ท ่ า น ส ู ่ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง โด ย จ ะ ให ้ เล ื อ ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง 
ท ่ า น (เช ่ น Slackware 3.5 Linux), path ท ี ่ จ ะ เก ็ บ โป ร แก ร ม Webmin เช ่ น /usr/ 
local/etc/webmin, port ท ี ่ Webmin จ ะ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เช ่ น 444 แล ะ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ SSL 
ก ็ ให ้ ต อ บ ไป (Yes) 


v v v z ๐ č v 1 ด v x ง จ 4 
๑ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Webmin ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ง ต ้ อ ง ใส ่ ไว ้ ใน start up script ด ้ ว ย ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง ท ่ า น เช ่ น ใส ่ ค ํ า ว ่ า /usr/local/etc/webmin/start ไว ้ ใน /etc/rc.d 


Irc.webmin ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ Linux-SIS 3.0 ซึ ง จ ะ ถู ก เร ี ย ก ใช ้ โด ย /etc/rc.d/rc.local 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


๑ ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ Webmin ได ้ โด ย ใช ้ WWW Browser เร ี ย ก ไป fi (ก แอ ://< ช ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง 
ขอ ง ท ่ า น >:<port N Webmin ท ํ า ง า น อ ย ู ่ >/) ห ร ื อ (ก น ๒ 5://< ช ื อ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น >:< อ ๐ ที 


Webmin ท ํ า ง า น อ ย ู ่ >/) ก ร ณี ท ี ่ ท ่ า น ใช ้ SSL เช ่ น https://openmind.nectec.or.th:444/ 


v & a v i x 1 v A i a 
๑ ห ล ง จ า ก น น จ ะ ม ห น า Webmin แส ด ง ขน ม า แล ะ ม ี ร ู ป ต ่ า ง ๆ ให ้ เร า เล ื อ ก ว ่ า เร า จ ะ บ ร ิ ห า ร 


เค ร ื ่ อ ง ใน เร ื อ ง อ ะ ไร เช ่ น ป ser Account, DNS, Printer 


276 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ต ั ว อ ย า ง ผล ล ั พ ธ 


++ Webmin on openmind - Netscape 


https://openmind.nectec.or.th:444/ Be! 


eon 
Mm] oN ๑ 


Webmin Users Apache al 8 DNS Scheduled 
ง er Server Cron Jobs 


CI 


NFS Exports Partitions on Internet 
Local Disks Services and 
Protocols 


Pes 


Printer Disk and PPP Usernames Running 
Administration Network and Passwords Processes 
Filesystems 


ก า ร แก ้ ไข บ ั ญ ห า 


๑ ถ้า ใน ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ไม ่ ม ี ก า ร ถา ม ว ่ า Use SSL (Y/N)? แส ด ง ว ่ า ท ่ า น ย ั ง ไม ่ ได ้ 
ต ิ ด ต ั ง SSLeay ห ร ื อ SSLeay Perl โป ร ด ต ิ ด ต ั ง ส อ ง โป ร แก ร ม น ี ้ ก ่ อ น ถ้า จ ะ ใช ้ SSL (ก า ร 
ใช ้ SSL จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง Web Server แล ะ Web Browser จ ะ ม ี 


v x 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ขึ ้ น ) 
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ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS 3.0 


๑ @ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ได ้ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง SSLeay-0.9.0b, Net_SSLeay.pm-1.02 waz 


Webmin-0.65 เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว Source Code จ ะ อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ / น sr/ ไ ocal/sre ส า ม า ร ถ 


A f 


เร ี ย ก ใช ้ setup.sh เพ ื ่ อ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ได ้ ท ั น ท ี (ท ่ า น ต ้ อ ง ล ง ส ่ ว น sis ต อ น ท ี ต ิ ด ต ั ง ) 


๑ ถ้า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร ให ้ Webmin ท ํ า ง า น ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod +x 


/etc/rc.d/rc.webmin 


v 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


© = http://www.webmin.com/ 


‘ Ay Ay ๑ 
Mirror เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร ท ํ า หิ อ แบ บ ท ี ล ะ ห ล า ย ๆ ได เร ก ท อ ร ี จ า ก FTP 


๑ a v ๐ . v aw v v ซ่ aA A ๑ A «๕ | 
Server ม า ย ง เค ร อ ง เร า ห ล ง จ า ก ก า ร ท ํ า Mirror ขอ ม ู ล ท ด น ฉ บ บ ก บ ท เค ร อ ง เร า จ ะ เห ม อ น ก น จ ิ ง เป ็ น 
a out . a i ๕. . da yo i เว 
ท ม า ขอ ง ค ํ า ว า Mirror ท ิ แป ล ว ่ า ก ร ะ จ ก น ั น เอ ง โป ร แก ร ม Mirror เป ็ น ท ี นิ ย ม ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ท ั ว โล ก 


a va 1 
ม ค ุ ณ ส ม บ ต เด น ม า ก ม า ย 


va š 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม Mirror 
๑ ท ํ า ง า น ได ้ ท ั ้ ง บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ั ้ ง ต ร ะ ก ู ล UNIX แล ะ Microsoft Windows 95, NT 
๑ @ ทํา ง า น บ น โป ร แก ร ม Perl5 


a - ไฝ ไ ไ 
๑ ส า ม า ร ถ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ (ขน า ด แล ะ เว ล า ท ี แก ้ ไข ค ร ั ้ ง ส ุ ด ท ้ า ย ) ก ่ อ น ท ํ า ก า ร ด า ว น ์ โห ล ด 


ได ้ 


aa A ะ 
ว ธ ก า ร ต ด ต ง 
1. ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก ftp://sunsite.org.uk/packages/mirror/mirror.tar.gz 


2. Unpack โป ร แก ร ม (อ า จ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง gzip —dc webmin.tar.gz | tar xvf -) ล ง ท ี ่ lusr/local 


A daa v 
/src (ห ร อ ท อ น ต า ม ต อ ง ก า ร ) 
3. อ ่ า น ไฟ ล ์ index.html 


> ; ส d v 
4. mkdir /usr/local/etc/mirror (ห ร ื อ ซื ้ อ อ ิ น ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ) 
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cd /usr/local/etc/mirror 
In -s /usr/local/src/mirror/mirror.pl . 
cp /usr/local/src/mirror/mirror.defaults . 


๑ 4 


แก ้ ไข ไฟ ล ์ mirror.defaults ให ้ เป ็ น ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ด ั ง น ี 


The 


The 


exclude_patt=(*|/) (\.mirror$|\.mirror\.log|core$|\.cap|\.in\..*\.$|MIRROR 


\.LOG| 


TrashFolder) | suky.mpe?g 


Default setting for Linux-SIS Version 3.0 
ott@nectec.or.th, Nov 6, 1998 


package=defaults 


hostname=openmind.nectec.or.th 
Keep all local dirs relative to here 
local_dir=/home/ftp/pub/ 


local_dir_check=true 

remote_password=mirror-master@ 

mail _to=root@openmind.nectec.or.th 
Don' 

dir_mode=0755 

file mode=0444 

By defaults files are owned by root.zero 

user=0 


group= 


update_log=.mirror 


Don't pull back any of their mirror temporary files. 


LOCAL hostname - if not the same as `hostname` 


local_dir must exist FIRST 


t mirror file modes. Set all dirs/files to these 


0 
Keep a log file in each updated directory 


update_log= 
Don't overwrite my mirror log with the remote one. 


nor any FSP or gopher files... 


.*#|\.FSP|\.cache|\.zipped|\.notar|\.message|lost\+found/ |Network 


Do not to compress anything 
compress patt= 


compress prog=compress 


Don't compress information files, files that don't benifit from 
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being compressed, files that tell ftpd, gopher, wais... to do 
things, 
the sources for compression programs... 

(Note this is the only regexp that is case insensitive.) 

z matches compress/pack/gzip, gz for gzip. (built into perl) 
taz/tgz is compressed or gzipped tar files 

arc, arj, lzh, zip and zoo are pc and/or amiga archives. 

sea are mac archives. 

vms used -z instead of .z. stupid vms. 


shk is multimedia? used on apple2s. 


rpm and deb are package formats used on RedHat and Debian Linux 
compress _excl+|-z(\dt+) ?$|\.tgz|_tgz|\.tar\.Z|\.tar\.gz|\.taz$|\.arc$|\.z 
ip$|\.1zh$|\.zoo$|\.exe$|\.1lha$|\.zom$|\.gif$|\.jpeg$|\.jpg$|\.mpeg$|\.au 
$|\.shk 
5 | ช ต ๓ 5 | ส ื อ ๒ 5 | read. *me|index|info|faq|gzip|compress| (*|/)\.\.2$ 

Don't delete own mirror log, .notar or .cache files (incl in 
subdirs) 
# delete excl=(*|/)\. (mirror |notar|cache) $ 

Ignore any local readme and .mirror files 
local_ignore=README.doc.ic| (*|/)\. (mirror|notar) $ 
Automatically delete local copies of files that the 


remote site has zapped 

do_deletes=true 

max delete files=50% 

max delete dirs=50% 

timeout=300 

#failed_gets_excl=\:\ Permission denied\.$ 


9. cp —pdvr /usr/local/src/mirror/packages . 


10. ใ ส ่ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง Site ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ mirror ม า ล ง ใน /usr/local/etc/mirror/packages 
โด ย ด ู จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ม ี ให ้ (sunsite.org.uk) ส ม ม ต ิ ว ่ า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร mirror ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
Linux-SIS จ า ก NECTEC จ า ก ftp.nectec.or.th ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น (ได เร ก ท อ ร ี 
/home/ftp/pub/linux.sis) ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ชื ่ อ linux-sis ใน /usr/local/etc/mirror 


/packages ด ั ง น ี ้ 
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package=linux-sis 
comment=Linux-SIS Package 
site=ftp.nectec.or.th 
remote dir=pub/linux.sis/CURRENT-STABLE/ 
# This setting of local dir is suitable for Un*x 
local_dir=/home/ftp/pub/linux.sis/CURRENT-STABLE 
# If you are under Wind*ws then use a line like this instead: 


# local_dir=c:\tmp\mirror 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


๑ 4 


1. ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ Mirror ได ้ โด ย ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ิ 
© cd /usr/local/etc/mirror 
© mirror packages/linux-sis 


1 ' m vw = ส ๐ x 1 
2. ท ่ า น อ า จ ใส ่ option —d (debug) ถา ต อ ง ก า ร เห น ร า ย ล ะ เอ ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ม า ก ขน เซ น 
mirror —d —d —d packages/linux-sis 


viv 


Vo ° i v ต x 
3. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า เป ็ น ป ร ะ จ ํ า โป ร ด ใส ่ ไว ้ ใน crontab โด ย อ า จ ส ร ้ า ง shell script ขึ ้ น ม า 


อ ั น ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


#!/bin/sh 
cd /usr/local/etc/mirror 
./mirror packages/linux-sis 


./mirror packages/freebsd 


ส ม ม ต ิ ว ่ า ต ั ง ชื อ ว ่ า ท พ เพ ๐ 580 ก ่ อ [ เก ็ บ ไว ้ ท ี ่ / น sr/local/sbin/ ห ล ั ง จ า ก น ั น เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง crontab 


-@ แล ะ เพ ิ ม บ ร ร ท ั ด เข ้ า ไป ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ท ํ า ง า น ท ุ ก ว ั น ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


Or Or Re /usr/local/sbin/mirror-script 
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ต ั ว อ ย า ง ผล ล ั พ ธ 


openmind:/usr/local/etc/mirror# mirror.pl packages/linux-sis 
package=linux-sis ftp.nectec.or.th:pub/linux.sis/CURRENT-STABLE/ -> 
/home/ftp/pub/linux.sis/CURRENT-STABLE 

Got install/rootdisk.gz 599184 7 


ก า ร แก ไข บ ั ญ ห า 
๑ ก ถ้า เร ี ย ก ใช ้ ง า น mirror.pl แล ้ ว ม ี ข้ อ ค ว า ม ต อ บ ว ่ า No such file or directory ให ้ 
ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ได ้ ต ิ ด ต ั ง 0 ๐ 6 ๆ เว อ ร ์ ชั น 5 ห ร ื อ ย ั ง ส ่ ว น ม า ก จ ะ อ ย ู ่ ท ี 
/usr/bin/perl 
๑ ห า ก ท ่ า น ได ้ ต ิ ด ต ั ง Perl แล ้ ว แต ่ ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ่ ! น ร ย ๒ เก / ๒ อ ๆ ท ่ า น อ า จ แก ้ ไข ไฟ ล ์ mirror.pl 
ใน บ ร ร ท ั ด แร ก โด ย เป ล ี ย น จ า ก # ป น ธ ก "๒ เก / ๒ 6 ศ ให ้ เป็ น ต า ม PATH ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ต ิ ด ต ั ง 
PERL ไว ้ 
a . 
ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS 3.0 
© Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ได ้ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม Mirror เว อ ร ์ ชั น 2.9 ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 
Source Code ağñ /usr/local/src/mirror-2.9 แล ะ ได ้ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี เพ ื ่ อ ท ํ า ง า น ต า ม 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ / น sr/ local/etc/mirror 
๑ ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง script ส ํ า ห ร ั บ mirror linux-sis อย ู ่ ท ี /usr/local/etc/mirror/packages/ 
linux-sis 
ย vy ย 
A A 
แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ม เต ม 


๑ ftp://sunsite.org.uk/packages/mirror/ 


อ 1 A a e A ๑ ส aA d 
บ ท น จ ะ ก ล า ว ถ ง ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ จ ะ แน ะ น า เค ร อ ง ม อ ท 


ใช ้ ใน ก า ร ช่ ว ย ง า น 4 ต ั ว ด ้ ว ย ก ั น ค ื อ ping, traceroute, nslookup แล ะ host 


ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ขา ย 


1 a qe ๕ ๐ Y A = 1 v A aA Vo 
ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ เร า จ ะ พ บ ก ั น ก ็ ค ื อ ท ํ า ไม ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ ได ้ ซึ ง เม ื อ ได ้ ท ํ า ก า ร 


a 6 V = | 1 Ve 1 ส 
ต ร ว จ ส อ บ ว เค ร า ะ ห ห า ส า เห ต ุ อ อ ก ม า แล ว ก ็ ส า ม า ร ถ จ ะ เป ็ น แบ ่ ง ป ั ญ ห า อ อ ก ได ้ เป ็ น 4 ก ล ุ ม ค อ 


๑ ป ั ญ ห า ใน ร ะ ด ั บ Application Application ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ เร า ต ั ง ค ่ า ผิ ด เอ ง เช ่ น 


ตั ง ค ่ า Proxy Server ใน Browser ผิ ด ร ว ม ถึ ง ป ั ญ ห า ase DNS Server ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ซ่ 
๑ ป ั ญ ห า ใน ร ะ ด ั บ IP แล ะ ก า ร ต ั ง ค ่ า ใน อ ุ ป ก ร ณ์ (Configuration) ก า ร ต ั ง ค ่ า ใน อ ุ ป ก ร ณ์ 


A a 6 
Router ห ร อ ค อ ม พ ว เต อ ร ์ ผด 


v e é p a a ca a a i 
๑ ป ั ญ ห า ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เช น Router ห ร อ ค อ ม พ ว เต อ ร ์ เส ย ห ร ื อ ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ไม ่ 


๐ Aa 1 
ท า ง า น (บ า ง ท เร ย ก ว ่ า Down) 


ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ เร า ค ว ร จ ะ ล ้ อ ม ก ร อ บ ป ั ญ ห า ให ้ แค บ ม ุ ่ ง ส ู ่ ต ั ว ป ั ญ ห า ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ห น ่ ว ย ง า น 
1 1 1 a 1 a y 4 
ขอ ง ท ่ า น ม ี เค ร ื อ ข่ า ย LAN อ ย ู ่ ภา ย ใน ม ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ พ ี ซื ่ อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ 50 เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ง า น Microsoft 
. a ๐ v a เล . . 
Windows 95 Ñ Linux Server 1 ต ั ว ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น File, Print, E-mail, Web Proxy Server waz 
vw vw a we va a ead i ' a A i 
Router 1 ต ั ว ต ่ อ เข ้ า ก ั บ ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ไป ย ั ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ท ่ า น โด ย ท ่ า น ม ี ร ะ เบ ี ย บ ว ่ า 
y v a Ču vay wv a m 
ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ค ่ า 10 Server ใน Web Browser ให ้ ชี ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Linux Server ขอ ง 


ท ่ า น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ง า น World Wide Web ได ้ 
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ก ร ณี ท ี ่ 1 ม ี ผู ้ ใช ้ บ อ ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ขอ ง เข า ใช ้ ง า น พ พ พ ไม ่ ได ้ uol E-mail ได ้ อ ั น น ี ้ เร า ก ็ 
จ ะ ท ร า บ ได ้ ท ั น ท ี ว ่ า ป ั ญ ห า อ ย ู ่ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง เข า เอ ง แน ่ น อ น แล ะ ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า เน ื ่ อ ง จ า ก 
เข า ย ั ง ใช ้ E-mail ได ้ ใน ร ะ ด ั บ iP ก ็ ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า เน ื ่ อ ง จ า ก เข า ย ั ง ใช ้ E-mail ได ้ อ ี ก น ่ า จ ะ เป ็ น ท ี ่ ต ั ว 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เข า ย ั ง ต ิ ด ต ั ้ ง ไม ่ ถู ก ม า ก ก ว ่ า ท ่ า น อ า จ พ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เข า ย ั ง ต ั ้ ง ค ่ า Proxy 
Server ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 


ก ร ณี ท ี 2 ม ี ผู ้ ใช ้ บ อ ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ขอ ง เข า ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ ได ้ เล ย ท ั ้ ง WWW แล ะ E- 


aa 


mail อ ั น ด ั บ แร ก ส ุ ด ท ่ า น ค ว ร ต ร ว จ ส อ บ ป ั ญ ห า ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ว ิ ธี ง ่ า ย ๆ ค ื อ ด ู ว ่ า ม ี เค ร ื ่ อ ง ค น อ ื น ใช ้ 
a E a vy 1a dA way a E a v a 1 g 

ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ บ ้ า ง ไห ม ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ค น อ ิ น ย ั ง ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ ต า ม ป ก ต ิ แส ด ง ว ่ า เป ็ น 

ค ว า ม ผิ ด ป ก ต ิ เฉ พ า ะ ท ี ่ เค ร ื อ ง เข า เอ ง ซึ ่ ง อ า จ ะ เป ็ น ป ั ญ ห า ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เร า ก ็ ต ร ว จ ส อ บ ต ่ อ ว ่ า 

ส า ย LAN เช ื อ ม ต ่ อ ด ี ไห ม ไฟ ต ิ ด ไห ม อ า จ ท ด ส อ บ เป ล ี ่ ย น ส า ย LAN lua ห ร ื อ อ า จ เป ็ น ป ั ญ ห า ใน 


ร ะ ด ั บ IP ด ู ว ่ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ค ่ า IP Address ถู ก ไห ม ใช ้ ค ํ า ส ั ง Ping (ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ต ่ อ ไป ) ท ด ส อ บ ก า ร 


เช ื ่ อ ม ต ่ อ ใน ร ะ ด ั บ | ว ่ า เห ็ น เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ไห ม ล อ ง Ping ไป ท ี ่ Gateway (Router) Ping อ อ ก ไป ข้ า ง 
น อ ก อ ง ค ์ ก ร เช ่ น ping 202.44.204.33 (ซึ ่ ง เป ็ น IP Address ขอ ง www.nectec.or.th) ก า ร ท ด ส อ บ 
ใน ร ะ ด ั บ น ี ้ ต ้ อ ง ใช ้ IP Address ห ม ด (ห ้ า ม ใช ้ ชื ่ อ เพ ื ่ อ แย ก แย ะ ป ั ญ ห า อ อ ก จ า ก ป ั ญ ห า ขอ ง DNS) 
ถ้า พ บ ว ่ า ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 5 เก 0 เจ อ เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ห ม ด แล ้ ว ก ็ ล อ ง Ping ด ้ ว ย ชื ่ อ แท น เช ่ น ping www.nectec. 
or.th ป ร า ก ฏ ว ่ า ping ไม ่ ได ้ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี ่ ร ะ บ บ DNS แน ่ น อ น เพ ร า ะ ร ะ บ บ DNS ม ี ห น ้ า ท ี ่ 


แป ล ง ชื อ เป ็ น เล ข IP Address ให ้ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ต ั ง ค ่ า อม 5 ไว ้ ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ 


ก ร ณี ท ี 3 ม ี ผู ้ ใช ้ บ อ ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี ขอ ง เข า ใช ้ ง า น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ ได ้ เล ย na WWW แล ะ E- 

ว a v a ad ๕ Myv, ๓ & K ' g a ea 
mail เม ื อ ต ร ว จ ส อ บ ด ู แล ้ ว เค ร ื ่ อ ง ๆ อ ิ ่ น ก ็ ใช ้ ไม ่ ได ้ เช ่ น ก ั น ท ั ้ ง อ ง ค ์ ก ร แส ด ง ว ่ า เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ 
Ya ew ew 6 6 1 a ๐ 1 A เ 1 ส ๑ a 

ท ุ ก ค น ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น ต ร ว จ ส อ บ ใน ร ะ ด ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ด ู ว ่ า Hub, Router ย ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ ม ี ต ั ว ไห น ท ี ่ 
ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ไฟ ท ี ่ ท ุ ก อ ุ ป ก ร ณ์ ต ิ ด ด ี ห ร ื อ ไม ่ จ า ก น ั ้ น เร า อ า จ ใช ้ ค ํ า ส ั ง อ i ก g จ า ก เค ร ื ่ อ ง พ ื ซี เค ร ื ่ อ ง ใด 
เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ใน ก า ร ห า ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า โด ย เร ิ ม ping ท ด ส อ บ เค ร ื ่ อ ง พ ื ซี แล ะ R ๐ แ ter ว ่ า เห ็ น ไห ม ถ้า 
เห ็ น ก ็ แส ด ง ว ่ า เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง เร า ย ั ง ป ก ต ิ ด ี ล อ ง ใช ้ ping ห ร ื อ traceroute อ อ ก ไป ท ี ข้ า ง น อ ก 
ห น ่ ว ย ง า น เช ่ น traceroute 202.44.204.33 เร า ก ็ จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ั น ไป ต ิ ด ท ี ่ ไห น ถ้า แส ด ง ซื ้ อ Router ฝัง 
เร า แล ้ ว ก ็ ค ้ า ง ไป ก ็ แส ด ง ว ่ า อ า จ เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี ่ ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ขอ ง เร า เอ ง แจ ้ ง ผู ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร ถ้า แส ด ง ถึ ง ชื อ 
Router ฝัง ISP ท ี เร า ต ่ อ อ ย ู ่ แล ้ ว ค ่ อ ย ห ย ุ ด ก ็ แส ด ง ว ่ า ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ขอ ง ISP อ า จ ม ี ป ั ญ ห า ส า ม า ร ถ 


1 a x A 1 
ส อ บ ถา ม ISP ว ่ า เก ิ ด อ ะ ไร ขึ ้ น ห ร ื อ เป ล ่ า 


๑ 2 a ๕ aX a a a. & do a 1 v y 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ย ก ขึ ้ น ม า น ี เป ็ น เพ ี ย ง ก ร ณี ส ม ม ต ิ เท ่ า น ั น เค ร อ ขา ย จ ร ง ๆ ขอ ง ท า น อ า จ ซบ ซอ น 


เ aa ๕ A] al 1a too = e 
ก ว า น แล ะ ป ั ญ ห า ท ี เก ิ ด ขืน อ า จ เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี ย า ก ก ว ่ า น ิ แต ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม จ า ก ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ขอ ง 
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ผู ้ เข ี ย น ท ี ่ ผ่ า น ม า ป ั ญ ห า ใด ๆ ไม ่ ว ่ า จ ะ ซั บ ซ้ อ น แค ่ ไห น ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ พ ื ้ น ฐา น ง ่ า ย ๆ เช ่ น ping, 
traceroute, nslookup แล ะ host ก ็ ส า ม า ร ถ ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ส า เห ต ุ ป ั ญ ห า ได ้ เก ิ น 90% อ ย ่ า ง น ้ อ ย เร า 
ก ็ จ ะ ท ร า บ ว ่ า ป ั ญ ห า อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น ซึ ง จ ะ ได ้ ด ํ า เน ิ น ก า ร แก ้ ไข ให ้ ถู ก จ ุ ด ต ่ อ ไป เร า จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ใช ้ ง า น 


เค ร ื ่ อ ง ม ื อ เห ล ่ า น ี ต ่ อ ไป 


Ping 
โป ร แก ร ม Ping เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท ด ส อ บ ขั น พ ื ้ น ฐา น ขอ ง ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง 
€ S| 1 a a c A A aa 1 oe v du 
อ ุ ป ก ร ณ์ (อ า จ เป ็ น ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ Router) 2 ชิ น ท ี เซ ื อ ม ต ่ อ ก ั น ด ้ ว ย เค ร ื อ ข่ า ย 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต โด ย จ ะ ส ่ ง packet ICMP Echo_request ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ถ้า ไม ่ ได ้ 


ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า ก ็ แส ด ง ว ่ า ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ย ั ง ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ถ้า เค ร ื ่ อ ง ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ร ั บ ก ็ จ ะ ต อ บ ม า (ICMP 


Echo_response) ว ่ า ได ้ ร ั บ packet น ั น แล ้ ว 


เว ล า ท ี ใช ้ ใน ต ั ง แต ่ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ไป จ น ถึ ง ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า จ ะ เร ี ย ก ว ่ า [จ 0 น ท ส Trip Time 
(RTT) ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ ใน ก า ร ว ั ด ว ่ า เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต อ บ ก ล ั บ ม า น ั น ม ี ค ว า ม เร ็ ว 


ห ร ื อ ค ว า ม แอ อ ั ด ขน า ด ไห น 


y o v r va ๕ ๐ 6 ๐ ! ว v v aA A a 
ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ง ping ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า ping แล ว ต า ม ด ว ย ซอ host ห ร อ IP ขอ ง host ท 


ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร เชื อ ม ต ่ อ ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น ล ่ า ง น ี 


# ping www.trace.com 

PING www.trace.inter.net (38.15.19.85): 56 data bytes 

64 bytes from 38.15.19.85: icmp seq=0 ttl=242 time=400 ms 
.85: icmp ธ อ ส ุ =1 ttl=242 time=453 ms 
.85: icmp ธ อ ส ุ =3 ttl=242 time=482 ms 
.85: icmp ธ อ ส ุ =5 ttl=242 time=421 ms 
.85: icmp ธ อ ศุ =6 ttl=242 time=347 ms 
.85: icmp ธ อ ส ศุ =8 ttl=242 time=507 ms 
.85: 1 ๐ พ ว ธ อ ส ุ =9 ttl=242 time=441 ms 
.85: icmp ธ อ ส ุ =10 ttl=242 time=348 ms 


64 bytes from 38. 
64 bytes from 38. 
64 bytes from 38. 
64 bytes from 38. 
64 bytes from 38. 
64 bytes from 38. 


aouwnn on oT wm 
OO OO OO DO WO 


64 bytes from 38. 


A 


~ 
= 


๐ พ ์ Ctrl-C เพ ื ่ อ ห ย ุ ด ก า ร 


ping ) 
----www.trace.inter.net PING Statistics---- 


12 packets transmitted, 8 packets received, 33% packet loss 


286 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


round-trip (ms) min/avg/max = 347/425/507 ms 


ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ม ื อ ย ู ่ 5 ส ่ ว น ได ้ แก ่ 


1. 64 Byte 
2. 38.15.19.85 


3. icmp_seq 


4. ttl (Time-to-Live) 


5. time 


ขน า ด ขอ ง packet ท ี ่ ส ่ ง ไป ซึ ง ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น bytes 
Address ขอ ง จ ุ ด ห ม า ย ป ล า ย ท า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ 


ล ํ า ด ั บ ขอ ง ก า ร ส ่ ง packet ( icmp_seq : Internet Control Message 


Protocol Sequence ) 


TTL จ ะ แส ด ง ถึ ง จ ํ า น ว น ก ้ า ว (hop) ft packet น ี ้ ใช ้ ใน ก า ร เด ิ น ท า ง 
ไป ถึ ง ป ล า ย ท า ง โด ย ท ี ่ ค ่ า TTL น ั ้ น จ ะ เร ิ ่ ม จ า ก 255 แล ะ จ ะ ล ด ล ง 
เร ื ่ อ ย ๆ ท ี ล ะ 1 เม ื ่ อ ผ่ า น อ ุ ป ก ร ณ์ ใน Layer-3 1 เค ร ื ่ อ ง (เช ่ น 
Router เป ็ น ต ้ น แต ่ ส ํ า ห ร ั บ Hub ห ร ื อ Switch จ ะ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ใน 
Layer 2) จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ค ่ า เฟ =242 แส ด ง ว ่ า ใน ก า ร จ ะ เด ิ น ท า ง ไป 


ย ั ง ป ล า ย ท า ง น ี ต ้ อ ง ผ่ า น ท ั ้ ง ห ม ด 255-242= 13 hop 


ค ่ า RTT (Round trip time) ช่ ว ง เว ล า น ั บ จ า ก เร ิ ่ ม ส ่ ง packet ไป 


จ น ก ร ะ ท ั ง ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า จ า ก ป ล า ย ท า ง โด ย ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น 


oie a? oa i v ๕ wa 
millisecond (ms) ค ่ า น ิ อ า จ ไม ่ เท ่ า ก ั น ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ขึ ้ น ก ั บ ค ว า ม 
แอ อ ั ด ขอ ง เส ้ น ท า ง ส ื อ ส า ร ใน ขณะ น ั น ถ้า เล ข RIT มี ค ่ า ต ํ า 
ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ส า ม า ร ถ ไ ป ถึ ง ป ล า ย ท า ง น ั น ได ้ เร ็ ว ค ื อ ม ี ค ว า ม แอ อ ั ด 


น ้ อ ย ห ร ื อ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ส ู ง น ั น เอ ง 


2 y v ' Sais ง vo 
แล ะ ใน ผล ล ั พ ธ์ ส ร ุ ป ด ้ า น ล ่ า ง น ั น ม ื อ ย ู ่ 4 ส ว น ได ้ แก ่ 


1. packet transmitted ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ได ้ ส ่ ง packet เพ ื ่ อ ก า ร ท ด ส อ บ ไป 


ให ้ ก ั บ host ป ล า ย ท า ง ท ั ้ ง ห ม ด 12 packet 


2 packet received ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า จ ํ า น ว น ขอ ง packet f host ป ล า ย ท า ง ได ้ ร ั บ แล ะ ต อ บ 


ก ล ั บ ม า ม ี เพ ี ย ง 8 


3 33% packet loss ห ม า ย ถึ ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง จ ํ า น ว น ขอ ง packet ท ี ส ู ญ ห า ย ไป (ส ่ ง อ อ ก 


ไป แต ่ ไม ่ ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า ) ต ่ อ จ ํ า น ว น packet ท ี ่ ส ่ ง ไป ท ั ้ ง ห ม ด โด ย ค ํ า น ว ณ อ อ ก ม า 


เป ็ น เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ (%) 
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4. round-trip ห ม า ย ถึ ง ค ่ า RTT ท ี ว ั ด ได ้ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ โด ย ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น millisecond 
(ms) โด ย จ ะ แส ด ง เว ล า ท ี ่ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (min) เว ล า ท ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (max) แล ะ เว ล า เฉ ล ิ ย (avg) 


v 


น อ ก จ า ก น ี ค ํ า ส ั ง Ping ย ั ง ม ี อ ี ก อ อ ป ชั น เพ ิ ่ ม เต ิ ม ห ล า ย ร ู ป แบ บ ซึ ง ใน ท ี น ี ผู ้ เข ี ย น ขอ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


๑ 4 


aa vi a ui g o va a C1 ws a a 
ท ี ่ ม ี อ า จ ใช ้ บ ่ อ ย แล ะ ค ิ ด ว ่ า เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ิ จ ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ผู ้ อ ่ า น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ด ั ง น ี 
1. ping -c count host 
= ° a & i ~v 
เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น ค ร ั ้ ง ใน ก า ร ส ่ ง packet อ อ ก ไป ย ั ง host ป ล า ย ท า ง 
2. ping -s packetsize host 
เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง packet ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ไป ย ั ง host ป ล า ย ท า ง โด ย ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น byte 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ping -c 10 - ธ 100 www.trace.com 

PING www.trace.inter.net (38.15.19.85): 100 data bytes 

08 bytes from 38.15.19.85: icmp _seq=0 ttl1=241 time=309 ms 
.85: icmp ร อ ส ุ =1 ttl=242 time=480 ms 
.85: icmp ร อ ศุ =2 ttl=242 time=404 ms 
.85: icmp ร ธร อ ส ศุ =3 ttl=242 time=402 ms 
.85: icmp ร อ ส ศุ =4 ttl=242 time=307 ms 
.85: icmp ร อ ศุ =5 ttl=242 time=467 ms 
.85: icmp ร อ ศุ =6 ttl=242 time=378 ms 
.85: icmp ร อ ส ศุ =7 ttl=242 time=509 ms 
.85: 1 ๐ พ ว ร ธร อ ส ุ =8 ttl=242 time=1216 ms 


08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 
08 bytes from 38. 


ย ท ๓ ๓ ๓ ๓ ๓ ๓ om 
1° SO SO: OO XS RO: AD 10 


08 bytes from 38. 


----www.trace.inter.net PING Statistics---- 


0 packets transmitted, 9 packets received, 10% packet loss 


round-trip (ms) min/avg/max = 307/497/1216 ms 


3. ping -q host 
ping ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี จ ะ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ อ อ ก ม า เฉ พ า ะ ผล ส ร ุ ป packet loss แล ะ round-trip time 
เท ่ า น ั น 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
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# ping -c 10 -q www.trace.com 

PING www.trace.inter.net (38.15.19.85): 56 data bytes 
----www.trace.inter.net PING Statistics---- 

10 packets transmitted, 10 packets received, 0% packet loss 
round-trip (ms) min/avg/max = 282/497/856 ms 


4. ping -R host 


จ ะ แส ด ง เส ้ น ท า ง ไป ก ล ั บ ว ่ า จ า ก จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ค ุ ณ ต ้ อ ง ผ่ า น เค ร ื ่ อ ง อ ะ ไร บ ้ า ง จ น ก ร ะ ท ั ง 


ถึ ง host ท ี ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร แล ะ จ า ก host น ั น ก ล ั บ ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ข อ ง ค ุ ณ ต ้ อ ง ผ่ า น เค ร ื ่ อ ง อ ะ ไร บ ้ า ง 


# ping -R www.ait.ac.th 
PING inetserv.ait.ac.th (203.159.0.1): 56 data bytes 
64 bytes from 203.159.0.1: icmp seq=0 ttl=251 time=18 ms 
RR: tubtim-komain.nectec3.nectec.or.th (203.150.18.166) 
192.150.250.229 
gw-thaisarn.ait.ac.th (203.159.0.129) 
inetserv.ait.ac.th (203.159.0.1 
gw-worldnet.ait.ac.th (203.159.0.64) 
192.150.250.230 
komain-tubtim.nectec3.nectec.or.th (203.150.18.165) 
tubtim.nectec.or.th (202.44.204.2) 
video2.nectec.or.th (202.44.204. 43) 
64 bytes from 203.159. : icmp_seq=1 ttl=251 time=3734 ms 
64 bytes from 203.159. : icmp_seq=2 ttl=251 time=2734 ms 
64 bytes from 203.159. : icmp_seq=3 ttl=251 time=1735 ms 
64 bytes from 203.159. : icmp_seq=4 ttl=251 time=735 ms 
64 bytes from 203.159. 


same route 


same route 


same route 


CC CE EY 


) 
) 
same route) 
) 
) 


: icmp_seq=5 ttl=251 time=18 ms same route 


----inetserv.ait.ac.th PING Statistics---- 
6 packets transmitted, 6 packets received, 0% packet loss 
round-trip (ms) min/avg/max = 18/1496/3734 ms 


ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Microsoft Windows 95, NT ก ็ ม ี โป ร แก ร ม ping เช ่ น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ง า น 


y 
var 


ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 
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"= Command Prompt 
202 .44.204.36 


Name =: wuu.school.net.th 
Address: 202.44.264.86 


C:\>ping www.nectec.or.th 
Pinging www.nectec.or.th [202 .44.204.331] with 32 bytes of data: 
262 .44.204.33: bytes=32 time<i@ms TTL=62 
202 .44.204.33: bytes=32 time<i@ms TTL=62 
262 .44.204.33: bytes=32 time<i@ms TTL=62 
Reply from 262.44.204. : bytes=32 time<i@ms TTL=62 
C:\>ping 203.150.154.1 
Pinging 203.150.154.1 with 32 bytes of data: 
Reply from 203.150.154.1: bytes=32 time<i@ms TTL=255 
-156.154.1: bytes=32 time<i@ms TTL=255 
-156.154.1: bytes=32 time<i@ms TTL=255 
Reply from 203.150.154.1: bytes=32 time<i@ms TTL=255 


GIN> 


Traceroute 


โป ร แก ร ม Traceroute เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง เส ้ น ท า ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เร า อ ย ู ่ ไป ย ั ง 
เค ร ื ่ อ ง ป ล า ย ท า ง ว ่ า ผ่ า น Router/ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ั ว ใด บ ้ า ง แล ะ แต ่ ล ะ hop ใช ้ เว ล า เท ่ า ไร โด ย ใช ้ ห ล ั ก ก า ร 
ท ี ่ ว ่ า ถ้า Router ได ้ ร ั บ packet ห น ึ ่ ง ๆ ก ่ อ น ม ั น จ ะ forward ไป ให ้ ป ล า ย ท า ง ม ั น จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ก ่ อ น ว ่ า 
ค ่ า TTL=0 ห ร ื อ ย ั ง ถ้า ย ั ง ก ็ จ ะ forward ให ้ พ ร ้ อ ม ก ั บ ล ด ค ่ า TTL ล ง 1 แต ่ ถ้า TTL=0 แล ้ ว ก ็ จ ะ ไม ่ 


forward packet น ั น จ ะ ส ่ ง packet ICMP Time Exceeded ต อ บ ก ล ั บ ไป ย ั ง ผู ้ ส ่ ง แท น 


ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Traceroute ม ั น จ ะ ส ่ ง UDP Packet ไป ย ั ง ป ล า ย ท า ง โด ย ต ั ้ ง ค ่ า TTL 
เร ิ ่ ม ต ้ น 1 แล ้ ว ร อ ค ํ า ต อ บ ICMP Time Exceeded ม า จ า ก Router ร ะ ห ว ่ า ง ท า ง แล ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น TTL 
ขึ ้ น ไป เร ื ่ อ ย ๆ จ น ก ว ่ า จ ะ ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ป ล า ย ท า ง น ั ้ น เอ ง ร า ย ชื ่ อ ขอ ง Router ท ี ่ ส ่ ง ค ํ า ต อ บ 
ICMP Time Exceeded ก ล ั บ ม า ท ั ้ ง ห ม ด ก ็ จ ะ แส ด ง ถึ ง เส ้ น ท า ง ท ี ่ ข้ อ ม ู ล ว ิ ่ ง ไป จ า ก เค ร ื ่ อ ง เร า ไป ย ั ง 


ป ล า ย ท า ง น ั น เอ ง 


ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ง ล ๐ ๑ 0 น 16 ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า ล ๐ 6 ก 0 น 16 แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ชื อ host ห ร ื อ IP ขอ ง 


host ท ี ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ด ้ า น ล ่ า ง น ี 


# traceroute www.trace.com 
traceroute to www.trace.inter.net (38.15.19.85), 30 hops max, 40 byte 
packets 
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tubtim (202.44.204.2) 1 ms 1 ms 0 ms 

gw-PubNet.inet-th.net (203.151.176.237) 27 ms 53 ms 23 ms 
amaze.inet.co.th (203.150.11.27) 32 ms 12 ms 60 ms 
gin-la-bb2.Teleglobe.net (207.45.212.217) 300 ms 263 ms 274 ms 
gin-la-bb1.Teleglobe.net (207.45.212.222) 313 ms * 300 ms 
Teleglobe.net (207.45.211.242) 459 ms 326 ms * 
core.net21l.psi.net (38.1.2.1) 414 ms 382 ms 410 ms 

38.1.21.34 (38.1.21.34) 1117 ms 359 ms * 
www8a-gw.northeast.us.psi.net (38.1.41.199) 764 ms 528 ms 909 ms 
www8a.inter.net (38.15.19.2) 368 ms * 428 ms 


wo ๐ ม พ ส oO ไ WH NF 


js 
ED 


v ๕ จ ่ ท ะ vo » A i ear, i ๑ 4 A i ๑ 4 
ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ม ื อ ย ู ่ 3 field ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน บ ร ร ท ั ด แร ก 
1. 1 ttl (Time-to-Live) แส ด ง ถึ ง ล ํ า ด ั บ ขอ ง Hop fi packet ว ิ ง ไป 
2. tubtim(202.44.204.2) Address ขอ ง Router แต ่ ล ะ Hop 


3. 1 ท า ร 1 ท า ร 0 ท า ร RTT (Round trip time) จ า ก tubtim(202.44.204.2) ม า ย ั ง 
เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ห น ่ ว ย เป ็ น ก า แร ๑ ๐ ๐ ก ส (ms) โด ย ใน แต ่ ล ะ 
บ ร ร ท ั ด จ ะ ม ี ก า ร ท ด ส อ บ ส ่ ง packet อ อ ก ไป 3 ค ร ั ้ ง ผล ท ี ่ ได ้ 


แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง จ ะ ถู ก แส ด ง (1, 1, 0 ms) 


ถ้า ไม ่ ม ี ส ั ญ ญ า ณ ใ ด ๆ ต อ บ ก ล ั บ จ า ก host Ñ traceroute ไป ห า ภา ย ใน 3 ว ิ น า ท ี บ ร ร ท ั ด น ั น 
ก ็ จ ะ แส ด ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ด อ ก จ ั น (*) N probe น ั น ๆ (อ า จ เป ็ น ไป ได ้ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง น ั น ไม ่ ย อ ม ต อ บ ก ล ั บ 
ห ร ื อ ต อ บ ก ล ั บ แต ่ packet ว ิ ง ม า ไม ่ ถึ ง แต ่ ว ่ า ย ั ง ส า ม า ร ถ forward packet ไป ได ้ ต า ม ป ก ต ิ ไม ่ ได ้ ม ี 


ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด แต ่ อ ย ่ า ง ใด ) 


ต า ม ห ล ั ก แล ้ ว Router ใน บ ร ร ท ั ด ล ่ า ง ๆ (ม ี ค ่ า TTL gant) ก ็ ค ว ร จ ะ ม ี ค ่ า R โ โ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า 
as ๑ 1 1 ๐ x 1 ฉ 4 A 1 ะ ๑ oe as 1 Y v 
บ ร ร ท ั ด ต ้ น ๆ แต ่ ก ็ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ส ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย ใน ขณะ น ั น ด ้ ว ย ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ต ้ น ใน 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ แส ด ง ค ่ า ttl = 7 ใช ้ เว ล า 414 ms Aand ttl = 6 ซึ ง ใช ้ เว ล า 459 ms 


v aa 


น อ ก จ า ก น ี ค ํ า ส ั ง Traceroute ย ั ง ม ี อ ี ก Option อ ี ก ห ล า ย ร ู ป แบ บ แล ้ ว แต ่ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง 
vy g ค ่ ส ั ขะ ๕ v ' Aa vi ๓ ๕ 
ผู ้ ใช ้ ซึ ง ใน ท ี น ี ผู ้ เข ี ย น ขอ ย ก บ า ง ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ม ี ผู ้ ใช ้ ใช ้ บ ่ อ ย ด ั ง น ี ่ 
1. traceroute host packetsize 


เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง packet ได ้ ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ส ่ ง แพ ็ ก เก ต (packet) ขน า ด เท ่ า ใด 
อ อ ก ไป 


บ ท ท ี 34 เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 291 


2. traceroute -m ท า ล % ไป ้ host 


ค ุ ณ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ค ่ า tt ได ้ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร (ผล ท ี ่ ได ้ จ ะ ไม ่ แส ด ง เส ้ น ท า ง ไป จ น ถึ ง ป ล า ย ท า ง 


จ ะ แส ด ง ถึ ง แค ่ TTL ท ี ่ เร า ก ํ า ห น ด ) ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


# traceroute -m 5 www.trace.com 100 
traceroute to www.trace.inter.net (38.15.20.85), 5 hops max, 140 byte 
packets 
1 tubtim (202.44.204.2) 1 ms 1 ms 0 ms 
2 gw-PubNet.inet-th.net (203.151.176.237) 37 ms 18 ms 66 ms 
3 amaze.inet.co.th (203.150.11.27) 73 ms 10 ms 23 ms 
4 gin-la-bb2.Teleglobe.net (207.45.212.245) 331 ms 279 ms 314 ms 
5 * gin-la-bb1.Teleglobe.net (207.45.212.222) 327 ms 309 ms 


3. traceroute -n host 
ให ้ แส ด ง ผล ใน field A 2 ขอ ง ผล ล ั พ ธ์ อ อ ก ม า เป ็ น IP Address เท ่ า น ั น 
4. traceroute -q nqueries port 


ให ้ ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ โด ย ส ่ ง packet อ อ ก ไป nqueries ค ร ั ้ ง แท น ท ี ่ จ ะ เป ็ น 3 ค ร ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


# traceroute -n -q 4 www.trace.com 

traceroute to www.trace.inter.net (38.15.20.85), 30 hops max, 40 byte 

packets 
1 202.44.204.2 1ms 1ms Oms 1 ms 
203.151.176.237 123 ms 10 ms 15 ms 30 ms 
203.150.11.27 18 ms 28 ms 55 ms 108 ms 
207.45.212.249 609 ms 323 ms 305 ms 366 ms 
207.45.212.222 264 ms * 203 ms 236 ms 
207.45.211.242 282 ms 308 ms 345 ms 334 ms 
38.1.3.3 346 ms 353 ms * 318 ms 
38.1.23.3 2378 ms 314 ms 743 ms 458 ms 
38.1.23.3 478 ms 395 ms 351 ms 588 ms 
* 38.1.43.242 297 ms 933 ms 543 ms 

.15.20.2 385 ms * * * 


Oo ๐ J HD OO SF W DY 


w e 
๐ ๐ oO 
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ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Microsoft Windows NT ก ็ ม ี โป ร แก ร ม traceroute เช ่ น ก ั น แต ่ จ ะ ซื ้ อ ว ่ า 


๑ 4 


tracert ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ง า น ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


"= Command Prompt 
Microsoft¢R> Windows NT<TM> 
<C> Copyright 1985-1996 Microsoft Corp. 


C:\>tracert www.sinet.ad.jp 


Tracing route to sigw.sinet.ad.jp [150.100.2.2] 
over a maximum of 36 hops: 


<10 ms <16 ms 

9 ต ms 166 ms 

141 ms 266 ms i i 3 net.ad.jp [150.99.99.11] 
4 131 ms 200 ms igw. -ad. (156.106.2.21 


Trace complete. 


CN 


Nslookup 


nslookup เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ใช ้ ท ด ส อ บ DNS แล ะ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง DNS Server โด ย จ ะ ม ื อ ย ู ่ 
บ น ร ะ บ บ Unix เก ื อ บ ท ุ ก ร ะ บ บ ร ว ม ถึ ง Microsoft Windows NT ด ้ ว ย ก า ร ท ํ า ง า น ม ี 2 โห ม ด ค ื อ 
ร ู ป แบ บ โต ้ ต อ บ ห ร ื อ Interactive แล ะ แบ บ ไม ่ โต ้ ต อ บ ห ร ื อ Non-interactive (ใส ่ ค ํ า ส ั ่ ง ไป ค ร ั ้ ง เด ี ย ว 
แล ะ ร อ ผล ต อ บ ก ล ั บ ม า ) ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล เด ี ย ว ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ก ็ ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ ร ู ป แบ บ Non-interactive 
แต ่ ถ้า ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ห ล า ก ห ล า ย ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ่ า ต ่ า ง ๆ ไป ม า ก ็ ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ ร ู ป แบ บ Inter- 


active 


ต ั ว อ ย ่ า ง ข อ ง ร ู ป แบ บ Interactive 


# nslookup 
Default Server: localhost 
Address: 127.0.0.1 


>( ก ด CTRL-D เพ ื ่ อ อ อ ก ) 
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เม ื ่ อ ค ุ ณ เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง nslookup โด ย ไม ่ ม ี Option อ ะ ไร โป ร แก ร ม จ ะ แส ด ง “>” Prompt เพ ื ่ อ 
แส ด ง ค ว า ม พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ร ั บ ค ํ า ส ั ง ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง nslookup เอ ง ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ใน 
ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป ห า ก ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร ค ํ า แน ะ น ํ า ห ร ื อ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ “?” ห ร ื อ “help” แล ะ 


เม ื ่ อ ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก โป ร แก ร ม ก ็ ให ้ พ ิ ม พ ์ “^D “ (CTRL-D) 


ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ร ู ป แบ บ Non-interactive จ ะ เห ็ น ว ่ า เม ื อ เร ี ย ก ใช ้ ต า ม ด ้ ว ย ซื อ host เช ่ น ns.apnic. 
net nslookup ก ็ จ ะ ไป ค ้ น ห า IP Address ขอ ง ม ั น ns.apnic.net ม า ให ้ แล ะ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ก ล ั บ ม า 


ที ่ Shell Promt เห ม ื อ น เด ิ ม (ไม ่ ม ี Nslookup Prompt “>” 


# nslookup ns.apnic.net 
Server: localhost 
Address: 127.0.0.1 


Non-authoritative answer: 


Name: ns.apnic.net 
Address: 203.37.255.97 
# 


ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ร ู ป แบ บ Interactive ขอ ง โป ร แก ร ม nslookup 


โป ร แก ร ม nslookup ร ู ป แบ บ Interactive จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ ค ํ า ส ั ง เฉ พ า ะ ขอ ง ม ั น เร า ส า ม า ร ถ ด ู ว ่ า 


ม ี ค ํ า ส ั ง อ ะ ไร บ ้ า ง แล ะ ด ู ว ่ า ค ่ า ท ี ต ั ง ไว ้ ใน ขณะ น ี เป ็ น อ ย ่ า ง ไร โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง set all ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ่ 


# nslookup 
Default Server: localhost 
Address: 127.0.0.1 


> set all 
Default Server: localhost 


Address: 127.0.0.1 


Set options: 


nodebug defname search recurse nod2 nove 
noignoretc port=53 
querytype=A class=IN timeout=5 retry=4 


root=ns.internic.net. 


domain=nectec.or.th 
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> 


srchlist=nectec.or.th 


Default name server ค ื อ Name Server เร ิ ม ต ้ น เม ื อ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม nslookup โด ย 


ก ร ณี น ี ค ื อ localhost Default Server จ ระ เป ็ น Nameserver ต ั ว แร ก ท ี ่ ท ่ า น ได ้ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน 


letc/resolv .conf 


๑ 4 


ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ขอ ง nslookup ม ี ด ั ง น ี 


1. อ อ ก จ า ก โป ร แก ร ม เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก โป ร แก ร ม nslookup โห ม ด Interactive ให ้ 


a o 


พ ิ ม พ ์ " ^D “ (CTRL-D) ห ร ื อ exit 


ot Ať v v a o & daw jd bå v A a 
ค า ส ง ท ขน ต น ด ว ย set เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ู ป แบ บ ก า ร ค ้ น ห า ซึ ง จ ะ ม ี 


ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ก า ร ค ้ น ห า (ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ต ่ อ ไป ) ค ํ า ส ั ง ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ด ั ง น ี 
2.1 set [no]debug 
เป ็ น ก า ร เข ้ า ส ู ่ โห ม ด debug แล ะ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ก า ร ท ํ า ง า น ม า ก ก ว ่ า ป ก ต ิ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ 


ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ป ั ญ ห า อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ โห ม ด น ี ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง nodebug ค ่ า 


ป ก ต ิ (Default) จะ เป ็ น nodebug แล ะ ค ํ า ย ่ อ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ ค ื อ [ท ๐ ] ส ่ อ ๒ 
2.2 set [no]d2 


| vV 1 ev v A 
เป ็ น ก า ร เข ้ า ส ู ่ โห ม ด debug ร ะ ด บ 2 จ ะ แส ด ง ท ุ ก ขอ ม ู ล ขอ ง ท ุ ก packet แล ะ จ ะ ล ะ เอ ย ด 


ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง debug ธร ร ม ด า ค ่ า ป ก ต ิ จ ะ เป ็ น nod2 
2.3 set domain=name 


เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ่ า default domain name ให ้ เป ็ น โด น เม น ท ี เร า ก ํ า ห น ด ให ้ ค ํ า ย ่ อ ขอ ง 


0 y 
๕ 


ค ํ า ส ั ง น ี ค ื อ do 


2.4 set querytype=value ห ร ื อ type=value 


v 
๑ 4 


เป ล ี ่ ย น ชน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ะ ถา ม ซึ ง ชน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล น ั น ม ี ง น ี 
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ชน ิ ด ข้ อ ม ู ล | ค ว า ม ห ม า ย 

A IP Address ขอ ง host 
CNAME Canonical name ( ชื ่ อ เล ่ น ) 
HINFO Host information 
MINFO Mailbox information 
MX Mail Exchange 

NS Name Server 

PTR Pointer record 

SOA Start Of Authority 
TXT Text information 
UINFO User information 


0 y 
v AA 


ค ่ า ป ก ต ิ ขอ ง query type จ ะ เป ็ น A แล ะ ค ํ า ย ่ อ ขอ ง ค ํ า ส ั ง น ี ค ื อ ๆ ห ร ื อ ty ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ก า ร 


ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ม ี ด ั ง น ี เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด เป ็ น type ANY ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ท ุ ก ญ ๒ ๑ 


# nslookup 
Default Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


> set type=mx 

> school.net.th 

Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


school.net.th preference = 1, mail exchanger = user.school.net.th 
school.net.th nameserver = ns2.inet.co.th 

school.net.th nameserver = nsl.nectec.or.th 

user.school.net.th internet address = 203.151.255.147 
ns2.inet.co.th internet address = 202.44.202.3 
nsl.nectec.or.th internet address = 202.44.204.67 

> set type=ns 

> school.net.th 
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Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


school.net.th nameserver = nsl.nectec.or.th 
school.net.th nameserver = ns2.inet.co.th 
nsl.nectec.or.th internet address = 202.44.204.67 
ns2.inet.co.th internet address = 202.44.202.3 
> set type=any 

> school.net.th 

Server: nscachel.nectec.or.th 

Address: 202.44.204.36 


school.net.th nameserver = nsl.nectec.or.th 
school.net.th nameserver = ns2.inet.co.th 
school.net.th 

origin = nsl.nectec.or.th 

mail addr = sysadmin.nsl.nectec.or.th 

serial = 1998092801 

refresh = 21600 (6H) 

retry = 7200 (2H) 

expire = 1209600 (2W) 

minimum ttl = 1800 (30M) 
school.net.th preference = 1, mail exchanger = user.school.net.th 
school.net.th internet address = 202.44.204.80 
school.net.th nameserver = nsl.nectec.or.th 


school.net.th nameserver = ns2.inet.co.th 


nsl.nectec.or.th internet address = 202.44.204.67 
ns2.inet.co.th internet address = 202.44.202.3 
user.school.net.th internet address = 203.151.255.147 


2.10 set retry=number 


ก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น ค ร ั ง ขอ ง ก า ร พ ย า ย า ม ถา ม เป ็ น จ ํ า น ว น number ค ร ั ง ห า ก เร า ถา ม ไป แล ้ ว 
เท vo o we . is a ๕ 

แล ะ ไม ่ ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ ก ล ั บ ม า ภา ย ใน เว ล า time-out ( set timeout ) เว ล า จ ะ เพ ิ ม ขึ ้ น เป ็ น 2 

เท ่ า แล ะ ส ่ ง ค ํ า ถา ม ไป ให ม ่ เร ื อ ย ๆ จ น ก ร ะ ท ั ง ค ร บ จ ํ า น ว น ค ร ั ้ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ห า ก ย ั ง ไม ่ ได ้ ร ั บ 


๐ ส = 1 J gA ' 1 Vo 1 A | & ๐ 1 
ค ํ า ต อ บ อ ี ก ก ็ จ ะ ไม ่ ถา ม ต ่ อ แล ะ ก ็ ถื อ ว ่ า ไม ่ ได ้ ค ํ า ต อ บ ค ่ า ป ก ต ิ จ ะ เป ็ น 4 ค ร ั ง แล ะ ค ํ า ย ่ อ ขอ ง 


บ ท ท ี 34 เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 297 


2.11 set timeout=number 


เป ล ี ่ ย น ช่ ว ง เว ล า ใน ก า ร ร อ ค ํ า ต อ บ เป ็ น เว ล า number ว ิ น า ท ี ค ่ า ป ก ต ิ จ ะ เป ็ น 5 ว ิ น า ท ี waz 


S| 


ค ํ า ย ่ อ ขอ ง ค ํ า ส ั ง น ี ค ื อ ti 
2.12 set all 


«| ๐ ๓ gd ve 11a ๐ vt A v v ๑ 4 i 
เป ็ น ค ํ า ส ั ง ซึ ง จ ะ แส ด ง ให ้ เห ็ น ว ่ า ค ่ า ท ี เร า ก ํ า ห น ด ไว ้ ท ั ้ ง ห ม ด ค ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง (ได ้ แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง 
ข้ า ง ต ้ น ไป แล ้ ว 


ส 


น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ี ค ํ า ส ั ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ี ก เช ่ น set search, set nodefname แต ่ จ ะ ไม ่ ได ้ ใช ้ 


y 
A y 


บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง น ั ก จ ึ ง ไม ่ ขอ ก ล ่ า ว ใน ท ี ่ น ี ผู ้ ส น ใจ ส า ม า ร ถ อ ่ า น เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก Man Page 


ข 
๐ ๕ A V v 
3. ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล 
3.1 < ช ื อ host> 


ใส ่ ชื ่ อ host ก ็ จ ะ ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ เป ็ น IP Address ซึ ่ ง ชื ่ อ 081 ท ี ่ ใส ่ ไป น ั ้ น ต ้ อ ง เป ็ น ชื ่ อ เต ็ ม 
แล ะ ต า ม ด ้ ว ย . ห า ก ไม ่ ได ้ เป ็ น ชื ่ อ ๐ 5! ที่ ต า ม ด ้ ว ย default domain name แล ะ ถ้า ใส ่ IP 
Address ก ็ จ ะ ได ้ ร ั บ ค ํ า ต อ บ เป ็ น ชื ่ อ ท ๐ 8! ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า Reverse IP Domain 
จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ เล ข แ บ บ ก ล ั บ ห ั ว ก ล ั บ ท ้ า ย , set type=any แล ะ ใช ้ โด เม น i ท -addr. ล rp ล ต า ม 


ต ั ว อ ย ่ า ง น ี 


# nslookup 

Default Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 

> www.school.net.th 

Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


Name: www.school.net.th 
Address: 202.44.204.80 


> 202.44.204.80 
Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


298 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


204 
204 
nsl 
ns2 


204 
204 
nsl 
ns2 


Name: 
Address: 


80.204.44.202.in-addr.arpa 


-nectec.or.th 
-inet.co.th 

> 204.44.202.in-addr.arpa 
Server: 
Address: 


204. 
204. 
204. 


.nectec.or.th 


.inet.co.th 


www.school.net.th 
202.44.204.80 


> set type=any 

> 80.204.44.202.in-addr.arpa 
Server: 
Address: 


nscachel.nectec.or.th 
202.44.204.36 


name = 


-44.202.in-addr.arpa nameserver = 


-44.202.in-addr.arpa nameserver = 


internet address = 


internet address = 


nscachel.nectec.or.th 
202.44.204.36 


44.202.in-addr.arpa nameserver = 
44.202.in-addr.arpa nameserver = 
44,202.in-addr.arpa 

origin = nsl.nectec.or.th 
mail addr = 
serial = 1998102801 
refresh = 21600 (6H) 
7200 (2H) 
1209600 (2W) 
86400 (1D) 


retry = 
expire = 


minimum ttl = 


.44.202.in-addr.arpa nameserver = 


.44.202.in-addr.arpa nameserver = 


internet address = 


internet address = 


sysadmin.ns1.nectec. 


www. 


nsl 
ns2 
202 
202 


nsl 
ns2 


school.net.th 


-nectec.or.th 
.inet.co.th 
-44.204.67 
.44.202.3 


-nectec.or.th 
-inet.co.th 


or.th 


nsl 
ns2 
202 
202 


-nectec.or.th 
-inet.co.th 
-44.204.67 
.44.202.3 


3.2 ค ํ า ส ั ง server 


server < ช ื อ Name Server ต ั ว ให ม ่ > 


ใช ้ เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น Name Server ท ี เร า ท ํ า ก า ร ค ้ น ห า อ ย ู ่ เป ็ น ต ั ว อ ื ่ น ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
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# nslookup 
Default Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


> server ns.thnic.net 
Default Server: ns.thnic.net 
Address: 202.28.0.1 


> 


3.3 ค ํ า ส ั ่ ง 5 
Is [option] domain [> filename] ห ร ื อ Is option domain [>> filename] 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน โด เม น (domain) ท ี ่ ก ํ า ห น ด ป ก ต ิ จ ะ แส ด ง ท ี ่ ห น ้ า จ อ เล ย แต ่ 
va a A v a e ๑ ๑ ๐ ๑ 2 = 
ถ้า ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย > ห ร ื อ >> ต า ม ด ้ ว ย ชื อ ไฟ ล ์ ผล ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง จ ะ ถู ก เก ็ บ ไว ้ ใน 


ไฟ ล ์ ชื อ น ั ้ น แท น ม ื อ อ ป ซั น ต ่ า ง ๆ ให ้ เล ื อ ก ด ั ง น ี 
@ -t querytype 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ชน ิ ด ขอ ง query ต า ม ต า ร า ง ท ึ ก ล ่ า ว ถึ ง querytype ใน ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 


ผ่ า น ม า 


@ -a 


0 y 
v AA A 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี เป ็ น CNAME ขอ ง host ใน โด เม น น ั น ๆ ค ํ า ส ั ง น ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั บ - 
t CNAME 


@ -d 


6 oy 
v AA A 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ุ ก อ ย ่ า ง ใน โด เม น น ั น ๆ ค ํ า ส ั ง น ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั บ -t ANY 
© -h 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ CPU แล ะ OS ส ํ า ห ร ั บ โด เม น น ั น ๆ ค ํ า ส ั ง น ี ้ ม ี ค ว า ม ห ม า ย 


เห ม ื อ น ก ั บ - เ HINFO 
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# nslookup 
Default Server: nscachel.nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


> ls nectec.or.th 


[nscachel.nectec.or.th] 


nectec.or.th. server = ns2.inet.co.th 
nectec.or.th. server = nsl.nectec.or.th 
nectec.or.th. server = ns.thnic.net 
ofc100 A 203.154.105.100 
ofc101 A 203.154.105.101 
cachel 202.44.204.35 

cache2 202.44.204.53 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท NS uaz A ส ํ า ห ร ั บ domain nectec.or.th 


> ls -t mx nectec.or.th 


[nscachel.nectec.or.th] 


nectec.or.th. 5 nucleus.nectec.or.th 
live 5 mx.nectec.or.th 
nsl 5 mx.nectec.or.th 
ns2 5 mx.nectec.or.th 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท MX สํ า ห ร ั บ domain nectec.or.th 


> ls -t any nectec.or.th > /tmp/pang 
ส า ม า ร ถ น ํ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได ้ ไป เก ็ บ ล ง ไฟ ล ์ 
[nscachel.nectec.or.th] 
HHH EH EHH HH EHH HE 
Received 824 records. 
น ํ า ข้ อ ม ู ล ท ุ ก ป ร ะ เภ ท ส ํ า ห ร ั บ domain nectec.or.th ล ง file /tmp/pang 


> view /tmp/pang 
3com A 203.151.255.22 
IIG-jade.nectec3 A, -203.151.255.2 
ITSC-pie A 202.44.206.3 
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Thaisarn-pie A 202.44.206.2 
True-PPP1 A 203.150.123.1 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ุ ก ป ร ะ เภ ท ท ี ่ อ ย ู ่ ใน file /tmp/pang 


3.4 help ห ร ื อ ? 
เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ท ร า บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม น ี 


เร า ส า ม า ร ถ น ํ า ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ิ ม า ใช ้ ใน โห ม ด Non-interactive ได ้ โด ย ล ะ ค ํ า ว ่ า set แล ะ ใช ้ 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - แท น เช ่ น จ า ก ท ี ่ เร า ใช ้ set debug ห ร ื อ set domain=nectec.or.th ก ็ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น 


nslookup -debug -domain=nectec.or.th <a host ห ร ื อ domain ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า > 
12 


ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Microsoft Windows NT ก ็ ม ี โป ร แก ร ม nslookup เช ่ น ก ั น ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ 


ง า น ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


mmand Prompt 


Microsoft<R> Windows NT<TM> 
<C) Copyright 1985-1996 Microsoft Corp. 


Cz\>nslookup www.school.net.th 
Serve nscachel .nectec.or.th 
Address: 202.44.204.36 


Name = wuu.school.net.th 
Address: 202.44.204.80 
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Host 


โป ร แก ร ม host จ ะ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ โป ร แก ร ม nslookup ใน ร ู ป แบ บ Non-interactive ม า ก 
Host ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ DNS เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ nslookup โด ย ท ี จ ะ ไป ด ึ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก Name 


Server ท ิ ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง host ท ี ง ่ า ย ท ี ส ุ ด ค ื อ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า host ตา ม ด ้ ว ย ซื ้ อ host ห ร ื อ IP Address ท ี ่ เร า 
ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า แล ะ ชื อ Name Server ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ไป ท ํ า ก า ร ค ้ น ห า น ั น (ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ Name 


Server ม ั น จ ะ ใช ้ Default Name Server ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน /etc/resolv.conf) 


# host www.disney.com 
www.disney.com A 208.218.3.1 


# host 192.150.249.11 
Name: alpha.tu.ac.th 
Address: 192.150.249.11 


# host alpha.tu.ac.th ns.thnic.net 
Using domain server: 

Name: ns.thnic.net 

Address: 202.28.0.1 


Aliases: 


alpha.tu.ac.th has address 192.150.249.11 


ve 


ค ํ า ส ั ง host น ั น ย ั ง ม ี อ ี ก ห ล า ย Option ส า ม า ร ถ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ ด ั ง น ิ 


1. host -v < ท ๐ ร ๒ > (ห ร ื อ โด เม น ) จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง host ห ร ื อ โด เม น น ี ว ่ า ม ี IP Address 


แล ะ Name server อ ะ ไร บ ้ า ง 


# host -v school.net.th 

Query about school.net.th for record types A 

Trying school.net.th ... 

Query done, 1 answer, status: no error 

The following answer is not authoritative: 

school.net.th 1787 IN A 202.44.204.80 
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Authoritative nameservers: 

school.net.th 604787 IN NS nsl.nectec.or.th 
school.net.th 604787 IN NS ns2.inet.co.th 
Additional information: 

nsl.nectec.or.th 82067 IN A 202.44.204.67 
ns2.inet.co.th 263181 IN A 202.44.202.3 


2. host -t <querytype> 


querytype ห ร ื อ ร ู ป แบ บ ก า ร ค ้ น ห า ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ด ั ง ท ี ่ ได ้ ก ล ่ า ว ไว ้ ใน บ ท เร ื ่ อ ง DNS เช ่ น 
A NS PTR MX ANY SOA เป ็ น ต ้ น เร า ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ query type ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง 


ด ั ง น ี 


# host -t SOA school.net.th 


school.net.th SOA ns1.nectec.or.th 
sysadmin.ns1.nectec.or.th ( 
1998092801 ;serial (version) 


21600 ;refresh period (6 hours) 
7200 ;retry interval (2 hours) 
1209600 ;expire time (2 weeks) 
1800 ;default ttl (30 minutes) 
) 


๑ 4 


แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ได ้ ด ั ง น ี ่ 
แผ school.net.th SOA _ ns1.nectec.or.th sysadmin.ns1.nectec.or.th 


อ ธิ บ า ย ได ้ ว ่ า ผู ้ ท ี ่ ร ั บ ผิ ด ชอบ โด เม น school.net.th ค ื อ ns1.nectec.or.th แล ะ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร 


ต ิ ด ต ่ อ ผู ้ ด ู แล ก ็ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ไป ท ี ่ sysadmin@ns1.nectec.or.th 
M 1998092801 ;serial (version) 


๕ ๑ 4 เส A g co do จ ่ v Žž č v 
เป ็ น ต ั ว เล ข เ ป ร ี ย บ เส ม ื อ น เป ็ น เว อ ร ์ ชน ท ี ่ ท ํ า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ข้ อ ม ู ล ใน โด เม น น ี ่ ครั้ง ส ุ ด ท ้ า ย 
โด ย ต ั ว เล ขด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ม า จ า ก ป ี (1998) เด ื อ น (09) ว ั น (28) แล ะ ค ร ั ้ ง ท ี ่ เปลี่ยน ข้ อ ม ู ล น ี ใน 


ว ั น น ั น (01) ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล น ี ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ร ั ง ส ุ ด ท ้ า ย เม ื อ 


TUN 28 เด ื อ น 9 ป ี 1998 เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ใน ว ั น น ั ้ น 
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W 21600 ;refresh period (6 hours) 


เค ร ื ่ อ ง Secondary name server จ ะ ต ้ อ ง ม า ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ ม ู ล จ า ก เค ร ื ่ อ ง Primary name 
server ท ุ ก ๆ 21,600 ว ิ น า ท ี ห ร ื อ 6 ชั ่ ว โม ง น ั ้ น เอ ง (Refresh Period ) ห า ก ข้ อ ม ู ล บ น เค ร ื ่ อ ง 
Primary ย ั ง เป ็ น เว อ ร ์ ชั น เด ิ ม อ ย ู ่ ก ็ จ ะ ไม ่ ท ํ า ก า ร ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล ม า เก ็ บ ไว ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ด น แต ่ 
ห า ก พ บ ว ่ า เว อ ร ์ ชั น บ น เค ร ื ่ อ ง Primary เป ล ี ่ ย น เป ็ น ให ม ่ แล ้ ว ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล ให ม ่ ม า 


ไว ้ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ต น 
@ 7200 ;retry interval (2 hours) 


ถ้า เค ร ื ่ อ ง Secondary ท ล ท า ธ server ห า เค ร ื ่ อ ง Primary ท ล ท า ธ server ไม ่ พ บ ห ร ื อ ไม ่ 
ส า ม า ร ถ ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ ภา ย ใน ร ะ ย ะ เว ล า 6 ชั ว โม ง ( Refresh period ) เค ร ื ่ อ ง Secondary ñ 
จ ะ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Primary ท ุ ก ๆ 7200 ว ิ น า ท ี ห ร ื อ 2 ชั ว โม ง ซึ ง โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว 


ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ จ ะ ก ํ า ห น ด Refresh Period ให ้ ม า ก ก ว ่ า เว ล า Retry Interval 
W 1209600 ;expire time (2 weeks) 


ห า ก เค ร ื ่ อ ง Secondary name server ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Primary name 


a ส 


server เป ็ น เว ล า 1209600 ว ิ น า ท ี ห ร ื อ 2 ส ั ป ด า ห ์ เค ร ื ่ อ ง Secondary จ ะ ห ย ุ ด ให ้ บ ร ิ ก า ร 
ข้ อ ม ู ล แก ่ ผู ้ ขอ เน ื อ ง จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ น ั น เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี เก ่ า เก ิ น ไป ไม ่ น ่ า เช ื อ ถื อ แล ้ ว 

เพ 1800 ;default ttl (30 minutes) 

ผู ้ ท ี ม ี ค ว า ม ร ั บ ผิ ด ชอบ ใน โซ น น ี อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง name server เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ (Cache Name 
Server) ส า ม า ร ถ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ต น ได ้ ภา ย ใน ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ ก ํ า ห น ด น ี ้ คื อ 1800 ว ิ น า ท ี ห ร ื อ 30 


น า ท ี ห ล ั ง จ า ก ก ็ จ ะ ห ม ด อ า ย ุ ต ้ อ ง ม า ถา ม แล ะ ท ํ า ส ํ า เน า ไป ให ม ่ 
E host -6 <dns_domain> 


ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง SOA Record เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ต ร ว จ ว ่ า เร า แก ้ ไข ไฟ ล ์ 


ต ่ า ง ๆ ขอ ง Name Server ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ เป ล ่ า ถ้า ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ม ั น จ ะ แส ด ง ว ่ า ผิ ด พ ล า ด อ อ ก ม า 


>host -C nectec.or.th 

nectec.or.th NS ns2.inet.co.th 

nsl.nectec.or.th sysadmin.nsl.nectec.or.th (1998110301 21600 
7200 1209600 86400) 


nectec.or.th NS nsl.nectec.or.th 


บ ท ท ี 34 เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 305 


nsl.nectec.or.th sysadmin.nsl.nectec.or.th (1998110301 21600 
7200 1209600 86400) 

nectec.or.th NS ns.thnic.net 

nsl.nectec.or.th sysadmin.nsl.nectec.or.th (1998110301 21600 
7200 1209600 86400) 


3. host -| <dns_domain> 


จ ะ แส ด ง ท ุ ก host ท ี ่ อ ย ู ่ ใน โด เม น น ี อ อ ก ม า ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


# host -1 rajabhat.ac.th 


rajabhat.ac.th. NS oric.rajabhat.ac.th. 
rajabhat.ac.th. NS ns2.inet.co.th. 
localhost.rajabhat.ac.th. A 0 ZO 
proxy.rajabhat.ac.th. A 203.150.240.2 


oric.rajabhat.ac.th. A 203.150.240.20 


ฆ ม 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


๑ Man page ขอ ง ping แล ะ traceroute (ใช ้ ค ํ า ส ั ง man ping แล ะ man traceroute บ น 


เค ร ื ่ อ ง ป ก i ใด ๆ ) 


© Man page ขอ ง nslookup แล ะ host (ใช ้ ค ํ า ส ั ง man nslookup แล ะ man host บ น 


เค ร ื ่ อ ง ป ก i ใด ๆ ) 


๑ RFC1035, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/RFC 


a v a a ๕ Ao ๑ 9 ส A 
โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว เว ล า ม ี ป ั ญ ห า เก ิ ด ขึ ้ น ใน ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส า ม า ร ถ ท า ด ว ย เค ร อ ง ม อ 


i A v m aA. i . ซู v a m a A 
ต ่ า ง ๆ ซึ ง ได ้ แน ะ น ํ า ไป ใน บ ท ท ี ่ ผ่ า น ม า เช ่ น ping, traceroute เป ็ น ต ้ น ใน บ ท น ิ จ ะ แน ะ น ํ า เค ร ื ่ อ ง ม ื อ 
a a ๐ v a a A i ส เ a 1 
เพ ิ ม เต ิ ม ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ เค ร ื อ ข่ า ย 


ะ x ta a a ส a a 1 a 
ใน ขั น ส ู ง ขึ ้ น ไป ว ่ า ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ด ี เพ ี ย ง ใด ม จ ุ ด บ ก พ ร อ ง ห ร ื อ จ ุ ด ค อ ขวด ต ร ง ไห น 


ก า ร ว ั ด ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ขา ย 


a a a i & v a a ๑ v 
ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย น ั ้ น เร า ต ้ อ ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ว ั ด 

1 v 1 ส 1 v & ซ ๐ 1 1 M a c a v 
ค ่ า ต ั ว แป ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง เค ร อ ขา ย ห ล ง จ า ก จ า ก น น เร า ก ็ จ ะ น ํ า ค ่ า เห ล ่ า น ี ไป ว ิ เค ร า ะ ห ์ เพ ื ่ อ ห า ข้ อ ส ร ุ ป 


1 dv ve 1 v i v oa 
ต า ง ๆ ท ต อ ง ก า ร ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ต ั ว แป ร เห ล ่ า น ี ้ ได ้ แก ่ 


๑ 1 Y ส ส 1 1 1 v 
๑ อ ต ร า ก า ร ส ง ขอ ม ู ล (Throughput) ค ื อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เค ร ื อ ข่ า ย ใน ก า ร ส ่ ง ผ่ า น ข้ อ ม ู ล 
i air d ๓ v D ๑ v a a 
ร ะ ห ว า ง 2 จ ุ ด โด ย ป ก ต ิ ค ่ า น ี ถู ก ว ั ด ใน ร ู ป ขอ ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง จ า น ว น ขอ ง ขอ ม ู ล (บ ต ห ร อ 


E, 1 ๐ A A 
ไบ ต ์ ) ต ่ อ จ ํ า น ว น เว ล า (ว ิ น า ท ี ) 


1 1 i Y ส a เง 1 ส 1 
๑ ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล (Delay) ค ื อ เว ล า ท ี ใช ้ ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย 
i เ แล ส ล้. ะ i č aa 
ร ะ ห ว ่ า ง 2 จ ุ ด ค ่ า น ี ถู ก ว ั ด ใน ร ู ป เว ล า (เป ็ น seconds ห ร ื อ millisecond) ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ก า ร 


ส ่ ง ข้ อ ม ู ล จ น ก ร ะ ท ั ง ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ส ิ น ส ุ ด ค ่ า Deviation ขอ ง Delay จ ะ เร ี ย ก ว ่ า Jitter 


a 1 a ew 1 qe 1 1 Vv 1 
ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ม ี alums ด ค ่ า ต ั ว แป ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย ได ้ แก 
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Pathchar 


Pathchar ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า bandwidth, delay, average queue แล ะ loss rate ขอ ง 
แต ่ ล ะ hop ขอ ง Link จ า ก ต ้ น ท า ง ถึ ง ป ล า ย ท า ง โด ย จ ะ ท ํ า ก า ร ส ร ้ า ง Packet ห ล า ย ๆ ขน า ด ส ่ ง ไป ย ั ง 
แต ่ ล ะ hop ว ั ด ค ่ า round trip time แล ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ผล ท ี ่ ได ้ จ า ก แต ่ ล ะ hop 

Pathchar ท ํ า ง า น ได ้ ด ี บ น เส ้ น ท า ง ส ื ่ อ ส า ร ค ว า ม เร ็ ว ไม ่ เก ิ น 10Mbps Ethernet อ ย ่ า ง ไร ค ่ า ท ี ่ 
ได ้ จ า ก Pathchar อ า จ ม ี ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ ก ร ณี ท ี ่ ม ี ท dd ๑ ก hop (เช ่ น ม ี bridge อย ู ่ ท ี ่ LAN 
ห ร ื อ ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย ATM ซึ ่ ง พ ว ก น ี ้ จ ะ ไม ่ น ั บ เป ็ น hop ท ี ่ Pathchar จ ะ แส ด ง เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ใช ่ Layer 


3) 


Pathchar ย ั ง เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ก า ร พ ั ฒ น า เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น Pathchar ได ้ ฟรี แต ่ 
ไม ่ ม ี Source Code แล ะ เอ ก ส า ร ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ม ี ไม ่ ม า ก น ั ก ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด Pathchar ได ้ จ า ก 
ftp://ftp.ee.Ibl.gov/pathchar/ โด ย ม ี ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Linux, FreeBSD, NetBSD, OSF/1 


แล ะ Solaris 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ก น %- ธ 18 เว อ ร ์ ชั น 3.0, ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ pathchar ได ้ ใด ย ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ อ ย ู ่ 
ใน /usr/local/bin น และ lusrl/ocal/src/pathchar-a1-linux-2.0.30 ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ด ั ง น ี โด ย 
202.44.204.9 แท น Address ป ล า ย ท า ง ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ไป โด ย ท ด ส อ บ 9 ค ร ั ง แล ะ แต ่ ล ะ 


ค ร ั ง จ ะ ใช ้ packet ขน า ด ต ่ า ง ก ั น 8 ขน า ด ต ั ง แต ่ 64 ไบ ต ์ ไป จ น ถึ ง 1500 ไบ ต ์ (ค ่ า MTU) 


openmind:~# pathchar -Q 8 -q 9 -m 1500 202.44.204.9 
pathchar to 202.44.204.9 (202.44.204.9) 

doing 9 probes at each of 8 sizes (64 to 1500 by 204) 

0 localhost 

| 4.8 Mb/s, 1.22 ms (4.94 ms) 
1 203.150.154.1 (203.150.154.1) 

| 9.2 Mb/s, -531 us (5.18 ms), +q 1.41 ms (1.63 KB) 
2 203.150.18.166 (203.150.18.166) 

| 22 Mb/s, 150 us (6.02 ms) 

3 202.44.204.9 (202.44.204.9) 
3 hops, rtt 1.68 ms (6.02 ms), bottleneck 4.8 Mb/s, pipe 7801 bytes 
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Bing 
Bing ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ว ั ด Link Bandwidth ใช ้ ว ิ ธี ICMP ECHO/REPLY แล ้ ว ว ั ด Round Trip 


Time ขอ ง Packet ห ล า ย ๆ ขน า ด เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ Pathchar แต ่ ม ี ค ว า ม ซั บ ซ้ อ น น ้ อ ย ก ว ่ า แต ่ ผล ท ี ได ้ 


ก ็ ค ่ อ น ข้ า ง ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ท ั ้ ง ส อ ง โป ร แก ร ม ก ็ ให ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ใน ร ะ ด ั บ ห น ึ ง เท ่ า น ั น 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ Bing ได ้ ฟรี ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://spengler.econ.duke.edu 


/~ferizs/bing.html 


Echoping 


อ ั น น ี ้ ไม ่ เช ิ ง เป ็ น ก า ร ว ั ด ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย โด ย ต ร ง น ั ก Echoping เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ส ํ า ห ร ั บ 
ท ด ส อ บ เว ล า ท ี ่ ใช ้ ไป ใน ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ไป ย ั ง Server, เว ล า ร อ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล แล ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ก ล ั บ ม า 
จ น ถึ ง ร ั บ ได ้ เส ร ็ จ ส ิ ้ น โด ย ส า ม า ร ถ ส ่ ง ไป ท ด ส อ บ port แบ บ TCP/UDP ก ็ ได ้ (ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น จ ะ เป ็ น echo 
port) ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ท ด ส อ บ ส ถา น ะ แล ะ ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ต อ บ ส น อ ง ขอ ง Web Server แล ะ 
Proxy Server ได ้ ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ http://ntl.nectec.or.th/cgi-bin/cache1 .pI?cache1 .nectec.or.th ซึ ่ ง 
จ ะ ใช ้ echoping เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง cache1.nectec.or.th ย ั ง ท ํ า ง า น Cache/Proxy Server ag 
ป ก ต ิ ด ี ห ร ื อ ไม ่ 

ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด Echoping ได ้ ท ี ่ ftp://ftp.internatif.org/pub/unix/echoping 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ก น %- ธ 18 Version 3.0 ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ง า น echoping ได ้ เล ย โด ย Source 
Code จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ /usr/local/src/echoping-2.2.0/ แล ะ ต ั ว โป ร แก ร ม อ ย ู ่ ท ี ่ /usr/local/bin/echoping 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ด ั ง น ี 


(ท ด ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง www.school.net.th ย ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ท ด ส อ บ ไป ย ั ง echo port) 
openmind:/usr/local/src/echoping-2.2.0# echoping www.school.net.th 
Elapsed time: 0.205912 seconds 


(ท ด ส อ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง cache.school.net.th ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น proxy server ได ้ ป ก ต ิ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ใช ้ 
www.nectec.or.th เป ็ น Web Site เพ ื ่ อ ท ด ส อ บ ) 
openmind:/usr/local/src/echoping-2.2.0# echoping -n 1 -h 
\ http://www.nectec.or.th \ 

cache.school.net.th:8080 

Elapsed time: 0.682769 seconds 
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TTCP 


เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ใช ้ ว ั ด อ ั ต ร า ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ใน ก า ร ต ิ ด ต ่ อ แบ บ TCP เน ื ่ อ ง จ า ก โป ร แก ร ม น ี ้ 
ไม ่ ม ี ก า ร ใช ้ ง า น disk VO ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ส ่ ง แล ะ ร ั บ ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ท ด ส อ บ ด ั ง น ั ้ น ค ่ า ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ว ั ด จ ื 
ถื อ ว ่ า ม ี ค ว า ม เท ี ่ ย ง ต ร ง ม า ก ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ว ิ ธี FTP ใน ก า ร ใช ้ TT <P จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ต ั ว โป ร แก ร ม ท ั ้ 
เค ร ื ่ อ ง ส ่ ง แล ะ ร ั บ โด ย ท ี ่ เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด จ า ก ต ั ว โป ร แก ร ม ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ใด ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร ส ่ ง ห ร ื อ ร ั บ 
ข้ อ ด ี ค ื อ ว ่ า เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ ั ต ร า ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ ท ั ้ ง 2 ท า ง ซึ ่ ง โด ย ท ั ่ ว ไป แล ้ ว อ ั ต ร า ส ่ 


แล ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ไม ่ แน ่ ว ่ า จ ะ เท ่ า ก ั น เส ม อ ไป 


น อ ก จ า ก น ี TTCP ย ั ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ี ก ห ล า ย อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร ก ํ า ห น ด Port ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ - ส ่ 


v ๐ 


Jaya, ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด แล ะ จ ํ า น ว น ขอ ง 8 ย ก๊ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ - ส ่ ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น ต ้ น ผล ล ั พ ธ์ ท ี ได ้ ค ื อ 


ข 


จ ํ า น ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ - ส ่ ง , ค ่ า ค ว า ม ห น ่ ว ง แล ะ อ ั ต ร า ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล (ท ี เค ร ื ่ อ ง ส ่ ง ) 


แล ะ อ ั ต ร า ก า ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล (ท ี เค ร ื ่ อ ง ร ั บ ) TTCP ถู ก น ํ า ม า ใช ้ ใน ก า ร ท ด ส อ บ เค ร ื ่ อ ข่ า ย ต ่ า ง ๆ เช ่ น 
๑ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า CIR ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ Frame Relay 
๑ ใช ้ ป ร ะ เม ิ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Buffer ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ เล ื อ ก เส ้ น ท า ง (Router) 


Y ๕ | 1 o A v ° a v จ ่ aa ๕ 
๑ ใช ้ เป ็ น แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล จ ํ า น ว น ม า ก ๆ เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ว ั ด ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


ขอ ง queuing algorithm ต ่ า ง ๆ 


TTcP ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ั ้ ง ห ก ส ๕ ๐ พ ร แล ะ Unix (ร ว ม ท ั ้ ง Linux ด ้ ว ย ) 


ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด โป ร แก ร ม TTCP ได ้ จ า ก http:/www.ccci.com 


NetPipe 


ส aA a v 1 a x 
เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ถู ก พ ั ฒ น า ต ่ อ ม า จ า ก TTCP โด ย เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข ึ ้ น ม า ห ล า ย ๆ ป ร ะ ก า ร 
& v ๐ 1 ow 1 al i ส ๕ « 
ท ั ้ ง ใน ด ้ า น ขอ ง ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ั ว แป ร ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ก า ร ท ด ส อ บ ท ี ล ะ เอ ี ย ด ม า ก ขน ร ว ม ไป ถึ ง ก า ร เก ็ บ 


v e ce Ao i a ะ , 
ผล ล ั พ ธ์ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ล ง ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต ่ อ ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ใน ขั น ต ่ อ ไป 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ น ่ า ส น ใจ ด ั ง ก ล ่ า ว ขอ ง NetPipe ถู ก แส ด ง ไว ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


๑ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ขน า ด ข้ อ ม ู ล ค ่ า ก า ร เพ ิ ่ ม ขอ ง ข้ อ ม ู ล แล ะ ค ่ า ส ู ง ส ุ ด ขอ ง ขน า ด 


v a 


ข้ อ ม ู ล ท ี จ ะ ใช ้ ใน ก า ร ร ั บ ส ่ ง ได ้ 
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๑ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ก า ร แส ด ง ผล เพ ื ่ อ ต ิ ด ต า ม ก า ร ท ด ส อ บ แล ะ ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ็ บ ผล ก า ร ท ด ส อ บ 
ท ั ้ ง ห ม ด ล ง ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ น ํ า ไป ใช ้ ว า ด ก ร า ฟ ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ได ้ เช ่ น ร ะ ด ั บ ก า ร 


อ ิ ม ต ั ว ขอ ง อ ั ต ร า ร ั บ - ส ่ ง ข้ อ ม ู ล , อ ั ต ร า ร ั บ - ส ่ ง ท ี ขน า ด ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เป ็ น ต ้ น 


๑ เน ื ่ อ ง จ า ก NetPipe เป ็ น โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท command line จ ึ ง เอ ื อ อ ํ า น ว ย ต ่ อ ก า ร เข ี ย น 


script เพ ื ่ อ เร ี ย ก ใช ้ ใน ก า ร ท ด ส อ บ อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง ได ้ 


ก า ร ใช ้ ง า น NetPipe ท ํ า เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ TTCP ค ื อ อ ั น ด ั บ แร ก ต ้ อ ง เร ี ย ก โป ร แก ร ม ท ี เครื่อง ร ั บ 
โด ย ร ะ บ ุ โห ม ด ก า ร ท ํ า ง า น จ า ก ต ั ว แป ร ขอ ง โป ร แก ร ม ให ้ เป ็ น ผู ้ ร ั บ จ า ก น ั ้ น ให ้ เร ี ย ก โป ร แก ร ม ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ส ่ 


โด ย ร ะ บ ุ ก า ร ท ํ า ง า น จ า ก ต ั ว แป ร ข อ ง โป ร แก ร ม ให ้ เป ็ น ผู ้ ส ่ ง ผล ก า ร ท ด ส อ บ จ ะ ถู ก แส ด ง ห ร ื อ ถู ก เก ็ บ 


a 


ล ง ไฟ ล ์ ใน เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น ผู ้ ส ่ ง พ ๐ ๑ ย 2! ๒ ๐ ส า ม า ร ถ ห า ด า ว น โห ล ด ได ้ ท ี ่ ๓ tt อ ://www.s¢l.ameslab.gov/ 


aad a ve a va v 
netpipe/ ซ ง ม ท ง แบ บ ภา ษา C แล ะ Java จ ึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ไห ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ได ้ ห ล า ย แบ บ 


เช ่ น ก ั น 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


© =http://www.caida.org/Tools/ 


© http:/www.caida.org/Tools/taxonomy.html 


ท ํ า ไม ต อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ? 


a E da a a ส เ a oa a 
เพ ร า ะ ร ะ บ บ ค อ ม พ ว เต อ ร โด ย เฉ พ า ะ ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ม 
a ง 1 ca - 0 @ ๕ ๕ - 0 ฝ 
ค ว า ม เส ี ย ง ต ่ อ ก า ร ถู ก บ ุ ก ร ุ ก จ า ก ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ม า ก ม า ย เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เป ็ น เค ร ื อ ข่ า ย ขน า ด 
เส ร ๑ ช่ เ a v via ea ¢ ve i ca = 1 
ให ญ่ ม ี ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ ห ล า ย ส ิ บ ล ้ า น ค น ถา เพ ย ง 1 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ เป ็ น ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ก ห ม า ย ค ว า ม ว า 
1 v a ๐ 1 1 1 Aa ๑ 4 ew 
ท ่ า น ต ้ อ ง เต ร ี ย ม ต ั ว น ํ า ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ส ู ่ เป ้ า ส า ย ต า ขอ ง ค น เห ล ่ า น ี ้ จํา น ว น เป ็ น ห ล ั ก แส น ค น ล ก ษ ณ ะ 


ม ve a 
ก า ร บ ู ก ร ุ ก ม ี ห ล า ย แบ บ ส า ม า ร ถ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ ด ั ง น ี ้ 


๑ ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง แล ะ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ไม ่ ท ํ า ง า น 
alo 1 a 1 ๐ 
ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด เช ่ น เค ร ื ่ อ ง Web Server อ า จ ถู ก บ ุ ก ร ู ก แล ะ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ไม ่ ท ํ า ง า น Web 


a 
Server ต า ม ท ิ ค ว ร จ ะ เป ็ น 


1 cA ๑ a 1 o v o aia เท v 

๑ ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง แล ะ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ท ี ท ่ า น ไม ่ ได ้ 
๐ vio. y a i a 3 

ก ํ า ห น ด ไว ้ เช ่ น ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น เป ็ น เค ร ื ่ อ ง จ ด ห ม า ย ขยะ (Junk E-mail) อ อ ก ไป 


YVA a a ve a 1 1 1 
ร บ ก ว น ผู ้ ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ค น อ ิ น ๆ โด ย ผู ้ ร ั บ จ ะ ค ิ ด ว ่ า จ ด ู ห ม า ย ถู ก ส ง ม า จ า ก ท า น 


' ca va i a ca 
๑ ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง แล ะ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น โด ย ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ่ จ ะ ขโมย / 


แก ้ ไข / ล บ ข้ อ ม ู ล ข อ ง ท ่ า น 


v 


1 as v a a i 

ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก เห ล ่ า น ี ก ็ ม ี ห ล า ย แบ บ บ า ง พ ว ก ต อ ง ก า ร เจ า ะ ร ะ บ บ เพ อ ค ว า ม ส น ุ ก แล ะ ล อ ง ว ชา แต 

ea ea ๑ A v a ve ga a 

บ า ง พ ว ก ก ็ ม ี เป ้ า ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี จ ะ ท ํ า ล า ย ห ร ื อ ขโมย ข้ อ ม ู ล จ ร ิ ง ๆ เป ร ี ย บ ได ้ ก ั บ ขโมย ก ็ ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ม 
ซี ๓ ' a v 1 a a 1 

ท ั ง ส ม ั ค ร เล ่ น แล ะ อ า ชี พ น ั น เอ ง ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เห ล ่ า น ี ้ เร า จ ะ เร ี ย ก ว ่ า Cracker 

A va o ส g Aa g «= a a ew v A 
บ า ง ท ี เร า อ า จ ได ้ ย ิ น ค ํ า เร ี ย ก ค น เห ล ่ า น ี ผิ ด ว ่ า เป ็ น Hacker จ ึ ง อ า จ เก ิ ด ค ว า ม ส ั บ ส น ได ้ ค ุ ณ Eric 


Raymond ได ้ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ํ า ว ่ า Hacker แล ะ Cracker ใน ท ํ า น อ ง ว ่ า “Hacker 


: y 
บ ท ท ี 36 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ เบ ื ่ อ ง ต ้ น 313 


น ั น เป ็ น ผู ้ ส ร ้ า ง ผู ้ แก ้ ป ั ญ ห า ส ่ ว น Cracker ค ื อ ผู ้ ท ํ า ล า ย ” ใน เอ ก ส า ร “How to Become A Hacker” 


ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ดู ได ้ ท ี ่ http://sagan.earthspace.net/~esr/faqs/hacker-howto.html 


ค ง ไม ่ ม ี ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใด ใน โล ก ท ี ่ ป ล อ ด ภั ย จ า ก ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก 100% เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ บ ้ า น เร ื อ น 
ขอ ง เร า ค ง ไม ่ ม ี บ ้ า น ไห น ท ี ่ ป ล อ ด ภั ย จ า ก ขโมย 100% ส ิ ่ ง ท ี ่ เร า ท ํ า ได ้ ค ื อ ป ้ อ ง ก ั น ให ้ ร ะ บ บ ขอ ง เร า ม ี 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เท ่ า ท ี ่ จ ะ ท ํ า ได ้ ทั ้ ง น ี ้ ต ้ อ ง ด ู ต า ม ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ส ิ ่ ง ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ป ้ อ ง ก ั น 
ด ้ ว ย ถ้า เป ็ น เค ร ื ่ อ ง Web Server ขอ ง ห น ่ ว ย ง า น ท ั ่ ว ๆ ไป ก ็ อ า จ ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน 
ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง แต ่ ถ้า ข้ อ ม ู ล ท า ง ธุ ร ก ิ จ ท ี ่ เป ็ น ค ว า ม ล ั บ ขอ ง ธน า ค า ร ก ็ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 
สู ง ขึ ้ น อ า จ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ม า ต ร ก า ร ใน ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ท ี ่ ร ะ บ บ ค ว ร ม ี จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง 


ต ั ว ร ะ บ บ แล ะ ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ บ บ น ั ้ น เอ ง 


ร ะ ด ั บ ขอ ง ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 


๑ 4 


ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ั น ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ได ้ เป ็ น ห ล า ย ร ะ ด ั บ ด ั ง น ี 


๑ Physical Security เป ็ น ร ะ ด ั บ แร ก ส ุ ด ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ต ั ว ร ะ บ บ ใน ก า ร 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เข ้ า ถึ ง ต ั ว เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ผู ้ ไม ่ ห ว ั ง ด ี เช ่ น ก า ร ม ี ห ้ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ พ ร ้ อ ม ก ุ ญ แ จ ผู ้ ท ี ่ 
ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต เท ่ า น ั ้ นที ่ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ต ั ว เค ร ื ่ อ ง ได ้ ก า ร จ ด บ ั น ท ึ ก ร ห ั ส ผ่ า น ไว ้ ใน ท ี ท ี ผู ้ อ ื น 


ข 
ส า ม า ร ถ เ ห ็ น ได ้ 

๑ Host Security เป ็ น ร ะ ด ั บ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ต ั ว ร ะ บ บ เอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร โป ร แก ร ม 
แล ะ บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ๆ บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ ก า ร ต ั ง ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ไม ่ ง ่ า ย จ น เก ิ น ไป ก า ร ม ี ร ะ บ บ บ ั น ท ึ ก 


เห ต ุ ก า ร ณ์ ท ี ่ ด ี (Logging) 


๑ Network Security เม ื ่ อ จ ํ า น ว น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ขอ ง ท ่ า น ม ี เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 
โด ย ร ว ม ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย ย ิ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง ให ้ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ร ะ บ บ ห น ึ ่ ง ๆ จ ะ ป ล อ ด ภั ย ได ้ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน 
เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ ป ล อ ด ภั ย ด ้ ว ย ห า ก ม ี เค ร ื ่ อ ง ใด เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ใน เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น ท ี ่ ไม ่ ป ล อ ด ภั ย 
ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ท ั ้ ง ห ม ด ไม ่ ป ล อ ด ภั ย ส ่ ว น Network Security จ ึ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก า ร ป ้ อ ง ก ั น 
ไม ่ ให ้ ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี บ ุ ก ร ุ ก เข ้ า ม า ใน เค ร ื อ ข่ า ย โด ย ร ว ม ได ้ ก า ร ใช ้ Firewall ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ท ี ่ 


แต ่ ล ะ Host ใน เค ร ื อ ข่ า ย จ ะ ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย โด ย ร ว ม 


314 ล ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Security Policy 


ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ แล ้ ว ส ิ ่ ง ท ี ่ เร า ค ว ร ท ํ า เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก ใน ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก ็ ค ื อ ก า ร เข ี ย น 
Security Policy เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ถึ ง บ ร ิ ก า ร แล ะ ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ว ่ า ใคร ส า ม า ร ถ 
ใช ้ บ ร ิ ก า ร อ ะ ไร ใน ร ะ ด ั บ ใด ได ้ บ ้ า ง ใคร ค ื อ ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ส ิ ท ธิ แล ะ ห น ้ า ท ี ่ ค ื อ อ ะ ไร ม า ต ร ก า ร เว ล า เก ิ ด 
ค ว า ม เส ี ย ห า ย แล ะ ห ล ั ก ก า ร ใช ้ ง า น ร ะ บ บ อ ย ่ า ง เห ม า ะ ส ม (Appropriate Use Policy) ท ี ่ จ ะ ร ะ บ ุ ว ่ า ผู ้ ใช ้ 


ร ะ บ บ ค ว ร แล ะ ไม ่ ค ว ร ท ํ า ส ิ ง ใด 


Security Policy ค ว ร เข ี ย น ให ้ ชั ด เจ น ง ่ า ย ท ี จ ะ เข ้ า ใจ แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม เร า น ิ ย ม ท ี เร ิ ม ต ้ น เข ี ย น 
Policy ด ้ ว ย ป ร ะ โย ค ท ี ว ่ า “ส ิ ง ใด ท ี ไม ่ ม ี ก า ร อ น ุ ญา ต แป ล ว ่ า ส ิ ง น ั น ถู ก ห ้ า ม ” น ั ้ น ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ผู ้ ใช ้ จ ะ 


ม ี ส ิ ท ธิ ท ิ ก ร ะ ท ํ า ส ิ ง ใด ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน Policy เท ่ า น ั น 


ก า ร ท ี ่ ม ี Security Policy ท ี ่ ชั ด เจ น จ ะ ส ะ ด ว ก ท ั ้ ง ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ เน ื อ ง จ า ก ท ร า บ ข้ อ ก ํ า ห น ด ท ี ่ 
ชั ด เจ น ว ่ า ท ํ า อ ะ ไร บ ้ า ง ไม ่ ได ้ บ ้ า ง แล ะ ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ก ็ ส ะ ด ว ก ท ี ่ จ ะ ค ว บ ค ุ ม ด ู แล ร ะ บ บ ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น 


ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


ใน RFC 2196, Site Security Handbook จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ํ า แน ะ น ํ า เก ี ่ ย ว ก ั บ Security Policy 


โด ย ล ะ เอ ี ย ด ส า ม า ร ถ ห า อ ่ า น ได ้ ท ี ่ ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/rfc/rfc2196.txt 


ก า ร ป อ ง ก ั น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ Linux 


Physical Security 


๑ ร ะ บ บ ค ว ร อ ย ู ่ ใน ห ้ อ ง ท ี เข ้ า ถึ ง ได ้ เฉ พ า ะ ผู ้ ท ี ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต ก า ร ท ี ่ ผู ้ บ ุ ก ร ู ก ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง 
ต ั ว เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ได ้ ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ม า ต ร ก า ร ท า ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย Host Security, 
Network Security ท ี ท ่ า น ได ้ ล ง ท ุ น ล ง แร ง ท ํ า ไป ก ็ ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก 


ส า ม า ร ถ บ ู ต ร ะ บ บ ด ้ ว ย แผ ่ น บ ู ต ขอ ง เข า เอ ง เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ขอ ง ท ่ า น ได ้ ท ั น ท ี 


โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ผ่ า น ร ะ บ บ 8 ๑๐ แก่ ญ ท ี เร า ป ้ อ ง ก ั น ไว ้ ใด ๆ ท ั ง ส ิ น 


๑ ไม ่ ป ล ่ อ ย ห น ้ า จ อ Log in ไม ่ ว ่ า จ ะ ท ี ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง (Console) ห ร ื อ Telnet ค้า ง ไว ้ เป ็ น อ ั น 


ขา ด โด ย เฉ พ า ะ Log in ขอ ง Ro ๐ ๐ t ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก ส า ม า ร ถ ใ ช้ แค ่ 2-3 ค ํ า ส ั ง ใน ก า ร ท ี ท ํ า ให ้ เข า 


ส า ม า ร ถ เ ข้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ได ้ อ ย ่ า ง ส ะ ด ว ก ส บ า ย ใน ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไป โด ย ท ี ่ ท ่ า น ไม ่ ท ร า บ 


: y 
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AAi 


พ ี ซี ร ุ ่ น ให ม ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ุ ญ แจ ล ็ อ ค ไม ่ ให ้ ใช ้ ได ร ฟ์ A, CD-ROM ร ว ม ถึ ง ก ด ป ุ ่ ม Reboot 


จ 


aA v i va v x 
เค ร ื ่ อ ง ได ้ ช่ ว ย ให ้ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ขึ ้ น 


ส ํ า ห ร ั บ ห น ้ า จ อ X-Windows ท ี ่ ป ล ่ อ ย ไว ้ น า น อ า จ ต ั ง ให ้ ม ี ก า ร Lock ห น ้ า จ อ ได ้ โป ร ด 


ศึ ก ษา โป ร แก ร ม เช ่ น xlock, viock 


ไม ่ จ ด ร ห ั ส ผ่ า น แป ะ ไว ้ ต ร ง ห น ้ า จ อ เค ร ื ่ อ ง ก า ร ท ํ า อ ย ่ า ง น ั ้ น เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร จ ด ร ห ั ส ล ั บ ATM 
บ น ต ั ว บ ั ต ร 


f o 1 A Aa uva v da à v 
ไม ่ จ ด ร ห ั ส ผ่ า น ใน ส ม ุ ด ห ร ื อ เอ ก ส า ร ท ี ่ ม ี ผู ้ อ ิ น อ ่ า น ได ้ ท า ง ท ี ด ี ค ว ร จ ํ า ให ้ ได ้ 


1a 


ว ิ ธี ง ่ า ย ๆ ท ี ่ อ า จ ต ร ว จ ส อ บ ก า ร บ ุ ก ร ุ ก ท า ง Physical ก ็ คื อ ด ู ว ่ า ม ี ก า ร Reboot เค ร ื ่ อ ง 
๑ = ๕ ai. เท vo v ๑ 4 A i : 

เก ิ ด ขึ น โด ย ท ี ่ ท ่ า น ไม ่ ได ้ ส ั ง ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง ห ร ื อ ไม ่ (อ า จ ด ู จ า ก Log file 
Ivar/adm/messages, /var/adm/syslog) ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก อ า จ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร Reboot เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย 


แผ ่ น บ ู ต (Boot) เพ ื ่ อ เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ท ่ า น 


Host Security 


User Account Security 


๑ ก า ร ส ร ้ า ง บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ ท ่ า น ค ว ร ให ้ ส ิ ท ธิ ์ เท ่ า ท ี ่ จ ํ า เป ็ น เท ่ า น ั ้ น เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ ใช ้ แค ่ ร ั บ ส ่ ง จ ด ห ม า ย 
อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ก ็ ไม ่ จ ํ า เป ็ น จ ะ ต ้ อ ง ให ้ FTP, Telnet Access ก ฎ ง ่ า ย ๆ ก ็ ค ื อ ให ้ ส ิ ท ธิ ์ แค ่ 
เท ่ า ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ 

๑ ให ้ ค ํ า แน ะ น ํ า ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ั ้ ง ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ ง ่ า ย ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ ด ี ค ว ร ย า ว 8 ต ั ว ขึ ้ น ไป (ถ้า ส ั ้ น ก ว ่ า น ี ้ 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ก ํ า ล ั ง ป ร ะ ม ว ล ผล ขน า ด ให ญ่ ส า ม า ร ถ แ ก ะ ร ห ั ส ขอ ง ท ่ า น ได ้ ไม ่ ว ่ า 
ท ่ า น จ ะ ต ั ้ ง ให ้ ย า ก ห ร ื อ ง ่ า ย ขน า ด ไห น ) ค ว ร ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ญ่ เล ็ ก ต ั ว เล ข แล ะ 
ต ั ว อ ั ก ษ ร พ ิ เศ ษ ไม ่ น ํ า ชื ่ อ เล ่ น ชื ่ อ แฟ น ว ั น เก ิ ด บ ้ า น เล ข ท ี ่ ม า ต ั ้ ง เป ็ น ร ห ั ส ผ่ า น ห ล ั ก ก า ร 


ง ่ า ย ๆ ก ็ ค ื อ ต ั ง ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ท ่ า น ค ิ ด ว ่ า ไม ่ ม ี ผู ้ ใด ใน โล ก ส า ม า ร ถ เด า ได ้ ถู ก 


๑ ไม ่ ค ว ร ให ้ Shell (Telnet) Account โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น (ส ํ า ค ั ญ ม า ก ) ป ั จ จ ุ บ ั น ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 
ม ี | เธ 8? เพ ี ย ง ส อ ง ส า ม แห ่ ง เท ่ า น ั น ท ี ย ั ง ค ง ให ้ บ ร ิ ก า ร Shell Account ก ั น อ ย ู ่ น อ ก น ั ้ น ป ิ ด 
ก ั น ห ม ด แล ้ ว เน ื ่ อ ง จ า ก ป ั ญ ห า ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ห า ก จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ให ้ Shell Account A 


ค ว ร ใช ้ TCP Wrapper (อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน บ ท ท ี ่ 37 เร ื ่ อ ง TCP Wrapper) 
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a 3 a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ไม ่ ส ร ้ า ง Account ให ม ่ ท ี ่ ไม ่ ม ี Password เร ิ ม ต ้ น เป ็ น อ ั น ขา ด ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ม า ร ั บ ก ั บ ม ื อ 


ผู 
ข 
ด ้ ว ย ต น เอ ง เท ่ า น ั ้ น ส ถา น ศึ ก ษา ให ญ่ ๆ บ า ง แห ่ ง ใช ้ ว ิ ธี ให ้ บ ั ญ ชี อ ิ 


น เท อ ร ์ เน ็ ต ขณะ ท ี 


v 


น ั ก ศึ ก ษา ม า ล ง ท ะ เบ ี ย น 
๑ ส aA v v A ๆ v ‘ A 
ล บ บ ั ญ ช ี อ อ ก เม ื อ ผู ้ ใช ้ ล า อ อ ก ไป แล ้ ว ห ร ื อ ไม ่ ใช ้ น า น ก ว ่ า ร ะ ย ะ เว ล า ห น ึ ่ ง ๆ 


ก า ร ใช ้ ง า น บ ั ญ ช ี Super User (root) ค ว ร ใช ้ เม ื ่ อ จ ํ า เป ็ น เท ่ า น ั ้ น แล ะ Login เป ็ น ผู ้ ใช ้ 
ธร ร ม ด า ก ่ อ น แล ้ ว ค ่ อ ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง su เพ ื ่ อ เป ็ น Root เส ม อ เพ ร า ะ จ ะ ได ้ ม ี บ ั น ท ึ ก ไว ้ ว ่ า ใคร ม ี 


wa £ a 
ก า ร ใช ้ ส ิ ท ธิ ์ ๐ ๐ t เม ื อ ใด 


ไฟ ล ์ /etc/login.defs ใน ส ่ ว น SU_WHEEL_ONLY ค ว ร เป ็ น Yes ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เฉ พ า ะ 
ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ม ี Group เป ็ น 0 (System บ า ง เค ร ื ่ อ ง อ า จ ม ี ชื ่ อ 6 ๒ 0 น ๒ ว ่ า Wheel) เท ่ า น ั ้ น f 


ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง su 


ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ม ี ก า ร Telnet uaz Log in เป ็ น Root โด ย ต ร ง เน ื ่ อ ง จ า ก ท ่ า น จ ะ ไม ่ อ า จ 
ท ร า บ ได ้ เล ย ว ่ า เป ็ น ใคร ท ี ่ ใช ้ ส ิ ท ธิ ์ ๒ ๐ 1 ใน ขณะ น ั ้ น ไฟ ล ์ /etc/securetty จ ะ ร ะ บ ุ ชื ่ อ 
Terminal ท ี ่ ส า ม า ร ถ Login เป ็ น Root ได ้ โด ย ต ร ง เน ื ้ อ ห า ใน ไฟ ล ์ น ี ้ ค ว ร ม ี เฉ พ า ะ tty, 
tty2, ..., tly6 ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง (Console) ขอ ง ท ่ า น เอ ง (Ñ 6 จ อ ส ํ า ห ร ั บ ม า ต ร ฐา น 
ท ั ่ ว ๆ ไป ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ จ อ ท ั ้ ง 6 ได ้ โด ย ก ด ป ุ ่ ม ATL-F1 - ALT-F6) เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ค ว ร ม ี 
ttyp0,1, ... เป ็ น อ ั น ขา ด (ttyp จ ะ เป ็ น Terminal ที ่ ใช ้ เว ล า ผู ้ ใช ้ Telnet จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ) 
au ttys ห ม า ย ถึ ง Serial Terminal ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี ท ี ่ เร า ต ่ อ โม เต ็ ม เข ้ า ก ั บ Serial Port 


a . aA Y ณ ๕ 6 ๑ 
ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Linux เพ ื ่ อ ใช ้ ห ม ุ น โท ร ศั พ ท ์ เข ้ า 


Service Security 


๑ ร ะ บ บ ค ว ร ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น เท ่ า ท ี จ ํ า เป ็ น เท ่ า น ั ้ น ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ /etc/inetd.conf แ ละ ใส ่ 


ค อ ม เม น ต ์ (#) ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ขอ ง บ ร ิ ก า ร ท ี ่ เร า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร บ ร ิ ก า ร เช ่ น ต ร ะ ก ู ล r (rsh, 
rlogin, rexec) แล ะ finger, netstat, sysstat ค ว ร ป ิ ด ท ่ า น ส า ม า ร ถ ใ ช้ Secure Shell 


(SSH) เพ ื ่ อ แท น บ ร ิ ก า ร r ต ่ า ง ๆ น ี โป ร ด ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน บ ท ต ่ อ ไป 

ค ํ า ส ั ง อ 8 ax ห ร ื อ ps -ef จ ะ แส ด ง ข ื ้ อ ง า น (Process) ท ี ่ ร ะ บ บ ท ํ า อ ย ู ่ ขณะ น ั ้ น ซึ ง ไม ่ ค ว ร 
a a A ro ๕ | i v a 1 i va ๕ Mva a a E aN i 
ม ี บ ร ิ ก า ร ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น เช ่ น ถ้า เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น ไม ่ ได ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ง า น ไม ่ ได ้ ต ่ อ เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ Ala 


ค ว ร ม ี ซื ้ อ Process Ipd (ใช ้ ใน ก า ร พ ิ ม พ ์ ง า น ) ag ใช ้ linuxconf ส ํ า ห ร ั บ RedHat ห ร ื อ 


: y 
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แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/rc.M, /etc/rc.inet2, /etc/rc.local ส ํ า ห ร ั บ Slackware waz Linux-SIS 


เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ม ี ง า น ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น เห ล ่ า น ั ้ น ใน ก า ร บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไป 


File แล ะ File System Security 


o v 


๑ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ก ั บ เร ื อ ง File, Directory Permission อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด เพ ร า ะ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น 
ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ่ า น ค ว ร อ ธิ บ า ย ได ้ ว ่ า เม ื ่ อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง เธ da uaa ผล ท ี ่ ได ้ เช ่ น - พ ๒ ๓ 8--% 
ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า อ ย ่ า ง ไร ส า ม า ร ถ ห า อ ่ า น ได ้ จ า ก ห น ั ง ส ื อ พ ื ้ น ฐา น Unis ท ั ว ไป ห ร ื อ แห ล ่ ง 


ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ้ า ย บ ท น ี 


v 


๑ ร ะ ว ั ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ใช ้ ธ บ 0/ ธ ๕ 10 อ ย ่ า ง ม า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี 5 บ | อ / ธ ๕ | อ เป ็ น ต ้ น เห ต ุ ส ํ า ค ั ญ 
ส ํ า ห ร ั บ ป ั ญ ห า ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย โด ย ม า ก ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก ม ั ก ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ SUID ท ี ่ ม ี เจ ้ า ขอ ง เป ็ น 
Root เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น “ป ร ะ ต ู ห ล ั ง ” (Back Door) ใน ก า ร เข ้ า ร ะ บ บ ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไป ถึ ง แม ้ ท ่ า น จ ะ ป ิ ด 
ป ร ะ ต ู ท ี ่ เข า ใช ้ ใน ก า ร บ ุ ก ร ุ ก ม า ค ร ั ้ ง แร ก ได ้ แล ้ ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ร บ !0 แล ะ ม ี 


เจ ้ า ขอ ง เป ็ น Root ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


find / -user root -perm -4000 -print 


vo & A ry ia a v r ส a & 1 1 
โด ย ค ว ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี เป ็ น ป ร ะ จ ํ า แล ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ เพ ิ ม ขึ ้ น ม า ให ม ่ แต ก ต ่ า ง ไป จ า ก 


ค ร า ว ก ่ อ น ห ร ื อ ไม ่ 


๑ ท ํ า ก า ร ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ บ บ (Backup) อย่า ง ส ม ํ า เส ม อ ท ั ้ ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ แล ะ ไฟ ล ์ ขอ ง 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ เช ่ น /bin/login, /bin/su, /usr/bin/passwd ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก ส ่ ว น ม า ก เม ื อ 


เข ้ า ม า ได ้ แล ้ ว ก ็ จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ให ้ เป ็ น ต ั ว ให ม ่ ซึ ง ม ี ช่ อ ง โห ว ่ อ ย ู ่ ให ้ ผู ้ 


ข 


ก ร ุ ก เข ้ า 


จ 


ม า ได ้ ใน ค ร ั ง ต ่ อ ไป 

๑ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น MD5, Tripwire ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ ขอ ง เร า ม ี ก า ร 
เป ล ี ย น แป ล ง ห ร ื อ ไม ่ ใน แต ่ ล ะ ว ั น ห ร ื อ แต ่ ล ะ ส ั ป ด า ห ์ 

Password แล ะ Encryption Security 


๑ ใช ้ ร ะ บ บ One-Time-Password เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ่ ง ร ห ั ส ผ่ า น ข้ า ม เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ ไม ่ ป ล อ ด ภั ย 


โป ร ด อ ่ า น บ ท ท ี 41 เร ื ่ อ ง One-Time-Password 


316 


a os a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ล อ ง น ํ า โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ แก ะ ร ห ั ส ผ่ า น เช ่ น Crack, John the Ripper ม า ล อ ง ก ั บ ร ะ บ บ ขอ ง 


ท ่ า น เอ ง เพ ื ่ อ ด ู ว ่ า ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น ม ี ก า ร ต ั ง ร ห ั ส ท ี ่ ง ่ า ย ไป ห ร ื อ เป ล ่ า 


ศึ ก ษา Public Key Cryptography ซึ ่ ง เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ิ ใช ้ Key luns 
เข ้ า ร ห ั ส แล ะ ถอด ร ห ั ส ค น ล ะ อ ั น ซึ ง ม ี แน ว โน ้ ม ว ่ า จ ะ แพ ร ่ ห ล า ย ใน อ น า ค ต ท ่ า น อ า จ เร ิ ม 


ศึ ก ษา โด ย ก า ร อ ่ า น RSA Cryptography FAQ, http:/Awww.rsa.com 


ใช ้ PGP ใน ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย เช ่ น ไฟ ล ์ ห ร ื อ จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ PGP ใช ้ 


Public Key Cryptography 


ก ร ณี ท ี ่ ท่า น ใช ้ ให ้ บ ร ิ ก า ร Web Server ท ี ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง ค ว ร ใช ้ SSL 


ซึ ง จ ะ ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง Server waz Client (โป ร ด อ ่ า น ใน บ ท ท ี ่ 21 เร ื ่ อ ง Web 


Server) 


ใช ้ Shadow Password ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ร ะ บ บ Unix ส ่ ว น ม า ก จ ะ ใช ้ Shadow Password nus 
ห ม ด แล ้ ว ว ิ ธี ต ร ว จ ส อ บ ง ่ า ย ก ็ ค ื อ ด ู ใน ไฟ ล ์ /etc/passwd แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ว ่ า ม ี ฟิ ล ด ์ ท ี ่ 2 A 
เป ็ น ร ห ั ส ผ่ า น (จ ะ ถู ก เข ้ า ร ห ั ส ไว ้ ) อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ไม ่ ม ี แป ล ว ่ า ท ํ า Shadow Password 


เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 


(Without Shadow Password) 


ott:jsvnOSEV7Mql.:126:10:Pattara 
Kiatisevi,,,,960418:/usr1/home/ott:/usr/local/bin/tcsh 


(With Shadow Password) 


ott:x:126:15:Pattara Kiatisevi:/usr2/home/ott:/usr/local/bin/tcsh 


Kernel Security 


๑ 4 


ใน ขณะ ท ี ่ ท ํ า ก า ร Build kernel จ ะ ม ี ห ั ว ข้ อ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ค ว ร พ ิ จ า ร ณา ast 


: y 
บ ท ท ี 36 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ เบ ื ่ อ ง ต ้ น 319 


๑ IP: Drop source routed frames (CONFIG_IP_NOSR) ห ั ว ข้ อ น ิ ค ว ร จ ะ ต อ บ Yes 


เน ื ่ อ ง จ า ก source routed frames จ ะ ใช ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง TCP/IP ก ํ า ห น ด เส ้ น ท า ง ท ี 
Packet จ ะ ว ิ ง จ า ก ต ้ น ท า ง ถึ ง ป ล า ย ท า ง ด ้ ว ย ต น เอ ง ไม ่ ส น ใจ เง ื ่ อ น ไข ก า ร เล ื อ ก เส ้ น ท า ง ขอ ง 


Router ซึ ง อ า จ แส ด ง ถึ ง ค ว า ม พ ย า ย า ม ท ี จ ะ บ ุ ก ร ุ ก เค ร ื ่ อ ง ข อ ง เร า จ า ก ผู ้ ไม ่ ห ว ั ง ด ี 


IP: syn cookies (CONFIG_SYN_COOKIES) ค ว ร ต อ บ Yes เพ ร า ะ จ ะ ช่ ว ย เว ล า ท ี ่ 


ถู ก บ ุ ก ร ุ ก ท ํ า SYN Attack ซึ ่ ง เป ็ น Denial of Service (DoS) Attack แบ บ ห น ึ ่ ง 


Network Security 


Packet Sniffer 


aaa 


เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ด ี ท ี ่ แส ด ง ให ้ เห ็ น ว ่ า ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ท ั ้ ง เค ร ื อ ข่ า ย จ ะ เส ี ย ไป ห า ก เค ร ื ่ อ ง 
ใด เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ถู ก บ ุ ก ร ุ ก แล ะ ถู ก ต ิ ด ต ั ้ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Packet Sniffer, Packet Sniffer az 
Scan ข้ อ ม ู ล ใน เค ร ื อ ข่ า ย ท ั ้ ง ห ม ด ก า ร telnet ข้ า ม ไป ม า ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ใน เค ร ื อ ข่ า ย 
น ั ้ น แล ะ ได ้ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ได ้ อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด า ย โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ล ง ท ุ น ล ง แร ง อ ะ ไร 
เพ ิ ่ ม เต ิ ม 

ว ิ ธี ต ร ว จ ส อ บ ต า ม ป ก ต ิ เม ื ่ อ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม จ ํ า พ ว ก Packet Sniffer, Network 
Interface (เช ่ น ethO ส ํ า ห ร ั บ Ethernet) จ ะ ท ํ า ง า น ใน โห ม ด Promiscous ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ด ู 
ได ้ จ า ก ค ํ า ส ั ่ ง ห ์ ๐ ๐ ท ก ิ ย 6 เท 0 เป ็ น ต ้ น ห า ก ท ่ า น พ บ ว ่ า Interface ขอ ง ท ่ า น ท ํ า ง า น ใน โห ม ด 


น ี ก ็ ให ้ ส ง ส ั ย ว ่ า ม ี ผู ้ ใช ้ โป ร แก ร ม จ ํ า พ ว ก Sniffer อ ย ู ่ แน ่ น อ น 


ก า ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ป ร ะ เภ ท Switch แท น Hub ธร ร ม ด า จ ะ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม จ ํ า พ ว ก 
Sniffer จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ด ั ก จ ั บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ต ่ อ อ ย ู ่ ค น ล ะ พ อ ร ์ ต ขอ ง Switch ได ้ 
ใช ้ One-Time-Password uaz SSH (ด ู ใน บ ท ท ี 41) เพ ื ่ อ ให ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ด ั ก จ ั บ ไป ได ้ ก ็ ไม ่ ม ี 


ป ร ะ โย ชน ์ เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี เข ้ า ร ห ั ส แล ้ ว 


Network Security อ ื ่ น ๆ 


| TCP Wrapper ช่ ว ย ใน ก า ร จ ํ า ก ั ด ขอ บ เข ต ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า แล ะ ล ด 
โอ ก า ส ก า ร เข ้ า ถึ ง เค ร ื อ ง ขอ ง เร า จ า ก ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก โป ร ด ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม บ ท ท ี 37 เร ื อ ง 


TCP-Wrapper 


320 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ ใช ้ โป ร แก ร ม ท ด ส อ บ จ ุ ด บ ก พ ร ่ อ ง ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย เช ่ น SATAN (http: 


/Iwww.trouble.org/~zen/satan/satan.html) 


๑ ห า ก เค ร ื อ ข่ า ย เร ิ ม ให ญ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ อ า จ พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ก า ร ใช ้ Firewall 
โป ร ด ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน บ ท ท ี 38 เร ื อ ง Firewall 


v 


น อ ก จ า ก น ี ผู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ค ว ร ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต า ม ข่ า ว ส า ร เก ี ่ ย ว ก ั บ Security ว ่ า ม ี Bug ห ร ื อ จ ุ ด 
โห ว ่ ต ร ง ไห น บ ้ า ง แล ะ อ ั ป เก ร ด (Upgrade) ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ให ้ ท ั น ส ม ั ย เป ็ น ร ะ ย ะ ๆ ท ่ า น อ า จ ส ม ั ค ร เป ็ น 
ส ม า ชิ ก ขอ ง Mailing List เก ี ่ ย ว ก ั บ Security ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ม า ก ม า ย เพ ื ่ อ ให ้ ท ร า บ ข่ า ว ให ม ่ ๆ ต ล อ ด เว ล า 


โป ร ด ด ู ใน แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


. v . 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


๑ = ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Security-HOWTO (ม ี 
ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก ) 


© Computer Emergency Response Team (CERT), http://www.cert.org 
© = http://www.trouble.org/ 

© = http://www.rootshell.com/ 

© = http://www.siamrelay.co.th/ 

© = http://www.phrack.com/ 


๑ RFC 1296, Site Security Handbook, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/rfc/rfc2 196. txt 


๑ | ay v v d 
TCP Wrapper จ ั ด ว ่ า เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ช่ ว ย ใน ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ท ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก ส า ม า ร ถ 


a a ia i v o a a a a vada 

ล ด ค ว า ม เส ี ย ง ใน ก า ร ท ี ่ เค ร อ ง ข อ ง ท ่ า น จ ะ ถู ก บ ุ ก ร ุ ก ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ TCP-Wrapper ม ห น า ท 
๐ Y A 1 a v a A 1 vA 1 

ต ร ว จ ส อ บ ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ ท ี เข ้ า ม า ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า แล ะ พ ิ จ า ร ณา ว ่ า จ ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร ห ร ื อ ไม ่ 


๐ ๕ a v 
ต า ม ค า ส ง ท เร า ร ะ บ ุ ไว ้ 


TCP Wrapper ค ื อ อ ะ ไร ? 


๑ 1 y d 4 va ๑ 1 
TCP Wrapper จ ะ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ผู ้ ใช ้ จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ส า ม า ร ถม า ใช ้ บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง 


a 1 ๐ v 
เค ร ื ่ อ ง เร า ห ร ื อ ไม ่ โด ย จ ะ ท ํ า ง า น ภา ย ใต ้ Inetd (Internet Daemon) 


d a va i a =? a & i 
ก า ร ท ี เค ร ื ่ อ ง เร า ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ต ่ า ง ๆ เร า จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น Server ขอ ง บ ร ิ ก า ร น ั น ๆ เช ่ น FTP 
a a v d o va . o 
Server กา ร ท ี ่ จ ะ เป ็ น Server เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี โป ร แก ร ม ซึ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค อ ย ฟั ง (listen) ค ํ า ขอ 
va a 1 i a ๑ v a va x č g 
ใช ้ บ ร ิ ก า ร จ า ก เค ร ื ่ อ ง ล ู ก ข่ า ย (Client) เม ื ่ อ ม ี ค ํ า ขอ ม า แล ้ ว ก ็ จ ะ เร ิ ม ให ้ บ ร ิ ก า ร จ น ส ิ น ส ุ ด จ า ก น ั น ก ็ จ ะ ว น 


ก ล ั บ ไป อ ย ู ่ ใน โห ม ด listen ต ่ อ ไป 


aio vada aa ' v ส 1 
โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป็ น Server (บ า ง ท เร ย ก ว า daemon) ล ก ษ ณ ะ ก า ร เข ย น ส ว น ม า ก จ ะ 
al aq ะ ๑ v vow 1 i alo 
เข ี ย น เป ็ น ชื อ โป ร โต ค อ ล ท ี ให ้ บ ร ิ ก า ร แล ้ ว ต า ม ด ว ย ต ว “d” (ย อ ม า จ า ก daemon) เช น โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า 
va = ' aio va 
ห น า ท HTTP Server เร า ก ็ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า httpd แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี FTP Server เร า ก ็ จ ะ 


เร ี ย ก ว ่ า ๒๕ เป ็ น ต ้ น 


Server จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ 2 โห ม ด ค ื อ โห ม ด Stand-alone แล ะ แบ บ ผ่ า น Inetd ใน แบ บ Stand- 
ao vaca & a vo ea v i ย 
alone โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Server u จ ะ ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น ท ั น ท ี แล ะ จ ะ ค ้ า ง อ ย ู ่ ต ล อ ด (อ ย ู ่ ใน 
: a vo wv A a v 1A va v 
listen mode ซึ ง ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ax ห ร ื อ ps -ef) ถึ ง ย ั ง ไม ่ ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร เข ้ า ม า 


1 ๕ a Vo ev v 1 1 a 
ส ว น แบ บ Inetd น น ต ว Inetd เอ ง จ ะ ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น ท ั น ท ี แล ะ ค า ง อ ย ู ต ล อ ด แต ่ Daemon N 
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ท ํ า ง า น ใต ้ inetd จ ะ ไม ่ ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น จ น ก ว ่ า จ ะ ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร neta จ ะ ร ั บ ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร 
o Od é r ๑ 4 ๑ 4 ~ č ๕ r a & v 
แล ะ ด ู ว ่ า เป ็ น ค ํ า ขอ ส ํ า ห ร ั บ Server ต ั ว ใด ห ล ั ง จ า ก น ั น ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม Server น ั น ให ้ 
๑ Ao ๕ ๕ v๕ = a o A ' a aw wo 
ท ํ า ง า น เม ื อ ท ํ า ง า น เส ร ็ จ ส ิ น แล ้ ว ก ็ จ ะ ป ิ ด ก า ร ท ํ า ง า น ไป เห ล ื อ แต ่ Inetd โป ร แก ร ม เด ี ย ว ท ี ย ั ง ค ง ร ั บ ค ํ า 


ขอ ต ่ อ ไป (ใน แบ บ listen mode) 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ใน แบ บ Stand-alone น ั ้ น แต ่ ล ะ Server จ ะ ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น แล ะ ค ้ า ง ไว ้ ซึ ่ ง เป ็ น 
ก า ร ส ิ ้ น เป ล ื อ ง ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง เค ร ื ่ อ ง แต ่ ห า ก ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ท ั น ท ี แบ บ Inetd 
จ ะ ม ี เพ ี ย ง Inetd อ ั น เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น ที ่ ถู ก เร ี ย ก ให ้ ท ํ า ง า น ค ้ า ง ไว ้ เป ็ น ก า ร ป ร ะ ห ย ั ด ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง ร ะ บ บ 
แต ่ ห า ก ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ก ็ ต ้ อ ง เส ี ย เว ล า ใน ก า ร เร ี ย ก ใช ้ Server แต ่ ล ะ ต ั ว แล ้ ว ก ็ ป ิ ด ไป แล ะ เป ิ ด ให ม ่ 
เม ื ่ อ ม ี ค ํ า ขอ ม า อ ี ก 

แบ บ Stand-alone จ ะ เห ม า ะ ก ั บ Server ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ง า น ท ี ่ ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ม า ก ส ่ ว น Inetd 
ก ็ จ ะ เห ม า ะ ก ั บ บ ร ิ ก า ร ท ี ่ ม ี ผู ้ ขอ ใช ้ ไม ่ ม า ก น ั ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห า ก เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก เป ็ น Web 
Server เร า ก ็ ค ว ร ให ้ httpd ท ํ า ง า น ใน แบ บ Stand-alone ส ่ ว น telneta, ftpd ม ี ผู ้ ใช ้ ไม ่ บ ่ อ ย น ั ก ก ็ ให ้ 


อ ย ู ่ ใต ้ Inetd 


ก า ร ท ี ่ เร า จ ะ ให ้ Server ใด ท ํ า ง า น ภา ย ใต ้ Inetd เร า จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/inetd.cont 


๑ 4 


ต ั ว อ ย ่ า ง บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ /etc/inetd.conf ส ํ า ห ร ั บ FTP, TELNET, POP3 Server Hast 


ftp stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd wu.ftpd -l -i -a 
telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd 
pop3 stream tcp nowait root /usr/sbin/in.pop3d in.pop3d 


ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 3 (๒ ๐ 03) น ั ้ น จ ะ เห ็ น ว ่ า ใน Field ท ี ่ 6 แล ะ 7 6194 LUM Jusr/sbin/in.pop3d 
ก ร ณี น ี ้ ถ้า ม ี ค ํ า ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร pop? inetd ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม /usr/sbin/in.pop3d น ั ้ น เอ ง ส ่ ว น 
ใน บ ร ร ท ั ด ขอ ง ftp แล ะ telnet ใน Field 716 จ ะ เป ็ น /usr/sbin/tcpd ซึ ่ ง ค ื อ ต ั ว โป ร แก ร ม TCP- 
Wrapper น ั ่ น เอ ง ก ร ณี น ี ้ เว ล า ม ี ผู ้ ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ftp ห ร ื อ telnet ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า Inetd จ ะ เร ี ย ก 
โป ร แก ร ม tcpd (TCP Wrapper) ก ่ อ น ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ ใช ้ บ ร ิ ก า ร ขอ ง เร า 


ห ร ื อ ไม ่ ถ้า ม ี ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร เร ี ย ก / น sr/sbin/wu.ftpd ห ร ื อ /usr/sbin/in.telnetd ต ่ อ ไป 
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ไฟ ล ์ ท ี TCP- พ Wrapper ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ เง ื อ น ไข ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ใช ้ บ ร ิ ก า ร ม ื อ ย ู ่ 2 ไฟ ล ์ ค ื อ / ๑ ๒ ๐ / 


hosts.allow แล ะ /etc/hosts.deny 


๑ hosts.allow เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เง ื ่ อ น ไข ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ต ั ง ไว ้ ว ่ า อ น ุ ญา ต 


ให ้ ใคร (จ า ก IP ห ร ื อ host) เข ้ า ม า ท ํ า ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ได ้ บ ้ า ง 


© hosts.deny เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เง ื ่ อ น ไข ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ต ั ง ไว ้ ว ่ า ไม ่ 
อ น ุ ญา ต ให ้ ใคร (จ า ก IP ห ร ื อ host) เข ้ า ม า ท ํ า ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า ได ้ บ ้ า ง 


a ๑ 4 


โด ย ม ี ร ป แบ บ ก า ร ต ั ง ค ่ า ด ั ง น ี 


ข 


< ร า ย ข็ อ บ ร ิ ก า ร >: < เ ง ื อ น ไข ใน ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร > 


ร า ย ช็ อ บ ร ิ ก า ร ค ื อ ชื อ ขอ ง application ห ร ื อ service ต ่ า ง ๆ ขอ ง Server น ั น ๆ ALN 
ก ํ า ห น ด ให ้ ม ั น ท ํ า ง า น ภา ย ใต ้ inetd เช ่ น ftpd, fingerd เป ็ น ต ั น (ต ร ง ก ั บ ใน Field แร ก ขอ ง 


letclinetd.conf ) ถ้า เป ็ น ค ํ า ว ่ า AL ไ L ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ท ุ ก บ ร ิ ก า ร ท ี ่ ม ี ป ร า ก ฏ ใ น Inetd 


เง ื อ น ไข ใน ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร อ า จ เป ็ น ร า ย ชื อ ขอ ง โด เม น เน ม เช ่ น utcc.ac.th, loxinfo.co.th, 


nectec.or.th 
ห ร ื อ IP Address เช ่ น 203.150.154.1, 164.115.115. เป ็ น ต ้ น 


ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ่ า ง ๆ ใน ไฟ ล ์ hosts.allow was hosts.deny จ ะ ใช ้ ร ู ป แบ บ ข้ า ง ต ้ น ใน ไฟ ล ์ 
hosts.allow จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร อ น ุ ญา ต ใน ไฟ ล ์ hosts.deny จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร ป ฏิ เส ธ เร า ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง 
เง ื ่ อ น ไข ต ่ า ง ๆ ได ้ ห ล า ย เง ื ่ อ น ไข ภา ย ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ต ้ อ ง ไม ่ ขั ด แย ้ ง ก ั น ท ั ้ ง ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น แล ะ 
ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ hosts.allow AU hosts.deny ด ้ ว ย (ค ว า ม จ ร ิ ง เร า ใช ้ แค ่ ไฟ ล ์ ใด ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง ก ็ เพ ี ย ง พ อ ถ้า 
บ ร ิ ก า ร ขอ ง เร า ส ่ ว น ให ญ่ ป ิ ด เป ิ ด ให ้ ก ั บ บ า ง ค น เท ่ า น ั ้ น ก ็ ค ว ร ใช ้ hosts.deny แต ่ ถ้า บ ร ิ ก า ร ขอ ง เร า 


ส ่ ว น ให ญ่ เป ิ ด ป ิ ด ส ํ า ห ร ั บ บ า ง ค น เท ่ า น ั น ก ็ ค ว ร ใช ้ ก 0 ๐818. ล || ๐ 0 ๒) ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี ้ 
อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง จ า ก ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง 
a € 
ท ี ่ ไฟ ล ์ hosts.allow ALL : ALL 


อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง จ า ก ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง ย ก เว ้ น จ า ก IP 202.28.8.5 
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ท ี ่ ไฟ ล ์ hosts.allow ALL : ALL EXCEPT 202.28.8.5 


อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง ย ก เว ้ น ftp จ า ก ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง ย ก เว ้ น จ า ก domain 202.28.8 


a 


ท ี ่ ไฟ ล ์ hosts.allow ALL EXCEPT in.ftpd : ALL EXCEPT 202.28.8. 


ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ท ุ ก อ ย ่ า ง จ า ก เฉ พ า ะ IP 202.28.8.15 ก ั บ 202.28.9.6 


a 


ท ี ่ ไฟ ล ์ hosts.deny ALL : 202.28.8.15, 202.28.9.6 


ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ท ุ ก อ ย ่ า ง ย ก เว ้ น finger จ า ก ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง บ น domain nectec.or.th 


a 


ท ิ ไฟ ล ์ hosts.deny ALL EXCEPT in.fingerd : .nectec.or.th 


(โป ร ด ส ั ง เก ต เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด ห น ้ า nectec.or.th) 


ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ง า น ท ุ ก อ ย ่ า ง ย ก เว ้ น ftp จ า ก ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง บ น domain nectec.or.th แล ะ ไม ่ 


อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง เข ้ า ม า ใน เค ร ื ่ อ ข่ า ย ย ก เว ้ น เค ร ื ่ อ ง ภา ย ใน domain utcc.ac.th 


ท ี ่ ไฟ ล ์ hosts.deny ALL EXCEPT wu.ftpd : .nectec.or.th 
ALL : ALL EXCEPT .utcc.ac.th 


โป ร ด ส ั ง เก ต ค ํ า ว ่ า พ บ. ๒ ๕ น ํ า ม า จ า ก Field ท ี ่ 6 ขอ ง บ ร ร ท ั ด ขอ ง ftpd ใน /etc/inetd.conf 


ใน เค ร ื ่ อ ง ขอ ง ท ่ า น อ า จ แต ก ต ่ า ง อ อ ก ไป 


๐ v a alg y . we x ส a Č 
ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 2.0 ขืน ไป จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง TCP Wrapper 


va v v AY et ม ๕ = 
ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว โด ย ม ี ข้ อ ค ว า ม ใน ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ด ั ง น ี 


/etc/hosts.allow - ไ ม ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม - 
/etc/hosts.deny in.telnetd: ALL EXCEPT 192.168.1. 
in.ftpd: ALL EXCEPT 192.168.1. 


ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ท ํ า ก า ร telnet ห ร ื อ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ใด ๆ ย ก เว ้ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี IP Address 
ส , 
ขน ต น ด ว ย 192.168.1 (เช น 192.168.1.1, 192.168.1.2, ...) 


ท ่ า น ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม เต ิ ม แก ้ ไข ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ้ ได ้ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ท ่ า น (โป ร ด ร ะ ว ั ง ไม ่ ค ว ร 


๐ ๑ i 1 ๐ ๕ | ew 
อ น ุ ญา ต ให ้ ผู ้ ใช ้ ใด ๆ ส า ม า ร ถ ท า ก า ร telnet/ftp ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง เร า ได ้ โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น เป ็ น อ ั น ขา ด ) 
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ร ะ บ บ Unix ส ม ั ย ให ม ่ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง TCP- พ Wrapper ม า ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ท ่ า น 
ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ โด ย ก า ร ค ้ น ห า ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ ชื ่ อ t อ ๕ (ต า ม ป ก ต ิ จ ะ อ ย ู ่ ใน /usr/sbin) หรือ ไม ่ ถ้า ม ื อ ย ู ่ 
แล ้ ว ท ่ า น ก ็ เพ ี ย ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/inetd.conf, /etc/hosts.allow, /etc/hosts.deny ให ้ เป ็ น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
ห า ก พ บ ว ่ า ย ั ง ไม ่ ม ี ท ่ า น ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ TCP-Wrapper ได ้ ท ี ่ 


ftp://ftp .win.tue.nl/pub/security/ 


แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


© ftp://ftp.win.tue.nl/pub/security 


บ ท ค ั ด ย อ 


aa aa A v ve A a v 1 a a a cA 
ว ิ ธี ก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ให ้ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก ็ ค ื อ ก า ร 
i อ ' ะ 2 
ใช ้ Firewall ก า ร ใช ้ Firewall ท ํ า ได ้ ห ล า ย ร ู ป แบ บ ม ี ท ั ้ ง แบ บ เป ็ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ ท น ี จ ะ 
ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ส ร ้ า ง Firew ล a! อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด ้ ว ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ipfwadm บ น Linux ร ว ม ถึ ง IP Masquerade 


แล ะ ก า ร ท ํ า Transparent Proxy 


Firewall 


๑ . a cuo a 6 aq ve i 1 a ๕ ๑ 

ค า ว า Firewall ม า จ า ก ซื ้ อ อ ุ ป ก ร ณ์ อ ั น ห น ึ ่ ง ใน ร ถ ย น ต ์ ท ิ ใช ้ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก บ 
1 aw a v v ๑ v a 6 ๑ a a v 
ส ่ ว น ท ี น ั ง ขอ ง ผู ้ โด ย ส า ร เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ผู ้ โด ย ส า ร ให ้ ป ล อ ด ภั ย ถ้า เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด เก ิ ด ไฟ ไห ม ้ 
๕ v ส เ a 6 ๕ ๕ a a ca eA o via 
ขน ใน ค ว า ม ห ม า ย ท า ง ด ้ า น เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ็ ค ื อ เค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ิ ท ํ า ห น ้ า ท 
~v Ao a v u aw Ado a a 

ป ้ อ ง ก ั น เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน (เป ร ี ย บ ก ั บ ส ่ ว น ท ี น ั ง ข อ ง ผู ้ โด ย ส า ร ) จ า ก เค ร อ ขา ย ส า ธา ร ณะ ท อ า จ ม 


v ' 1 - 2 ไ 1 0 E g vo u a 6, 
อ ั น ต ร า ย แอ บ แฝง อ ย ู ่ (เช น เค ร อ ขา ย อ น เท อ ร เน ต เป ร ี ย บ ได ้ ก ั บ ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ) 
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"“ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย น อ ก 
เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน 


Router 


a ek i ‘pe ee ล 
ร ู ป ท ี 38.1 แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง Firewall 


ข 


Firewall จ ะ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ ท ั ้ ง ส อ ง (ห ร ื อ ม า ก ก ว ่ า ) เค ร ื ่ อ ข่ า ย จ า ก ร ู ป ท ี ่ 38.1 จ ะ เห ็ น ว ่ า เค ร ื ่ อ ง 
Firewall จ ะ อ ย ู ่ ต ร ง ก ล า ง เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ ท ั ้ ง เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน (ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ) แล ะ 
เค ร ื ่ อ ข่ า ย ภา ย น อ ก (เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ซึ ่ ง อ า จ ม ี อ ั น ต ร า ย จ า ก ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี อ ย ู ่ ) ข้ อ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ 
ท ั ้ ง ส อ ง เค ร ื อ ข่ า ย น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น โด ย ต ร ง ท า ง อ ื ่ น ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ั ้ ง 


ส อ ง จ ะ ต ้ อ ง ผ่ า น Firewall เท ่ า น ั ้ น ม ิ ฉะ น ั น Firewall ก ็ จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย 


Firewall จ ะ ป ้ อ ง ก ั น เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ให ้ ป ล อ ด ภั ย จ า ก โล ก ภา ย น อ ก โด ย ข้ อ ม ู ล ท ี ว ิ ง ผ่ า น 
Firewall จ ะ ถู ก ค ว บ ค ุ ม จ ะ ป ล ่ อ ย ให ้ ผ่ า น เฉ พ า ะ บ ร ิ ก า ร ท ื อ น ุ ญา ต เท ่ า น ั น เร า ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง Firewall 


ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ํ า ง า น ได ้ เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ด ั ง น ี 


๑ Filtering Firewall ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ เห ม ื อ น เค ร ื ่ อ ง ก ร อ ง จ ะ ป ล ่ อ ย ให ้ connection 
ผ่ า น Firewall ได ้ เฉ พ า ะ ท ี เร า อ น ุ ญา ต เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ด ่ า น ต ร ว จ ร ถ ย น ต ์ ซึ ง เม ื อ ต ร ว จ 
ผ่ า น แล ้ ว ก ็ ป ล ่ อ ย ให ้ ว ิ ง ผ่ า น ไป ได ้ Filtering Firewall จ ะ ท ํ า ง า น ใน ร ะ ด ั บ IP Layer แล ะ 


o ý = x v . x al ๐ v 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Firewall ก จ ะ ขน ก บ Filter Policy ท ี เร า ก ํ า ห น ด ไว ้ 


๑ Proxy Server จ ะ ไม ่ ป ล ่ อ ย ให ้ connection ผ่ า น แต ่ จ ะ ไป เอ า ข้ อ ม ู ล ม า ให ้ Client เอ ง 
เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ด ่ า น ท ี ่ ก ั ก ร ถ ไ ว ้ เล ย แล ะ ผู ้ ค ุ ม ด ่ า น เอ า ร ถ ข อ ง ต ั ว เอ ง อ อ ก ไป ค ้ น ห า ล ส ิ ง ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ม า ให ้ แท น ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง Proxy Server ก ็ เช ่ น WWW Proxy Server น ั น เอ ง 


Firewall แบ บ Proxy Server น ี จ ะ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง ม า ก ถ้า อ อ ก แบ บ อ ย ่ า ง เห ม า ะ ส ม 
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เน ื ้ อ ง จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง / ร ั บ connection ก ั บ 

ภา ย น อ ก ได ้ เล ย แต ่ เร า อ า จ ต ้ อ ง ม ี Proxy Server แต ่ ล ะ โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ 

Application เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ telnet ก ็ ต ้ อ ง ม ี teInet proxy server ถ้า ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ Real 

Video ก ็ ต ้ อ ง ม ี Real Video proxy server ต ่ า ง ๆ แบ บ Proxy Server น ี ้ จะ ท ํ า ง า น ใน 
oF x Ps ส 4 oy = = aA 1 vv 1 

ร ะ ด ั บ Application ซึ ง ต ่ า ง ก ั บ แบ บ Filtering แล ะ ใช ้ ว ิ ธี อ น ุ ญา ต / ไ ม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ข้ อ ม ู ล ผ่ า น 


ใน ร ะ ด ั บ IP 


Firewall ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ห ล า ย ชน ิ ด ท ั ง ท ี ่ เป ็ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก า ร ท ํ า ง า น ก ็ ม ี ห ล า ย แบ บ 


อ า จ เป ็ น ท ั ้ ง แบ บ Filtering แล ะ Proxy ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น ก ็ เป ็ น ได ้ 


ก ่ อ น ท ี ่ ท ่ า น จ ะ ท ํ า ก า ร จ ั ด ห า / จ ั ด ท ํ า ร ะ บ บ Firewall ม า ใช ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น ส ิ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ 


Naa แล ะ ค ว ร ท ํ า ก ่ อ น ก ็ ค ื อ ก า ร เข ี ย น Security Policy (โป ร ด อ ่ า น บ ท ก ่ อ น ห น ้ า น ี ่ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


ขี ย น Security Policy) ว ่ า จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ส ิ ง ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ป ้ อ ง ก ั น ค ื อ อ ะ ไร ก า ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ Firewall 


= 


ม ี 


2m. Sd 


ณ ส ม บ ั ต ิ ซั บ ซ้ อ น ร า ค า แพ ง จ ะ ไม ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใด ๆ เล ย ห า ก ท ่ า น แล ะ ผู ้ ใช ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ขอ ง ท ่ า น ย ั ง 
ไม ่ เข ้ า ใจ ใน ค ว า ม ม ี ส ิ ท ธิ แล ะ ขอ บ เข ต ขอ ง แต ่ ล ะ ฝ่า ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ บ ร ิ ห า ร เค ร ื อ ข่ า ย ก า ร เล ื อ ก ใช ้ 
Firewall ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ท ี ่ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ท า ง ก า ร ค ้ า ท ั ้ ง ห ล า ย ห า ก แต ่ อ ย ู ่ 
ท ี ่ ว ่ า ม ั น ส า ม า ร ถ ป ้ อ ง ก ั น เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง เร า ต า ม Security Policy ได ้ ห ร ื อ ไม ่ แล ะ ค ุ ้ ม ค ่ า แค ่ 
ไห น ห ล า ย ห น ่ ว ย ง า น พ บ ว ่ า ได ้ ส ิ ้ น เป ล ื อ ง เง ิ น ท อ ง ไป ม า ก ม า ย ใน ก า ร จ ั ด ต ั ้ ง Firewall แต ่ แล ้ ว 
เค ร ื อ ข่ า ย ก ็ ย ั ง ม ี ป ั ญ ห า ใน ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม ี ค ว า ม ไม ่ เข ้ า ใจ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ แล ะ ผู ้ บ ร ิ ห า ร เค ร ื อ ข่ า ย 


ก ็ ส ื บ เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ก า ร ไม ่ ม ี Security Policy ท ี ชั ด เจ น น ั น เอ ง 


ก า ร ส ร า ง Firewall โด ย ใช Linux 


เร า ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง Firewall อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด ้ ว ย Linux โด ย ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น TIS Firewall, 
http://www.tis.com (Proxy Server Firewall) แล ะ IPFWADM, http://www.xos.nl/linux/ipfwadm/ 
(Filtering Firewall) ร ว ม ถึ ง โป ร แก ร ม HTTP/FTP Proxy Server ท ั ่ ว ไป เช ่ น Squid 


v 


ใน ส ่ ว น น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น Firewall ก า ร เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง ม ี ขั น ต อ น ค ร ่ า ว ๆ 
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เร ิ ม จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี เพ ิ ง ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม Linux ให ม ่ แล ะ ส ะ อ า ด ให ้ ม ี โป ร แก ร ม ท ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น 
น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (X Windows, Compiler, Document Processing ท ั ้ ง ห ล า ย ถ้า ไม ่ จ ํ า เป ็ น 
จ ร ิ ง ๆ ก ็ ไม ่ ค ว ร ล ง ) 
ม ั น ใจ ว ่ า ไม ่ ม ี บ ั ญ ชี ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ใน เค ร ื ่ อ ง น ี 
ต ิ ด ต ั ง Ethernet Card 2 ใบ ใบ ห น ึ ่ ง เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย น อ ก (อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ) an 
ใบ ห น ึ ่ ง เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน อ า จ ต ั ง IP ให ้ อ ย ู ่ ใน ว ง 192.168.1.0/24 

y v a f v Ax v v a เซ่ 
ใช ้ Kernel เว อ ร ์ ชั น ท ี Stable (เช ่ น เว อ ร ์ ชั น ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย 2.0) ท ี ให ม ่ ท ี ่ ส ุ ด 


Rebuild Kernel ให ม ่ ให ้ ม ื อ อ ป ชั น ด ั ง น ี 


1. ใน ห ั ว ข้ อ General setup 


a. Networking Support ON 


2. ใน ห ั ว ข้ อ Networking Options 
a. Network firewalls ON 
b. TCP/IP Networking ON 
c. IP forwarding/gatewaying ON 
d. Firewalling ON 
e. Firewall packet logging ON (ไม ่ จ ํ า เป ็ น แต ่ แน ะ น ํ า ) 


f. IP: masquerading OFF (ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ IP Masquerade ให ้ ต อ บ ว ่ า 0 ม 


โป ร ด อ ่ า น บ ท ถัด ไป ) 
g. IP: accounting ON 
h. IP: tunneling OFF 
1. IP: aliasing OFF 
]. IP: PC/TCP compatibility mode OFF 
k. IP: Reverse ARP OFF 


|. Drop source routed frames ON 


3. ใน ห ั ว ข้ อ Network device support 


a. Network device support ON 
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b. Dummy net driver support ON 
c. Ethernet (10 or 100Mbit) ON 
d. เล ื อ ก Ethernet Card ขอ ง ท ่ า น 


เม ื อ เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ง า น ได ้ แล ะ เห ็ น เค ร ื อ ข่ า ย ท ั ้ ง ส อ ง ฝัง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ท ่ า น ส า ม า ร ถ น ํ า โป ร แก ร ม 


TIS Firewall ม า ต ิ ด ต ั ้ ง ห ร ื อ ใช ้ IPEWADM ท ี ่ จ ะ ก ล ่ า ว ใน ส ่ ว น ถัด ไป 


IPFWADM 


Ipfwadm เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ส ร ้ า ง แล ะ บ ร ิ ห า ร ง า น Firewall แบ บ filtering ส ํ า ห ร ั บ Linux 


ù daaa 


โด ย จ ะ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ม ี ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น ด ั ง น ี 


ipfwadm -A command parameters [options 


ipfwadm -I command parameters [options 


[ ] 
[ ] 
ipfwadm -0 command parameters [options] 
ipfwadm -F command parameters [options] 


ipfwadm -M [ -1 | -s ] [options] 


โด ย จ ะ ม ี ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ฎ ห ล ั ก ๆ 5 อ ั น ด ั ง น ี 
@ -A IP Accounting rules เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ท ํ า Accounting 
๑ -| |Pinput firewall rules ร ะ บ ุ ก ฎ เ ก ณ ฑ์ ส ํ า ห ร ั บ P ล cket ท ี ่ ว ิ ง เข ้ า ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Firewall 


e -0 IP output firewall rules ร ะ บ ุ ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ส ํ า ห ร ั บ Packet ท ี ่ ว ิ ง อ อ ก ไป จ า ก เค ร ื ่ อ ง 


Firewall 

๑ -F IP forwarding rules ร ะ บ ุ ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ส ํ า ห ร ั บ Packet ท ี เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า จ ะ ท ํ า ก า ร 
oa ม ๕ v da v a 3 aA aA ay ๆ , aA k 
ส ่ ง ผ่ า น ให ้ ค ื อ ข้ อ ม ู ล ท ี ว ิ ง เข ้ า ม า แล ะ ม ี จ ุ ด ป ล า ย ท า ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ท ี ไม ่ ใช ่ เค ร ื ่ อ ง Firewall 
น ั น เอ ง 


๑ -M IP Masquerading administration ใช ้ ใน ก า ร บ ร ิ ห า ร ง า น IP Masquerade ต ้ อ ง ใช ้ 


i v o & a 1 Č 4 1 1 
ร ว ม ก บ ค ํ า ส ง -| ห ร อ - ร เทา น น ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ต ่ อ ไป 


ส ํ า ค ั ญ 


ม า แล ้ ว น ั น 


ใน ส ่ ว น command (ค ํ า ส ั ง ) จ ะ ร ะ บ ุ ส ิ ง ท ี จ ะ ให ้ ท ํ า ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ฎ น ั น ๆ ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี ่ 


๑ 4 


ง 


Ele 
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a 


-a [policy] a ข่ อ ม า จ า ก append โด ย จ ะ เป ็ น ก า ร เพ ิ ม Rule ต ่ อ ท ้ า ย เข ้ า ไป ใน ป ร ะ เภ ท 
น ั น ๆ (ก ฎ จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ก ั น ต ่ า ง ล ํ า ด ั บ ก ั น อ า จ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ่ า ง ก ั น ) policy จ ะ เป ็ น ได ้ 3 


อ ย ่ า ง ค ื อ accept, deny ห ร ื อ reject 


-| [policy] i ย ่ อ ม า จ า ก insert ค ํ า ส ั ง น ี เหมือนกับ ล ท ุ ก ป ร ะ ก า ร ย ก เว ้ น จ ะ เป ็ น ก า ร เพ ิ ม 
Rule ไว ้ อ ั น แร ก แท น ท ี ่ จ ะ ไป ต ่ อ ท ้ า ย 

-d [policy] d ย ่ อ ม า จ า ก delete จ ะ เป ็ น ก า ร ล บ Rule ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ โด ย ใน policy จ ะ ต ้ อ ง 
ก ํ า ห น ด ให ้ ต ร ง ก ั บ Rule ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ม ิ ฉะ น ั น ค ํ า ส ั ง น ี ่ จ ะ ไม ่ ม ี ผล อ ะ ไร 


๐ v 


- | ย ่ อ ม า จ า ก list ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ เป ็ น ก า ร แส ด ง ร า ย ชื อ ขอ ง Rule ท ี ม ื อ ย ู ่ ต อ น น ี ส ํ า ห ร ั 


ป ร ะ เภ ท น ั น ๆ ค ํ า ส ั ง น ี อ า จ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ -z ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร Reset Counter ให ้ เป ็ น 0 


-2 ใช ้ ใน ก า ร Reset Counter ให ้ เป ็ น 0 ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ -| 


v 


- 1 ย ่ อ ม า จ า ก flush ใช ้ ล บ R แ เอ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ท ิ ง ท ั ้ ง ห ม ด (-d จ ะ เป ็ น ล บ ท ี ล ะ อ ั น ) 


è 1 s o ta ๕ | ส ๐ ๑ 4 
-p policy p ย ่ อ ม า จ า ก ๒ ๐ แอ ง ค ํ า ส ั ง น ิ จ ะ เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า Default ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง 
ก ฎ น ั น ๆ policy จ ะ เป ็ น ได ้ 3 อ ย ่ า ง ค ื อ accept, deny ห ร ื อ reject ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ 
ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ฎ -!, -O ห ร ื อ - เท ่ า น ั น 
-s tcp tcpfin udp lalunisaae Timeout ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า IP Masquerade โด ย จ ะ 


ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ฎ -M 


- ๐ 6 c ย ่ อ ม า จ า ก check จ ะ เป ็ น ก า ร ท ด ส อ บ ว ่ า ถ้า ม ี packet ม า อ ย ่ า ง น ี แล ้ ว Firewall 


จ ะ ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร ใช ้ ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ฎ -|, -0, -F เท ่ า น ั ้ น 


-h h ย ่ อ ม า จ า ก help จ ะ แส ด ง ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ 


ส ํ า ห ร ั บ ใน ส ่ ว น Parameter ท ี ่ จ ะ ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง append, insert, delete และ check ท ึ ่ ก ล ่ า ว 


ม ี ด ั ง น ี 
-P protocol ก ํ า ห น ด โป ร โต ค อ ล ขอ ง Packet ซึ ง เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ tcp, udp, icmp ห ร ื อ 


all all ห ม า ย ถึ ง ท ุ ก ๆ โป ร โต ค อ ล แล ะ เป ็ น ค ่ า default ก ร ณี ท ี ไม ่ ได ้ ร ะ บ ุ โป ร โต ค อ ล 
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-S address[/mask] [port] ร ะ บ ุ Address ต ้ น ท า ง ขอ ง ผู ้ ส ่ ง Packet, Netmask แล ะ 


port 
-D address[/mask] [port] ร ะ บ ุ Address ป ล า ย ท า ง ผู ้ ร ั บ Packet, Netmask แล ะ 
port 


-V address ร ะ บ ู Address ขอ ง Interface ขอ ง Firewall เอ ง ท ี Packet น ั น ว ิ ง เข ้ า ม า 


ห ร ื อ ส ่ ง อ อ ก ไป 


-W name ร ะ บ ุ ชื อ ขอ ง Interface ขอ ง Firewall เอ ง ท ี Packet น ั น ว ิ ง เข ้ า ม า ห ร ื อ 
ส ่ ง อ อ ก ไป 


we ๑ 4 


น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ื อ อ ป ชั น เพ ิ ม เต ิ ม ด ั ง น ี 


-m m ย ่ อ ม า จ า ก Masquerade ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า IP Masquerade ท ี ่ จ ะ ก ล ่ า ว ใน บ ท ถัด ไป 


-r [port] ข่ อ ม า จ า ก redirect ใช ้ ใน ก า ร เป ล ี ย น ป ล า ย ท า ง ขอ ง 0 ล ๐ ๒ ท ี ่ ว ิ ง เข ้ า ม า ให ้ ว ิ ง 
ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Firewall เอ ง ต า ม port ท ี ่ ก ํ า ห น ด แท น ท ี ่ จ ะ ว ิ ง ไป ป ล า ย ท า ง ใช ้ ใน ก า ร ท ํ า 


Transparent Proxy ซึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ใน บ ท ถัด ไป 


-o ใช ้ เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก า ร เก ็ บ Log ขอ ง Packet ท ี ่ ต ร ง ก ั บ Rule น ี ้ โด ย จ ะ ต ้ อ ง Build Kernel 
ให ้ ม ี Option CONFIG_IP_FIREWALL_VERBOSE เป ็ น YES ด ้ ว ย 


-v ง ย ่ อ ม า จ า ก verbose ใช ้ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ให ้ ม า ก ก ว ่ า ป ก ต ิ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ipfwadm 


ipfwadm -I -p deny 


ก ํ า ห น ด ให ้ Default Policy ขอ ง Input firewall rule เป ็ น deny (ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ Packet จ า ก 


ภา ย น อ ก ) 


ipfwadm -F -p deny 


ก ํ า ห น ด ให ้ Default Policy ขอ ง Forward Rule เป ็ น deny (ไม ่ ม ี ก า ร Forwad Packet ให ้ ) 
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ipfwadm -I -a accept -V 192.168.1.1 - ธ 192.168.1.0/24 -D 0.0.0.0/0 


ก ํ า ห น ด ให ้ ร ั บ Packet ท ี ่ ม ี ต ้ น ท า ง จ า ก 192.168.1.0/24 ป ล า ย ท า ง ไป ย ั ง ท ี ่ ไห น ไม ่ ส น ใจ แล ะ 


เข ้ า ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Firewall ท า ง Interface fil IP Address 192.168.1.1 


ipfwadm -I -a accept -W eth0 192.168.1.1 -S 192.168.1.0/24 -D 0.0.0.0/0 


ก ํ า ห น ด ให ้ ร ั บ Packet ท ี ่ ม ี ต ้ น ท า ง จ า ก 192.168.1.0/24 ป ล า ย ท า ง ไป ย ั ง ท ี ่ ไห น ไม ่ ส น ใจ แล ะ 


เข ้ า ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Firewall ท า ง Interface ethO 


ipfwadm -O -a accept -V 192.168.1.1 -S 0.0.0.0/0 -D 192.168.1.0/24 


ก ํ า ห น ด ให ้ ส า ม า ร ถ ส ่ ง Packet อ อ ก ได ้ ถ้า ม ี ต ้ น ท า ง จ า ก ท ี ่ ไห น ไม ่ ส น ใจ ป ล า ย ท า ง ไป ย ั . 
192.168.1.0/24 แล ะ อ อ ก ท า ง Interface ที ่ ม ี IP Address เป ็ น 192.168.1.1 


ipfwadm -O -a deny -S 0.0.0.0/0 -D 0.0.0.0/0 - ๐ 


ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ เส ธ ก า ร ส ่ ง อ อ ก Packet จ า ก เค ร ื ่ อ ง Firewall ไม ่ ว ่ า จ ะ ม า จ า ก ท ี ่ ใด แล ะ ม ุ ่ ง ไป ย ั : 


aav 


ป ล า ย ท า ง ใด แล ะ ให ้ ท ํ า ก า ร เก ็ บ ส ถิ ต ิ ด ้ ว ย 


ipfwadm -F -1 


แส ด ง ค ่ า ขอ ง Forward Rule ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ อ อ ก ม า 


ipfwadm -F -a m -S 192.168.1.0/24 -D 0.0.0.0/0 


ให ้ ท ํ า ก า ร Masquerade Packet ท ี ่ ม ี ต ้ น ท า ง ม า จ า ก 192.168.1.0/24 ไม ่ ว ่ า จ ะ ม ี จ ุ ด ห ม า ย 


ป ล า ย ท า ง ไป ย ั ง ท ี ่ ใด โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน ส ่ ว น IP Masquerade เพ ิ ม เต ิ ม 
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ท ่ า น ส า ม า ร ถ ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ipfwadm ได ้ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ส ่ ว น ถัด ไป 
1 y a a 

แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ม เต ม 


๑ ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Firewall-HOWTO 


© man page ขอ ง ip fwadm 


a 1 wv 1 . v . 
ใน บ ท ท ี ่ ผ่ า น ม า ได ้ ม ี ก า ร ก ล ่ า ว ถึ ง Firewall ไว ้ 2 ร ู ป แบ บ ค ื อ แบ บ Packet Filter แล ะ แบ บ 


d va A auw A Y A a ๕ 1 v ส 
Proxy Server ซึ ง ถ้า ค ิ ด ถึ ง ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ จ ร ิ ง ๆ แล ว จ ะ ม ี ป ั ญ ห า เก ิ ด ขึ ้ น ใน แต ่ ล ะ แบ บ ด ั ง น ี ่ 


a A va Y A ai, 
© แบ บ Packet Filter แบ บ น แท จ ร ง แล ว Firewall เป ร ี ย บ เส ม ื อ น ค น ท ี ่ อยู่ ต ร ง ก ล า ง ม ี 
v a 1 qa v a 1 v vv a v 

ห น า ท ก ร อ ง ว ่ า Packet อ ั น ไห น บ ้ า ง ท ี ผ่ า น ข้ า ม ไป ได ้ ถา พ จ า ร ณา อ น ุ ญา ต แล ว Con- 

A da & a 1 ai. R Ais oa ee 
nection ท เก ด ขน จ ะ เก ด ร ะ ห ว า ง Host ท อ ย น อ ก Firewall (ใน เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ) 

ai. w E ส A a ส v 
แล ะ Host ท อ ย ู ห ล ง Firewall โด ย ต ร ง เล ย ซึ ง ใน บ า ง ค ร ั ้ ง แบ บ น ี อ า จ ม ี ป ั ญ ห า ใน ด ้ า น 

v v ai. ๓ ยู v ta v 1a 

ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ถ้า Host ท อ ย ห ล ง Firewall อ ั น น ั ้ น ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ไม ่ เพ ี ย ง พ อ อ า จ ถู ก 


Vv vou a 1 
บ ุ ก ร ุ ก โด ย ต ร ง จ า ก Host ภา ย น อ ก แล ะ อ า จ ส ร ้ า ง ป ั ญ ห า ให ้ ก ั บ Host อ น ๆ ใน เค ร ื อ ข่ า ย 


ได ้ 


๑ แบ บ Proxy Server จ ึ ง อ า จ ด ู เห ม ื อ น ว ่ า ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า เร า น ิ ย ม ท ี ่ จ ะ ใช ้ Private IP (IP ที ่ 
ไม ่ ม ี ใช ้ จ ร ิ ง ใน เค ร ื อ ข่ า ย ส ง ว น ไว ้ ให ้ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน เท ่ า น ั ้ น ) ต า ม RFC 1597 
ซึ ่ ง ม ี ด ั ง น ี ้ 
๑ 10.0.0.0 - 10.255.255.255 
๑ 172.16.0.0 - 172.31.255.255 
๑ 192.168.0.0 - 192.168.255.255 


ล ย l ics. i ee Ms " ee 
ซึ ง ถ้า เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ใช ้ Private |0 ด ั ง ก ล ่ า ว น ิ ก ็ เป ็ น ท ี แน ่ ใจ ได ้ ว ่ า H ๐ st ท ี อ ย ู ่ ห ล ั ง Firewall 
1a v . v vo. 1 v 1 a 
ไม ่ ม ี ท า ง ส ร ้ า ง Connection ต ร ง ก ั บ ภา ย น อ ก ได ้ แน ่ ท ุ ก อ ย า ง จ ะ ต ่ อ ง ผ่ า น Firewall (Proxy Server) 
ก 0 D a 2 ' ก a 
ห ม ด ซึ ง ก ็ เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ ให ้ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ด ี แต ่ ก ็ ห ม า ย ค ว า ม บ ร ิ ก า ร ใด ๆ ท ี ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Firewall 


จ ะ ต ้ อ ง ม ี Proxy Server ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ ก า ร น ั น ๆ แย ก ก ั น ชั ด เจ น ถ้า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ แค ่ WWW ม ั น ก ็ ไม ่ 
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ย า ก เพ ร า ะ HTTP Proxy Server ก ็ ม ี อ ย ู ่ ม า ก ม า ย ให ้ เล ื อ ก ใช ้ แต ่ ถ้า ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร บ ร ิ ก า ร FTP, Real 


v v 


Audio, IRC, VDO Live, CU-SeeMe เป ็ น ต ้ น ผัด แล Firewall ก ็ อ า จ จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ล ํ า บ า ก ได ้ 


abt 

IP Masquerade เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ Host ท ี ่ อ ย ู ่ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน (อ า จ ใช ้ Private 
IP) ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น Application ต ่ า ง ๆ เส ม ื อ น Host น ั ้ น อ ย ู ่ บ น เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ ร ิ ง ๆ Host 
ภา ย น อ ก จ ะ ม อ ง ไม ่ เห ็ น เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน จ ะ เห ็ น เส ม ื อ น ม ี เค ร ื ่ อ ง Firewall (AFIP Masquerade) 
เพ ี ย ง เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว Host ภา ย น อ ก จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง Connection ต ร ง ผ่ า น เข ้ า ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ห ล ั ง 


Firewall ได ้ 


IP Masquerade ท ํ า ง า น ใน ร ะ ด ั บ Kernel โด ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ ต ้ อ ง Rebuild Kernel ให ้ ม ี 


อ อ ป ชั น ด ั ง ก ล ่ า ว เพ ิ ่ ม จ า ก ท ี ่ ได ้ ร ะ บ ุ ใน บ ท ท ี 38 ด ั ง น ิ 


© Prompt for development and/or incomplete code/drivers (CONFIG_EXPERI- 
MENTAL): YES 


๑ |P: masquerading (CONFIG_IP_MASQUERADE): YES 


๑ |P: ipautofw masquerade support (CONFIG_IP_MASQUERADE_IPAUTOFW): 
YES 


๑ |P: ICMP masquerading (CONFIG_IP_MASQUERADE_ICMP): YES 


แล ะ ห ล ั ง จ า ก Rebuild Kernel (make dep; make clean; make Zlilo) แล ้ ว ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร 


Compile module ด ้ ว ย โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


cd /usr/src/linux ; make modules ; make modules install 


๑ ห ล ั ง จ า ก น ั น ต ้ อ ง ส ั ง ให ้ เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ก า ร โห ล ด module เห ล ่ า น ี ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง บ ู ต โด ย อ า จ ใส ่ 


ใน Jetc/rc.d/rc.firewall ห ร ื อ /etc/rc.d/rc.modules ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ่ ง ก ็ ได ้ ต า ม ส ะ ด ว ก 


/sbin/depmod -a 
/sbin/modprobe ip masq ftp 
/sbin/modprobe ip masq raudio 
/sbin/modprobe ip masq irc 


/sbin/modprobe ip masq_cuseeme 


/sbin/modprobe ip masq_vdolive 


336 ล สร้าง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ RIN Script ซึ ง เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ipfwadm ส ํ า ห ร ั บ Rule ต ่ า ง ๆ ต า ม ท ี ่ เร า ก ํ า ห น ด แล ะ 
ให ้ เค ร ื ่ อ ง เร ี ย ก ใช ้ Script น ี ท ุ ก ค ร ั ้ ง ท ี ่ เครื่อง บ ู ต ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.firewall.easy 


ซึ ง เป ็ น Script เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง Firewall อ ย ่ า ง ง ่ า ย ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 เป ็ น ด ั ง น ี 


# Sample Firewall Script for NECTEC Linux-SIS Version 3.0 
# Easy Version 

# -ott@nectec.or.th, Dec 7, 1998 

# 

# Flush all rules 
/sbin/ipfwadm -I -f 
/sbin/ipfwadm -0 -f 
/sbin/ipfwadm -F -f 


Set the default Input and Output policy to "accept" 

/sbin/ipfwadm -I -p accept 

/sbin/ipfwadm -0 -p accept 

Set the default Forward policy to "deny" 

/sbin/ipfwadm -F -p deny 

Accept traffic to our own web server 

/sbin/ipfwadm -I -a accept -P tcp -S192.168.1.0/24 -D192.168.1.1/32 80 
Redirect Web Traffic to proxy (Transparent proxy) 

/sbin/ipfwadm -I -a accept -P tcp -r 808% -S192.168.1.0/24 -D/0.0.0.0/0 80 
IP Masquerade for 192.168.1.0/24 (Internal Network) 

/sbin/ipfwadm -F -a m -S 192.168.1.0/24 -D 0.0.0.0/0 


๑ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ แส ด ง เป ็ น แบ บ ง ่ า ย ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี 2 Interface โด ย อ ั น ท ี ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย 
ภา ย ใน ต ั ว เค ร ื ่ อ ง Firewall ใช ้ IP 192.168.1.1 แล ะ IP Address ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน 
ค ื อ 192.168.1.0/24 


๑ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก IP-Masquerade HOWTO จ า ก แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล 


เพ ิ ่ ม เต ิ ม ด ้ า น ล ่ า ง ห ร ื อ ไฟ ล ์ /etc/rc.d/rc.firewall ใน Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 


v 
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แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/Firewall-HOWTO 
ftp://ftp.nectec.or.th/pub/mirrors/linux/docs/HOWTO/mini/IP-Masquerade 
http://www.tis.com/ 

http://www.xos.nl/linux/ipfwadm/ 


IPFWADM man page (ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง man ipfwadm) 
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บ ท ค ั ด ย อ 


aA 1 A = ew a A č v Y 
ใน ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เร า ม ั ก จ ะ ต ิ ด ต ั ง Proxy Cache Server แล ะ ให ้ ผู ้ ใช ้ 

ะ d ia 
ต ง ค า ท Web Browser (Netscape, Internet Explorer) ชม า ย ง Proxy Cache Server ขอ ง เร า 

za DA a v a va waa ๐ 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี ห า ก ผู ้ ใช ้ ม ี จ ํ า น ว น ม า ก แล ะ ย า ก ท ี ่ จ ะ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ท ุ ก ค น ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ว ิ ธี ท ํ า 
Transparent Proxy ให ้ ด ั ก ขั อ ม ู ล ก า ร ใช ้ ง า น WWW uaz Redirect ให ้ ไป ย ั ง Proxy Cache Server 
v a 1 C o va a Y 

ขอ ง เร า ได ้ ใน บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ก า ร ใช ้ Linux ม า ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ โห ล ท ร ๒ ล เอ ท 1 Proxy นี โด ย ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


Squid Proxy/Cache Server และ Transproxy 


Transparent Proxy 


aa a ๑ č a - ว Yv e © 4 6 
ว ธ ก า ร ท จ ะ ท ํ า Transparent Proxy น น ม ห ล า ย ว ธิ ม ี ท ั ้ ง แบ บ ใช ้ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เช ่ น Cisco Cache 
. Y ๑ a ร A a ๐ 
Engine, NetCache แล ะ แบ บ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แม ้ ก ร ะ ท ั ง Linux เอ ง ก ็ ม ี ห ล า ย ว ิ ธี ท ี ่ จ ะ ท ํ า Transparent 
aay ๐ AA o i 1 v r 
Proxy ใน ท ี ่ น ี จ ะ แน ะ น ํ า ว ิ ธี ท ํ า โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม ipfwadm ร ่ ว ม ก ั บ Squid Proxy/Cache Server ห า ก 


1 a a 1 A ๐ v 1 Y a A 
ท ่ า น ส น ใจ ว ิ ธี อ ิ น ส า ม า ร ถ ห า อ ่ า น ว ิ ธี ท ํ า ได ้ จ า ก แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เพ ม เต ม 


, ; ๑ ย 4 
ก อ น จ ะ ท ํ า โห ล ท ร ล เอ ท 1 Proxy ท า น ค ว ร ต ด ต ง เค ร อ ง Proxy Cache Server เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว 

ad p d v 5 a 
ก ร ณี น ี เร า จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม Squid ซึ ง ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://squid.nlanr.net ห ร ื อ http://ftp. 


nectec.or.th/pub/mirrors/squid.nlanr.net 
๑ A vi. ๕ | v ๕ 
ห ล ั ก ก า ร ใน ก า ร ท ํ า โก ล ก ร อ ล เฮ ท 1 Proxy โด ย ใช ้ Linux จ ะ เป ็ น ด ั ง น ี 


al x da ย F š v ๑ 4 au 
@ เค ร อ ง Linux (ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม ipfwadm แล ะ Squid) จ ะ ต ้ อ ง ว า ง ขวา ง ใน ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ว ่ า 
v y v 1 a A ส ม 1 1 v x 
ข้ อ ม ู ล จ า ก ผู ้ ใช ้ WWW จ ะ ต อ ง ผ่ า น เค ร อ ง Linux น ต ว อ ย า ง เช น ว า ง ใน ล ั ก ษ ณ ะ Firewall 


v d al a 1 
ด ั ง ภา พ ท ี ่ แส ด ง ใน บ ท ท ี ่ 38 เร อ ง Firewall 
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e ใน /etc/rc.d/rc.firewall ห ร ื อ Start Up Script ขอ ง ร ะ บ บ Firewall ขอ ง ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ม ี 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ก ํ า ห น ด ว ่ า ถ้า Packet ท ี ่ ว ิ ่ ง เข ้ า ม า ม ี Destination Port เป ็ น 80 (แส ด ง ว ่ า ก ํ า ล ั ง 
ใช ้ ง า น พ พ พ เน ื ่ อ ง จ า ก Web Server ป ล า ย ท า ง จ ะ ท ํ า ง า น ท ี ่ P ๐ % 80) ให ้ ท ํ า ก า ร 
Redirect Packet น ั ้ น ไป ย ั ง โป ร แก ร ม Squid ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า โป ร แก ร ม Squid ท ํ า ง า น 
อย ู ่ ท ี ่ Port 8080 จ ะ ต ้ อ ง เข ี ย น ค ํ า ส ั ่ ง ipfwadm ด ั ง น ี ้ (ถ้า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ใน บ ท ท ี ่ 39 จ ะ เห ็ น ว ่ า 


ม ี บ ร ร ท ั ด น ิ อ ย ู ่ แล ้ ว ) 


/sbin/ipfwadm -I -a accept -P tcp -r ss% -S192.168.1.0/24 -D/0.0.0.0/0 80 


๑ ต ั ง ค ่ า ให ้ โป ร แก ร ม Squid Proxy/Cache Server ว ั บ Packet ที ่ Redirect ม า โด ย เพ ิ ่ ม 


ค ่ า ล ง ใน ไฟ ล ์ /usr/local/etc/squid/etc/squid.conf ด ั ง น ี 


httpd accel_host virtual 
httpd accel port 80 
httpd accel_with_proxy on 


๑ Restart เค ร ื ่ อ ง ก ็ เป ็ น อ ั น เส ร ็ จ เค ร ื ่ อ ง PC ท ี อ ย ู ่ ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง Li ท น x-S!S (ด ู ร ู ป ท ี ่ 16.1 บ ท 
ท ี ่ 16 ป ร ะ ก อ บ ) ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น www ผ่ า น ร ะ บ บ Proxy ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Linux โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 
ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ั ง ค ่ า อ ะ ไร ท ี ่ 86 ๐ พ 5๑ อ 6 ล อ ง ด ู ใน access.log ขอ ง Squid เพ ื ่ อ ค ว า ม แน ่ ใจ 


ว ่ า ร ะ บ บ Transparent Proxy ท ํ า ง า น ถู ก ต ้ อ ง 


ฆ ม 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


© = http://squid.nlanr.net/Squid/FAQ/FAQ-17.html ห ร ื อ http://ftp.nectec.or.th/pub 
/mirrors/squid.nlanr.net/Squid/FAQ/FAQ-17.html 


aa 


๑ โป ร แก ร ม Transproxy, _ ftp://ftp.nic.net.au/pub/linux/www/, (อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ใน ก า ร ท ํ า 


Transparent Proxy) 


v v a a x y v 1 
ใน ก า ร เข ้ า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง Li ก ท นะ ห ร ื อ ร ะ บ บ Unix โด ย ก า ร ใช ้ telnet ห ร ื อ ftp จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ใส ่ 


v ` eo, a eo , v ro A 6 a ee 
ข้ อ ม ู ล login แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น ซึ ง โด ย ม า ก ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ จ ะ ถู ก ส ่ ง ผ่ า น ไป ใน เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
เท va ๑ ow ' cad 1 i ' v ะ v v v 
เล ย โด ย ไม ่ ได ้ ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี ท ี อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ท า ง ผ่ า น ขอ ง ข้ อ ม ู ล น ั ้ น ส า ม า ร ถ ด ั ก จ ั บ ด ู ได ้ 
v va 7 Aw v di 1 
เร า ส า ม า ร ถ แ ก ้ ป ั ญ ห า น ี ้ ได ้ โด ย ใช ้ ว ิ ธี One Time Password ซึ ง ต ั ว ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง อ อ ก ไป ใน เค ร ื อ ข่ า ย จ ะ 


จ ่ Vv qe Y 4 1 a 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ุ ก ค ร ั ง ถึ ง แม ้ จ ะ ด ั ก ข้ อ ม ู ล ไป ได ้ ก ็ ไม ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ น ั น เอ ง 


One Time Password ท ํ า ง า น อ ย า ง ไร 


(login) 
(password) 


Login: 
Password: 


Hacker/Cracker 


i 
a ง 1 1 o ~ a ๑ a 
ร ู ป ท ี 41.1 ร ู ป แส ด ง ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย ส ํ า ห ร ั บ ว ิ ธี TELNET แบ บ ป ก ต ิ 
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จ า ก ร ู ป ท ี 41.1 น ั น จ ะ เห ็ น ว ่ า MÅ Client ท ํ า ก า ร telnet ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Server ข้ อ ม ู ล login 
แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น จ ะ ถู ก ส ่ ง ผ่ า น ไป ใน เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ ห า ก ม ี ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี (Hacker/Cracker) อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 


ท า ง ผ่ า น เช ่ น อ ย ู ่ ใน Ethernet Segment เด ี ย ว ก ั บ Client, Server ก ็ ส า ม า ร ถ ด ั ก จ ั บ ข้ อ ม ู ล ได ้ ท ั น ท ี 


ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ One Time Password ค ื อ เม ื ่ อ Client ท ํ า ก า ร telnet (ห ร ื อ บ ร ิ ก า ร 
อ ื ่ น ๆ ) ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Server ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ป ้ อ น login แล ้ ว แท น ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง Server จ ะ ร อ ร ั บ password 
ต า ม ป ก ต ิ เค ร ื ่ อ ง Server จะ ส ่ ง ค ่ า Challenge ต อ บ ก ล ั บ ม า ซึ ่ ง ค ่ า น ี ้ จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ุ ก ค ร ั ้ ง Client A 
จ ะ น ํ า ต ั ว Challenge ท ี ่ ได ้ ม า ท ํ า ก า ร ค ํ า น ว ณ ก ั บ ต ั ว ร ห ั ส ผ่ า น จ ร ิ ง ๆ เร ี ย ก ว ่ า ท ํ า Hashing ซึ ่ ง จ ะ ม ี 
ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น MD4, M05 ผล ท ี ่ ได ้ ก ็ จ ะ เป ็ น One Time Password $y Client ก ็ จ ะ ส ่ ง ก ล ั บ ไป ให ้ 


Server (ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง prompt Ñ Server จ ะ เป ็ น Response แท น ค ํ า ว ่ า Password) 


ว ิ ธี ก า ร น ี จ ะ ท ํ า ให ้ ๐0 อ ก 1 ไม ่ ต ้ อ ง ส ่ ง ร ห ั ส ล ั บ ขอ ง ต ั ว เอ ง ผ่ า น เค ร ื อ ข่ า ย แต ่ จ ะ ส ่ ง One Time 
Password อ อ ก ไป แท น แล ะ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า Challenge ท ี ่ Server ส ่ ง ให ้ Client จ ะ เป ล ี ่ ย น ท ุ ก ค ร ั ้ ง 
aun One Time Password ก ็ จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป ท ุ ก ค ร ั ้ ง ถึ ง ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี จ ะ ด ั ก จ ั บ ไป ได ้ ก ็ ไม ่ ม ี 


ป ร ะ โย ชน ์ เพ ร า ะ ใน ค ร ั ง ต ่ อ ไป ม ั น ก ็ จ ะ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ไป อ ย ู ่ ด ี 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง One Time Password ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 41.2 


login: = One Time Password 
<Challenge> Si 
Response: MD4/ 
| MD5 
(login) 
Challenge + (password) 


Hacker/Cracker 


a keas ee ee aa ะ 
ร ู ป ท ี 41.2 แส ด ง ก า ร ส ง ข อ ม ู ล ผ่ า น เค ร อ ขา ย ข asap TELNET แบ บ ใช ้ One Time Password 


ข้ 
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ก า ร ท ี ่ เร า จ ะ ใช ้ One Time Password wu จ ะ ต ้ อ ง ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ช่ ว ย ท ั ้ ง ใน ส ่ ว น Server waz 
Client ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร telnet ใน ส ่ ว น Client เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ใช ้ ค ํ า น ว ณ One Time 


Password VINAI Challenge แล ะ ร ห ั ส ล ั บ ขอ ง เร า เอ ง (ต า ม ว ิ ธี MD4, MDS) เช ่ น 


@ ๑ Winkey (ftp://ftp.nrl.navy.mil/pub/security/nrl-opie, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/software 


/systools) 
© Java-based S/Key calculator (http://www.cs.umd.edu/~harry/jotp/) 
๑ Opiekey ท ํ า ง า น บ น Unix ม า ก ั บ OPIE (ftp://ftp.nrl.navy.mil/pub/security/nrl-opie) 
ใน ส ่ ว น Server เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น One Time Password เช ่ น 
๑ S/Key (ftp://ftp.bellcore.com/pub/nmh/) 


© Logdeamon (ftp://ftp.win.tue.nl/pub/security/,  ftp://ftp.nectec.or.th/pub/software 
/systools/) 


๑ OPIE (ftp://ftp.nrl.navy.mil/pub/security/nrl-opie, ftp://ftp.nectec.or.th/pub/software 


/systools/) 


ร ะ บ บ One Time Password จ ะ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล ร ห ั ส ผ่ า น ผู ้ ใช ้ แย ก ต ่ า ง ห า ก ไม ่ ป ะ ป น ก ั น 
ฐา น ข้ อ ม ู ล ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ร ะ บ บ Unix (/etc/passwd ห ร ื อ /etc/shadow) ด ั ง น ั น ผู ้ ใช ้ จ ะ ม ี 2 ร ห ั ส ผ่ า น 
อ ั น ห น ึ ่ ง ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ ก า ร ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น One Time Password เช ่ น telnet แล ะ อ ี ก อ ั น ห น ึ ่ ง ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ 


บ ร ิ ก า ร อ ื ่ น ๆ เช ่ น POP, IMAP 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 จ ะ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ OPIE ม า ให ้ แล ้ ว โด ย ต ั ว Source code 
agiñ /usr/local/src/opie-2.32 ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร Build จ ะ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ sissetup.txt ห า ก ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร 


ใช ้ ง า น One Time Password ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย login เป ็ น root แล ะ ท ํ า ต า ม ขั น ต อ น ด ั ง น ี ่ 


# ๐ ๕ /usr/local/src/opie-2.32 


#make install 
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ห ล ั ง จ า ก น ี ้ ได ้ ท ํ า ก า ร make install ไป แล ้ ว ร ะ บ บ ขอ ง ท ่ า น จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ One Time Password 
ได ้ ส ํ า ห ร ั บ บ ร ิ ก า ร telnet แล ะ ธน ก ่ อ น จ ะ ใช ้ ง า น ท ่ า น จ ะ ต ้ อ ง ต ั ้ ง ค ่ า ร ห ั ส เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ One Time 
Password โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง opiepasswd แล ้ ว ใช ้ One Time Password Calculator เช ่ น Winkey 
ส ํ า ห ร ั บ Microsoft Windows (ถ้า ท ่ า น ใช ้ Linux-SIS จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ /usr/local/share/winkey11.zip) ใน 


ก า ร ค ํ า น ว ณ One Time Password (ใช ้ ก า ร Copy/Paste ได ้ ) ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง น ี 


opiegen.o opiesu.c 
opieinfo opiesu.o 
config.status opieinfo.1 opietest 
jconfig.testeflag opieinfo.c opietest-passed 
| opieinfo.o opietest.c 
opiekey opietest.o 
opiekey.1 perasfile.c 
opiekey.c perasfile.o 
opiekey.o popen.c 
opiekeys.5 popen.o 


opielogin sissetup, txt 
opielogin y.tab.c 
opielogin y.tab.o 
opielogin a 


You need the response from an OTP generator 
iNew secret pass phrase 
otp-md5 499 op7894 


Response: chin mend cola nap tog alma แน 
[10 root OTP key is แร 9 op7894 [เท พ] โล ร | ร | 


[CHIN HEND COLA NAP TOG ALMA 
lopenmind: /usr/local/src/opie~2. 324 
ə P 1627 ๐ ๐ ๐ ๐ 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ป ก ต ิ (ท ี ่ ไม ่ ใช ่ root) ก ็ ต ้ อ ง ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ One Time Password เช ่ น ก ั น 
โด ย ให ้ login เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น น ั น แล ้ ว เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง opiepasswd ห ร ื อ root ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ได ้ โด ย ใช ้ 


๑ อ» v aA 


ค ํ า ส ง opiepasswd ต า ม ด ้ ว ย ซอ login น ั น ๆ 


v a. a Č a v v v v a v y 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ท ่ า น ต ิ ด ต ั ง OPIE เรี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก า ร telnet เข ้ า ม า ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ขอ ง เร า จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 
One Time Password ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ถึ ง ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ร น ด ้ ว ย ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร ต ิ ด ต ั ง OPIE 


๑ vo & P จ ่ . 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง make uninstall ñ /usr/local/src/opie-2.32/ 


' v a a a a 
โป ร ด อ ่ า น ไฟ ล ์ sissetup.txt ภา ย ใต ้ /usr/local/src/opie-2.32/ เพ ิ ม เต ิ ม เพ ื ่ อ ท ร า บ ถึ ง ก า ร 
Build OPIE ท ี ่ ท ํ า ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ Linux-SIS 


v 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


๑ RFC 1760 (One Time Password) 


บ ท ค ั ด ย อ 


o m ๐ v 1A au A aa 

ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง rsh, rlogin แล ะ rcp อ า จ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ ไม ่ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย เพ ี ย ง พ อ จ ง ม ก า ร 
a v x va ๐ v we . 1 
ค ด ค น SSH (Secure Shell) ขน ม า โด ย จ ะ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร ท ํ า ง า น ค ล ้ า ย ก ั บ rsh, rlogin แล ะ rcp LA 

a v i da Yv v ะ da a 0 1 a 
SSH จ ะ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ก ว ่ า ต ร ง ท ี ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ุ ก ค ร ั ง ท ี ม ี ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง 
A v Č va v v 1 Ss vy a v w v 1 
Server แล ะ Client ด ั ง น ั น ถ้า ม ี ใคร ม า ด ั ก เอ า ข้ อ ม ู ล ไป ร ะ ห ว ่ า ง ท า ง ก ็ จ ะ ได ้ ข้ อ ม ู ล ท ถู ก เข า ร ห ส แล ว ไม ่ 


ม ี ป ร ะ โย ชน ์ 


Secure Shell จ ะ ใช ้ Public Key Cryptography ใน ก า ร ท ํ า ง า น ผู ้ ส น ใจ ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ค ว ร 


a a v Awe ad d v x 
ศึ ก ษา ท ฤ ษ ฎี ใน ด ้ า น น ี ด ้ ว ย เพ ื ่ อ ท ี จ ะ เข ้ า ใจ ม า ก ขึ ้ น 


a 1 a a Č v F a 
ใน บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น SSH Version 2 ซึ ง น อ ก จ า ก จ ะ ม ี ssh, scp 


v a A ๐ Y 1 v a x 
แล ้ ว ย ั ง ม ี sftp ซึ ง เป ็ น Secure FTP Server ท ํ า ให ้ ก า ร ถ่ า ย โอ น ข้ อ ม ู ล ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ขึ ้ น 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง 


ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด ได ้ จ า ก http://www.ssh.fi/sshprotocols2/download.html จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ 


ew, a a & vo & ~ d 
ssh-VERSION.tar.gz เว อ ร ์ ชั น ล ่ า ส ุ ด เป ็ น เว อ ร ์ ชั น 2 ต ิ ด ต ั ง โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ด ั ง น ี 


#gzip -cd ssh-VERSION.tar.gz | tar xvf - 
#./configure 

#make 

#make install 
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ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั บ TCP Wrapper ให ้ ต ิ ด ต ั ้ ง TCP-Wrapper ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ใช ้ 
Option —with-libwrap ขณะ ท ี ่ ร ั น โป ร แก ร ม configure แล ะ ร ะ บ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ libwrap.a ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ด ั ง น ี 


#./configure --with-libwrap=/usr/lib/libwrap.a 


ห ล ั ง จ า ก ต ิ ด ต ั ง แล ้ ว จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/local/bin และ ไฟ ล ์ sshd อ ย ู ่ ใน 


ได เร ก ท อ ร ี /usr/local/sbin ซึ ง ส า ม า ร ถ ด ู ว ิ ธี ก า ร ใช ้ โด ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก ล ก แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย 


ชื ่ อ ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ้ 
ssh2 - Secure Shell client ส ํ า ห ร ั บ login เข ้ า ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Server 
sshd2 - Secure Shell daemon เป ็ น process daemon เพ ื ่ อ ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ จ า ก 
client 
sftp2 - Secure FTP client ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี ร {อ - ร er บ e ธ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 
sftp-server2 - Secure FTP server เป ร ี ย บ เห ม ื อ น ก ั บ ftp daemon 
scp2 - Secure Copy client ใช ้ ใน ก า ร copy ไฟ ล ์ ข้ า ม เค ร ื ่ อ ง 
ssh-keygen2 - ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ร ้ า ง public/private keys 


ส ่ ว น ไฟ ล ์ Configuration จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี letc/ssh2 ม ี ไฟ ล ์ sshd2_config ไว ้ ค ว บ ค ุ ม ก า ร 
ท ํ า ง า น ขอ ง Secure Shell Daemon (sshd) แล ะ ssh2_config ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Secure 


Shell Client (ssh) 


ว ิ ธี ก า ร ใช ง า น 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง SSH จ ะ เป ็ น ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื อ ง Server แล ะ Client เค ร ื ่ อ ง 

a ๑ a ' v a ส จ ่ ส เ o © a As $ 
Server ซึ ง ค อ ย ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ จ ะ ต ้ อ ง ม ี Daemon fsa! sshd ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น Client 
จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ssh, scp แล ะ sftp เพ ื ่ อ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Server ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ท ั ง ส อ ง 
จ ะ ถู ก เข ้ า ร ห ั ส ไว ้ ท ั ้ ง ห ม ด 

ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แล ะ ถอด ร ห ั ส จ ะ ใช ้ public key เป ็ น ต ั ว เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล แล ะ ใช ้ private key เป ็ น 
ต ั ว ถอด ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล public key จ ะ เป ็ น key ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ห ้ ผู ้ อ ิ น ด ู ได ้ ส ่ ว น private key เร า จ ะ เก ็ บ ไว ้ 


ค น เด ี ย ว ม ี ขั น ต อ น ก า ร ใช ้ ง า น ด ั ง น ี ้ 
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1. ส ร ้ า ง ค ู ่ private/public keys umasa Client โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ssh-keygen 


Client> /usr/local/bin/ssh-keygen 
Generating 1024-bit dsa key pair 
2 00.000.0000. 
Key generated. 
1024-bit dsa, created by abc@Client Wed Oct 28 16:29:46 1998 
Passphrase : 
Again 
Private key saved to /home/abc/.ssh2/id_dsa_1024 a 
Public key saved to /home/abc/.ssh2/id_dsa_1024_a.pub 


ssh-keygen จ ะ ถา ม เพ ื ่ อ ให ้ ใส ่ passphrase ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น Key ท ี ่ ใช ้ เข ้ า ร ห ั ส Private Key 
ขอ ง เร า (เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ ใคร ม า เอ า Private Key ขอ ง เร า ไป ง ่ า ย ๆ ) เม ื ่ อ ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ ท ํ า ง า น เส ร ็ จ จ ะ ได ้ 
ไฟ ล ์ 2 ไฟ ล ์ ค ื อ id_dsa_1024 ล เป ็ น private key ซึ ่ ง ไม ่ ค ว ร ให ้ ใคร อ ่ า น ได ้ แล ะ ไฟ ล ์ id - 
ds ล 1024 ล . อ น อ เป ็ น public key ส า ม า ร ถ ให ้ ค น อ ื ่ น อ ่ า น ได ้ แล ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก ๊ อ บ ป ี ้ ไป ย ั ง Server 


ท ี ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ต ิ ด ต ่ อ 


2. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ identification ใน ได เร ก ท อ ร ี . ธ ธ ก 2 โด ย ชื ่ อ ไฟ ล ์ id_dsa_1024 ล ค ื อ ชื ่ อ ขอ ง 


ไฟ ล ์ Private Key ซึ ง อ า จ เป ็ น ชื อ อ ะ ไร ก ็ ได ้ 


Client>cd ~/.ssh2 
Client>echo "IdKey id_dsa_1024 a" > identification 


ใน เค ร ื ่ อ ง Client จ ะ ม ี ไฟ ล ์ id_dsa_1024_a, id ds ล 1024 a.pub uaz identification 


3. ท ํ า ต า ม ขั น ต อ น ท ี ่ 1 แล ะ 2 บ น เค ร ื อ ง Server 


4. copy public key ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Client (id_dsa_1024_a.pub) ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง Server แล ้ ว 


เป ล ี ่ ย น เป ็ น ชื ่ อ ๐ i ก t. อ น ๒ (ชื อ ไฟ ล ์ จ ะ เป ็ น ชื อ อ ะ ไร ก ็ ได ้ ) 


5. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ authorization ใน ได เร ก ท อ ร ี .ssh2 ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Server 


Server>cd ~/.ssh2 


Server>echo "Key client.pub" > authorization 
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ถ้า ม ี เค ร ื ่ อ ง 0 อ ก 1 ห ล า ย ต ั ว ก ็ ส า ม า ร ถ อ ้ า ง อ ิ ง เพ ิ ม เต ิ ม ใน ไฟ ล ์ authorization ได ้ 


6. ก า ร ต ิ ด ต ั ง ค ่ า ให ้ โป ร แก ร ม sshd ท ํ า ง า น บ น เค ร ื ่ อ ง Server ให ้ ใส ่ ใน ไฟ ล ์ /etc/inetd.cont 


ssh stream tcp nowait root  /usr/local/sbin/sshd sshd -i 
# ใ น ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ง า น ร ่ ว ม ก ั บ tcpwrapper ให ้ ใส ่ ใน ไฟ ล ์ /etclinetd.conf ด ั ง น ี ้ 


ssh stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/local/sbin/sshd -i 


7. ก า ร login เข ้ า ส ู ่ เค ร ื ่ อ ง Seve โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ssh แล ้ ว จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ passphrase ให ้ ต ร ง ก ั บ 


ต อ น ท ี ่ ส ร ้ า ง (๑ 5 ใน ข้ อ 1 


Client>ssh Server 
Passphrase for key "/usrl/home/abc/.ssh2/id_dsa_1024 a" with comment 
"1024-bit dsa, created by abc@Client Wed Dec 2 11:48:33 1998": 


ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ร ะ ห ว า ง เค ร ื ่ อ ง โด ย ใช ค ํ า ส ั ง scp 


ก ๊ อ บ ป ี ไฟ ล ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง 0 อก! ไป ย ั ง Server 


Client>scp -p filename Server:. 


ก ๊ อ บ ป ี ไฟ ล ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง Server ไป ย ั ง Client 


Client>scp -p Server:filename . 


ก า ร ใช ้ ง า น Secure FTP 


ใช ้ ค ํ า ส ั ง 5 ๒ ใน ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง Server ซึ ง ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ค ล ้ า ย ก ั บ ftp แต ่ ม ี ค ว า ม 
ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า ต ร ง ท ี ทุ ก ค ร ั ง ท ี ม ี ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ก ั น จ ะ ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ท ุ ก ค ร ั ้ ง โด ย ใน ไฟ ล ์ /etc 


/ssh2/sshd2_config จ ะ ต ้ อ ง เป ิ ด ให ้ sftp-server ท ํ า ง า น ด ั ง น ี ่ 


348 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


subsystem-sftp sftp-server 


ใน ส ่ ว น ขอ ง Client ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง sftp แล ้ ว ต ้ อ ง ใส ่ passphrase เป ็ น ร ห ั ส ผ่ า น 


011 อ ท บ 5 sftp Sever 

local path : /usrl/home/abc 

Passphrase for key "/usrl/home/abc/.ssh2/id_dsa_1024 a" with comment 
"1024-bit dsa, created by abc@Client Wed Dec 2 11:48:33 1998": 
remote path : /data/home/abc 

sftp> 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ [ง ท น %-818 3.0 


ร ะ บ บ Secure Shell จ ะ ถู ก ต ิ ด ต ั ง ไว ้ แล ้ ว โด ย Source จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ / น ร ธ / ไ ๐ ๐ ล |/ ร ๐ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ 
ง า น ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง "make install" เพื่ อ ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม แล ะ ต ั ง ค ่ า ให ้ โป ร แก ร ม ท ํ า ง า น ได ้ ต า ม 


ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น ใน บ ท น ี 


v g 


แห ล ง ขอ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม 


© Ssh (Secure Shell) FAQ - Frequently asked questions, http:/Awww.uni-karlsruhe. 
de/~ig25/ssh-faq/ssh-faq.html 


๑ SSH Network Protocol Development, http://www.ssh.net/ 


© = http://www.ssh.fi/sshprotocols2/index.html 
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เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


จ ะ ส ร า ง โฮ ม เพ จ จ ํ า เป ็ น ต อ ง ร อ ะ ไร บ า ง ? 


โฮ ม เพ จ แต ่ ล ะ โฮ ม เพ จ ท ี ่ อ ย ู ่ บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต น ั ้ น จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ก ็ ค ื อ แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ เร า 
น ํ า เข ้ า ไป ไว ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร เป ็ น WWW Server ห ร ื อ เร ี ย ก ส ั ้ น ๆ ว ่ า พ eb Server 
ซึ ่ ง แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ว ่ า น ี ้ ก ็ เป ็ น แฟ ้ ม ท ี ่ บ ร ร จ ุ ข้ อ ม ู ล ต ั ว อ ั ก ษ ร (Text File) ท ี ่ ถู ก ส ร ้ า ง จ า ก โป ร แก ร ม แก ้ ไข 
ข้ อ ค ว า ม (เช ่ น โป ร แก ร ม Notepad บ น Microsoft Windows) โด ย ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล น ี ้ 
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โฮ ม เพ จ ค ว ร จ ะ ร ู ้ จ ั ก ก ็ ค ื อ ภา ษา HTML 
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HTML ค ื อ อ ะ ไร ? 


HTML ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Hypertext Markup Language ซึ ง ถู ก พ ั ฒ น า ม า จ า ก ภา ษา SGML 
(Standard Generalized Markup Language) ท ี ่ เป ็ น ภา ษา ม า ต ร ฐา น ท ี เป็ น แน ว ท า ง ใน พ ั ฒ น า 
โฮ ม เพ จ ใน ย ุ ค แร ก ๆ ท ี เร ิ ม ม ี ก า ร ค ิ ด ค ้ น ก า ร ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ แล ะ ภา ษา HTML เป ็ น ภา ษา ท ี อ ้ า ง อ ิ ง 


v 


ข้ อ ก ํ า ห น ด ต ่ า ง ๆ ขอ ง ภา ษา SGML แล ะ ด ้ ว ย ภา ษา HTML น ี เอ ง จ ะ ท ํ า ให ้ เร า ส า ม า ร ถ พ ั ฒ น า เอ ก ส า ร 
dou a = d เซ ๓ a a a aga 4 al 
บ น ร ะ บ บ เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ซึ ง จ ะ ไม ่ ขืน ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ซึ ง บ ุ ค ค ล แร ก ท ี ่ 


ค ิ ด ค ้ น ภา ษา น ี ค ื อ น า ย Tim Berners-Lee แล ะ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น น ี ่ โป ร แก ร ม Web Browser หลา ย ๆ ชน ิ ด 


ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ก ็ ส า ม า ร ถ เข ้ า ใจ แล ะ แป ล ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ภา ษา HTML ได ้ 


ก า ร เข ี ย น HTML ต อ ง ม ี อ ะ ไร บ า ง ? 
ใน ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ด ้ ว ย ภา ษา HTML น ั ้ น เร า จ ะ ต ้ อ ง ม ี ส ิ ่ ง ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป น ี ้ 


1. โป ร แก ร ม แก ้ ไข ข้ อ ค ว า ม (Text Editor) เช ่ น โป ร แก ร ม Emacs, PICO ห ร ื อ ท ่ บ น 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร UNIX, โป ร แก ร ม SimpleText บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Macintosh ห ร ื อ 


โป ร แก ร ม Notepad บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Windows 


2. โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เช ่ น โป ร แก ร ม Netscape Navigator ห ร ื อ โป ร แก ร ม Internet 


Explorer เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ก า ร เข ี ย น HTML 


ส ว น ป ร ะ ก อ บ พ ิ ่ น ฐา น ขอ ง HTML 


ใน แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถู ก เข ี ย น ขึ ้ น ม า ด ้ ว ย ภา ษา HTML น ั ้ น จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ข้ อ ค ว า ม แล ะ ค ํ า ส ั ่ ง 
ขอ ง HTML ท ี ่ จ ะ ก ํ า ห น ด ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า ขอ ง เอ ก ส า ร ซึ ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง ห า 1 ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า น ี ้ เร า เร ี ย ก ว ่ า แท ็ ก 
(โล ย ) โด ย ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง แท ็ ก น ี ้ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ้ อ ย ก ว ่ า (<) ต า ม ด ้ ว ย ชื ่ อ แท ็ ก แล ้ ว 
ต า ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ม า ก ก ว ่ า (>) เช ่ น <HTML>, <HEAD>, <BODY> ซึ ่ ง ชื ่ อ แท ็ ก น ั ้ น อ า จ จ ะ เป ็ น 
ต ั ว เล ็ ก ห ร ื อ ต ั ว ให ญ่ ก ็ ได ้ เช ่ น <HTML> waz <html> เป ็ น แท ็ ก เด ี ย ว ก ั น น อ ก จ า ก น ั ้ น แท ็ ก ใน ภา ษา 


HTML ย ั ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น ส อ ง ชน ิ ด ค ื อ 


1. แท ็ ก ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แท ็ ก เป ิ ด แล ะ แท ็ ก ป ิ ด โด ย แท ็ ก เป ิ ด จ ะ เป ็ น แท ็ ก ธร ร ม ด า แต ่ แท ็ ก ป ิ ด 


จ ะ เป ็ น แท ็ ก ท ี ม ี เค ร ื อ ง ห ม า ย slash (/) น ํ า ห น ้ า ชื อ แท ็ ก น ั น เช ่ น <HTML> ... </HTML> 


2. แท ็ ก ท ี ่ ไม ่ ม ี แท ็ ก ป ิ ด เช ่ น แท ็ ก <br> ไม ่ ต ้ อ ง ม ี แท ็ ก </br> 
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ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร เข ี ย น HTML 


a & v qe = 1 Vv v = ax 
ใน ก า ร เข ี ย น HTML น ั ้ น เร า จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ว า ง ร ู ป แบ บ ขอ ง แท ็ ก ต ่ า ง ๆ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง โด ย แท ็ ก พ ื ้ น ฐา น 


ท ี ่ ต ้ อ ง ม ี ใน ก า ร เข ี ย น HTML ได ้ แก ่ 


๑ แท ็ ก <HTML> ... </HTML> เป ็ น แท ็ ก ท ี ่ ก ํ า ห น ด ถึ ง จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง เอ ก ส า ร 
HTML 


๑ แท ็ ก <HEAD> .. </HEAD> เป ็ น แท ็ ก ท ี ก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง ส ่ ว น ท ี ่ 


ก ํ า ห น ด ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เอ ก ส า ร HTML เช ่ น ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร 
๑ แท ็ ก <TITLE> ... </TITLE> เป ็ น แท ็ ก ท ี ก ํ า ห น ด ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร 


๑ แท ็ ก <BODY> ... </BODY> เป ็ น แท ็ ก ท ี ก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง ส ่ ว น แส ด ง 


v 


ขอ ม ู ล ขอ ง เอ ก ส า ร 


ซึ ่ ง เร า จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ว า ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง แท ็ ก ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป น ิ 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Document's Title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 


Content 


</BODY> 
</HTML> 


ขั ้ น ต อ น ใน ก า ร เข ี ย น HTML แล ะ ก า ร ท ด ส อ บ 
1. เป ิ ด โป ร แก ร ม Text Editor 
2. พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ่ ง HTML 


3. บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล โด ย ให ้ ม ี น า ม ส ก ุ ล ขอ ง แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล เป ็ น html 
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4. เป ิ ด โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ (Internet Explorer ห ร ื อ Netscape Navigator) แล ้ ว ท ํ า ก า ร 


เป ิ ด ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ไว ้ จ า ก ข้ อ 3. 


ก า ร ก ํ า ห น ด ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร 


ใน ก า ร เข ี ย น HTML น ั น เร า ค ว ร จ ะ ก ํ า ห น ด ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร น ั น ด ้ ว ย เส ม อ เพ ร า ะ ก า ร ก ํ า ห น ด 


ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร จ ะ ท ํ า ให ้ ผู ้ เข ้ า ชม ส า ม า ร ถ ร ู ้ ถึ ง ห ั ว เร ื อ ง ขอ ง เอ ก ส า ร ชุ ด น ั น ได ้ ท ั น ท ี ซึ ่ ง ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร 


ข 
a 6 


พ ิ ม พ ์ ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไว ้ ร ะ ห ว ่ า ง แท ็ ก <TITLE> ก ั บ แท ็ ก </TITLE> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

</BODY> 

</HTML> 


เม ื อ เร า เป ิ ด ไฟ ล ์ HTML น ิ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ จ ะ เห ็ น ข้ อ ค ว า ม ว ่ า My First Page 


ป ร า ก ฏ ท ี ่ ส ่ ว น ขอ ง Title Bar ขอ ง โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ 


ก า ร ใส ขอ ม ู ล ใน เอ ก ส า ร 


ข้ อ ม ู ล ท ี ว ่ า น ี ก ็ ค ื อ ข้ อ ค ว า ม ท ี เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ห ร ื อ ร ู ป ภา พ ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ แส ด ง ใน โฮ ม เพ จ ซึ ง 


ข 


ก า ร ใส ่ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ไป ใน เอ ก ส า ร น ั น ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไว ้ ร ะ ห ว ่ า ง แท ็ ก <BODY> 


ก ั บ แท ็ ก </BODY> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 
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<BODY> 
Welcome to my first home page. 
</BODY> 
</HTML> 


เม ื อ เร า เป ิ ด ไฟ ล ์ HTML น ิ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ จ ะ เห ็ น ข้ อ ค ว า ม ว ่ า My First Page 
ป ร า ก ฏ ท ี ่ ส ่ ว น ขอ ง Title Bar ขอ ง โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ แล ะ ป ร า ก ฏ ข ้ อ ค ว า ม ว ่ า Welcome to my 


first home page. ท ี ่ พ ื ้ น ท ี ่ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ 


ก า ร ก ํ า ห น ด ส ี พ ื น แล ะ ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ผ่ า น ม า จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ข้ อ ค ว า ม ใน โฮ ม เพ จ ได ้ แต ่ ข้ อ ค ว า ม น ั น จ ะ 
a v v da i av v ať alo g ead 
เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ธร ร ม ด า ท ี ม ี ร ู ป ร ่ า ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร แล ะ ส ี พ ื ้ น ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ ซึ 
ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ก ํ า ห น ด ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร แล ะ ส ี พ ื ้ น เร า ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม ท ี ก ํ า ห น ด 
ส A Aa ส è ma fo ๑ 4 = aa fd a v 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม ห ร ื อ ท ี ่ เร า เร ี ย ก ว ่ า แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ส ํ า ห ร ั บ แท ็ ก <BODY> โด ย แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ท ี เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป 
น ี จ ะ ต ้ อ ง เข ี ย น ไว ้ ภา ย ใน แท ็ ก เป ิ ด ขอ ง <BODY> ซึ ง แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ส ี พ ื ้ น ขอ 


เอ ก ส า ร แล ะ ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร น ั น เร า จ ะ ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ท ี ชื อ ว ่ า ๒ ย ๐ ๐ | ๐ 0" ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด สี พ ื ้ น ขอ 


เอ ก ส า ร แล ะ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ text ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ั ้ ง ห ม ด ใน เอ ก ส า ร โด ย เร า ต ้ อ 
พ ิ ม พ ์ ๒ 0 ๐ ๐ | ๐ 1= ช ื ่ อ ส ี ห ร ื อ เอ ๕ = ซ ชื ่ อ ส ี ใน แท ็ ก <BODY> ชื ่ อ ส ี น ั ้ น อ า จ จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ส ี ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี ่ 
เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เข ้ า ใจ เช ่ น red, green, blue, black ห ร ื อ อ า จ จ ะ แท น ชื ่ อ ส ี ด ้ ว ย ต ั ว เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก 
เช ่ น แท น ท ี ่ จ ะ เข ี ย น bgcolor=black อ า จ จ ะ เข ี ย น เป ็ น bgcolor="4000000" ซึ ่ ง ข้ อ ด ี ขอ ง ก า ร ก ํ า ห น ด 
ชื ่ อ ส ี เป ็ น ต ั ว เล ข ก ็ ค ื อ เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ส ี ได ้ ล ะ เอ ี ย ด ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ชื ่ อ ขอ ง ส ี แต ่ จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ล ื ม ว ่ า ใน ก า ร 


ใช ้ ต ั ว เล ข แ ท น ชื อ ส ี น ั น ต ั ว เล ข จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด แล ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย # น ํ า ห น ้ า 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 


Welcome to my first home page. 
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</BODY> 
</HTML> 


y 
ส 


a ๕ ea că ร o a ม ๕ Š ao 
เม ื อ เร า ใช ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ น ี ่ จะ เห ็ น ว ่ า โฮ ม เพ จ ท ี เร า ส ร ้ า ง ขึ น จ ะ ม ี พ ื ้ น ส ี ด ํ า แล ะ 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี ขา ว 


ก า ร ใส ขอ ค ว า ม ท ี ่ ไม ่ ต อ ง ก า ร ให เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร แป ล ค ว า ม ห ม า ย 


ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ แป ล ค ว า ม ห ม า ย ห ร ื อ ท ี ่ เร า เร ี ย ก ก ั น ว ่ า Comment น ั ้ น 
ก ็ ค ื อ ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ผู ้ เข ี ย น เข ี ย น ขึ ้ น เพ ื ่ อ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ห ร ื อ อ ธิ บ า ย ส ิ ่ ง ท ี ่ เข ี ย น ขึ ้ น โด ย ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ เป ็ น 
comment นี ้ เป ็ น ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ผู ้ เข ี ย น ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ แส ด ง ผล อ อ ก ม า ท ี ่ ห น ้ า จ อ 
ซึ ่ ง ก า ร ก ํ า ห น ด comment น ั ้ น เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ เป ็ น comment ไว ้ ร ะ ห ว ่ า ง 


แท ็ ก <!-- ก ั บ --> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<!-- ท ด ส อ บ ก า ร ใช ้ ง า น comment--> 

Welcome to my first home page. 
</BODY> 

</HTML> 


เม ื อ เร า ใช ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ น ี จ ะ พ บ ว ่ า ข้ อ ค ว า ม ท ี อ ย ู ่ ภา ย ใน comment a 


ไม ่ แส ด ง อ อ ก ม า ท ิ ห น ้ า จ อ 


ก า ร ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม แล ะ ก า ร ขึ ้ น ย อ ห น า ให ม 


ใน ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ แส ด ง ใน โฮ ม เพ จ น ั น เร า จ ะ พ บ ว ่ า ป ร ะ โย ค 
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This is a first sentence. 
This is a second sentence. 


This is a third sentence. 
แล ะ ป ร ะ โย ค 


This is a first sentence. 
This is a second sentence. 


This is a third sentence. 


A 2 kd A ey a a 1 as ia x eae 1 

จ ะ ม ี ก า ร แส ด ง ผล เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ แส ด ง เป ็ น บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ต ่ อ ก ั น ไป ไม ่ ม ี ก า ร ขืน บ ร ร ท ั ด ให ม ่ 

1‘ ๕ v vos ๕ 4 v v yy x v 

จ น ก ว ่ า จ ะ เต ็ ม ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ ซึ ง ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ี ก า ร ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด 
1 o 1 7๕6 v v aw ๕ ๑ 4 ' v 
ให ม ่ เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใส ่ แท ็ ก <br> ไว ้ ห น ้ า ป ร ะ โย ค ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ห ร ื อ ไว ้ 


ot v 


ท ้ า ย ป ร ะ โย ค ท ื ่ อยู่ ก่ อ น ห น ้ 


ข 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
This is a first sentence.<br> 

This is a second sentence.<br> 
This is a third sentence. 

</BODY> 

</HTML> 


yy 4 Vv ๕ 1 Vv a E ซ์ 
แต ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เป ็ น ก า ร ขึ ้ น ย ่ อ ห น ้ า ให ม ่ ให ้ ใส ่ แท ็ ก <P>... </P> แท น 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 
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<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
This is a first sentence. 

<P>This is a second sentence.</P> 
<P>This is a third sentence.</P> 
</BODY> 

</HTML> 


ay x เ v IČ ww a a Y ' v 
ป ก ต ิ แล ้ ว ก า ร ขึ ้ น ย ่ อ ห น ้ า ให ม ่ น ั ้ น ต ั ว อ ั ก ษ ร จ ะ เร ี ย ง ชิ ด ขอ บ ซ้ า ย ขอ ง จ อ ภา พ แต ถา เร า ต อ ง ก า ร 


ให ้ ข้ อ ค ว า ม ม า เร ี ย ง ก ั น ต ร ง ก ล า ง ห ร ื อ ชิ ด ขอ บ ขวา เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เพ ิ ่ ม แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ align= 


ชน ิ ด ขอ ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ข้ อ ค ว า ม ไว ้ ใน แท ็ ก <P> ซึ ง ชน ิ ด ขอ ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ข้ อ ค ว า ม น ั น ม ี ส า ม ชน ิ ด ค ื อ 


left, center แล ะ right ค ื อ เร ี ย ง ชิ ด ขอ บ ซ้ า ย , ก ล า ง ห น ้ า จ อ แล ะ ขวา ต า ม ล ํ า ด ั บ 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<P align=left>This is a left sentence.</P> 

<P align=center>This is a center sentence.</P> 
<P align=right>This is a right sentence.</P> 
</BODY> 

</HTML> 


v ฆ ม . 
a 


ก า ร ส ร า ง เส น ค น ห น า ก ร ะ ด า ษ 


2 X ะ 0 X 
ใน ก า ร แบ ่ ง ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ข้ อ ค ว า ม น ั ้ น น อ ก จ า ก จ ะ ใช ้ ก า ร ขืน ย ่ อ ห น ้ า ให ม ่ แล ้ ว เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ 
ใช ้ เส ้ น ค ั น ห น ้ า เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ได ้ ด ้ ว ย ซึ ง เส ้ น ค ั น ห น ้ า ท ี ว ่ า น ี เป ็ น เส ้ น พ า ด ขวา ง เอ ก ส า ร ซึ ง เร า ส า ม า ร ถ 


ก ํ า ห น ด เส ้ น ค ั น ห น ้ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <hr> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 
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<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
This is a first sentence. 
<hr> 

This is a second sentence. 
<hr> 

This is a third sentence. 
</BODY> 

</HTML> 


น อ ก จ า ก น ั น เร า ย ั ง ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ค ว า ม ห น า ขอ ง เส ้ น ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ size= 
ต ั ว เล ข ค ว า ม ห น า แล ะ ก ํ า ห น ด ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง เส ้ น ได ้ โด ย ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ง ต ถา =" ต ั ว เล ข ค ว า ม ก ว ้ า ง " 
โด ย ต ั ว เล ข ค ว า ม ก ว ้ า ง น ั ้ น เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด เป ็ น ต ั ว เล ข ธ ร ร ม ด า (ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น พ ิ ก เซ ล ) ห ร ื อ เป ็ น 


Cs e v ay v 
เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ห น ้ า จ อ ก ็ ได ้ 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
This is a first sentence. 
<hr size=2 width="700"> 

This is a second sentence. 
<hr size=3 width="50%"> 

This is a third sentence. 
</BODY> 

</HTML> 


เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ แท ็ ก <P> ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น แป ล ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ข้ อ ค ว า ม โด ย ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ 
ล แฮ ท = ช น ิ ด ขอ ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ align เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง 


ขอ ง เส ้ น ค ั น ได ้ 
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ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
This is a first sentence. 

<hr size=2 width="700" align=left> 
This is a second sentence. 

<hr size=3 width="50%" align=center> 
This is a third sentence. 

<hr size=3 width="700" align=right> 
</BODY> 

</HTML> 


ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี เป ็ น ห ั ว เร ื อ ง 


ใน ก า ร แส ด ง ข้ อ ค ว า ม น ั น บ า ง ค ร ั ง เร า อ า จ จ ะ ต ้ อ ง แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ห ั ว ข้ อ ย ่ อ ย ๆ ซึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี เป ็ น 
ชื อ ขอ ง ห ั ว ข้ อ น ั ้ น อ า จ จ ะ ม ี ขน า ด ท ี แต ก ต ่ า ง ไป จ า ก ต ั ว อ ั ก ษ ร ป ก ต ิ เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง 
ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ม ี ขน า ด แต ก ต ่ า ง ก ั น ได ้ 7 ขน า ด โด ย แต ่ ล ะ ขน า ด แท น ด ้ ว ย ต ั ว เล ข 1-7 แล ะ ส า ม า ร ถ 


ก ํ า ห น ด ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี เป ็ น ห ั ว เร ื อ ง ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <Hn>... </Hn> โด ย n เป ็ น ต ั ว เล ข ต ั ง แต ่ 1-7 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<H1>This is text size=1.</H1><br> 
<H2>This is text size=2.</H2><br> 
<H3>This is text size=3.</H3><br> 
<H4>This is text size=4.</H4><br> 
<H5>This is text size=5.</H5><br> 
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<H6>This is text size=6.</H6><br> 
<H7>This is text size=7.</H7> 
</BODY> 

</HTML> 


แท ็ ก <Hn> ก ็ เป ็ น อ ี ก แท ็ ก ห น ึ ่ ง ท ี เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ข้ อ ค ว า ม ท ี อ ย ู ่ 


ภา ย ใน แท ็ ก น ี ้ ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ align="left, center, right" ป ร ะ ก อ บ ก ั บ แท ็ ก เป ิ ด Hn ได ้ 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<H3 align=left>This is text align=left.</H3><br> 

<H3 align=center>This is text align=center.</H3><br> 
<H3 align=right>This is text align=right .</H3> 
</BODY> 

</HTML> 


ก า ร ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ฟอน ต ขน า ด แล ะ ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร เฉ พ า ะ ท ี 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ต อ น ต ้ น เร า จ ะ เห ็ น ว ่ า เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ส ี พ ื ้ น แล ะ ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ั ้ ง ห ม ด ใน 
เอ ก ส า ร ได ้ แต ่ ถ้า เร า อ ย า ก จ ะ ก ํ า ห น ด ส ี เฉ พ า ะ บ า ง ท ี ่ ห ร ื อ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ชน ิ ด แล ะ ขน า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 
ใน ค ํ า ใด ค ํ า ห น ึ ่ ง ห ร ื อ ป ร ะ โย ค ใด ป ร ะ โย ค ห น ึ ่ ง เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <font>... </font> 


โด ย 
© <font face=" ข อ ฟอน ต ์ ">...</f ๐ ก t> เ ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ จ ะ แส ด ง ผล 


๑ <font 926= ข น า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร >...</ โ อ ก ๒ > เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ซึ ง จ ะ ส า ม า ร ถ 


ก ํ า ห น ด เป ็ น ต ั ว เล ข ไ ด ้ ต ั ง แต ่ 1 ถึ ง 7 


ห ร ื อ อ า จ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ข ท ี ่ เป ็ น ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ขน า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ป ั จ จ ุ บ ั น เช ่ น <font size=+1> 


ค ื อ ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ้ ม ี ขน า ด ให ญ่ ก ว ่ า ขน า ด ป ั จ จ ุ บ ั น ห น ึ ่ ง ร ะ ด ั บ แต ่ ไม ่ เก ิ น 7 ห ร ื อ 
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<font size=-2> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ้ ม ี ขน า ด เล ็ ก ก ว ่ า ขน า ด ป ั จ จ ุ บ ั น 2 ร ะ ด ั บ แต ่ ไม ่ 


ต ํ า ก ว ่ า ขน า ด 1 


e <font color= ข ื อ ส ี >...</f อ ก t> เ ป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ส ี ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร โด ย เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ชื อ ส ี ท ี 


โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ ร ู ้ จ ั ก ห ร ื อ ใช ้ เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก ก ็ ได ้ 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<font face="AngsanaUPC">This is text font="AngsanaUPC" size=default 
color=white.</font><br> 

<font face="AngsanaUPC" size=2>This is text font="AngsanaUPC" size=2 
color=white.</font><br> 

< 


font face="AngsanaUPC" size=2 color=green>This is text font="AngsanaUPC" 


size=2 color=green.</font><br> 
</BODY> 
</HTML> 


ก า ร จ ั ด ก ิ ง ก ล า ง ห น า ก ร ะ ด า ษ 


โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ แส ด ง อ ย ู ่ ใน เอ ก ส า ร HTML จ ะ ถู ก จ ั ด เร ี ย ง ชิ ด ขอ บ ด ้ า น ซ้ า ย ขอ ง 


จ อ ภา พ ซึ ง ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร น ั น เร ี ย ง อ ย ู ่ ต ร ง ก ล า ง จ อ ภา พ 
เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <center>...</center> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 
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<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<center>This is a center text.</center> 
</BODY> 

</HTML> 


ก า ร แส ด ง ผล แบ บ ร า ย ก า ร (Lists) 


ใน ก า ร แส ด ง ข้ อ ค ว า ม น ั น บ า ง ค ร ั ้ ง เร า อ า จ จ ะ ต ้ อ ง เจ อ ข้ อ ค ว า ม ท ี ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น ร า ย ก า ร ค ื อ ม ี 


ห ั ว ข้ อ ห ล ั ก แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ห ั ว ข้ อ ย ่ อ ย ๆ ท ี เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ห ั ว ข้ อ ห ล ั ก น ั ้ น ๆ ซึ ง ชน ิ ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล 


ป ร ะ เภ ท ร า ย ก า ร ท ี เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ภา ษา HTML ม า เข ี ย น ได ้ ม ื อ ย ู ่ ต ว ย ก ั น ส า ม ชน ิ ด ค ื อ 


1. ร า ย ก า ร ท ี ่ ม ี ล ํ า ด ั บ (Ordered Lists) ค ื อ ร า ย ก า ร ท ี ่ ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ม ี ก า ร เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ขอ ง 
ต ั ว เล ข ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ใน ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ซึ ่ ง ใน แต ่ ล ะ ร า ย ก า ร ย ่ อ ย จ ะ ม ี ล ํ า ด ั บ ขอ ง ร า ย ก า ร อ ย ู ่ 
ห น ้ า ร า ย ก า ร น ั ้ น ๆ ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ร า ย ก า ร แบ บ ม ี ล ํ า ด ั บ น ี ้ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก 
<OL>...</OL> ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ ้ น ส ุ ด ขอ ง ร า ย ก า ร แบ บ ม ี ล ํ า ด ั บ แล ะ 


ใช ้ แท ็ ก <li> ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ร า ย ก า ร ย ่ อ ย 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<OL> 

<li>Red 

<li>Green 

<li>Blue 

</OL> 

</BODY> 

</HTML> 
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เม ื ่ อ ใช ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ไฟ ล ์ น ี ด ู จ ะ เห ็ น ว ่ า จ ะ ม ี ล ํ า ด ั บ ขอ ง ต ั ว เล ขอ ย ู ่ ห น ้ า ร า ย ก า ร 


ย ่ อ ย Red, Green, Blue น อ ก จ า ก น ั น เร า ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น จ า ก ล ํ า ด ั บ ขอ ง ต ั ว เล ข เ ป ็ น ล ํ า ด ั บ ขอ ง 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ห ร ื อ เล ข โ ร ม ั น ได ้ โด ย ก า ร เพ ิ ่ ม แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ! ษ อ ๑ =" ช น ิ ด ขอ ง ล ํ า ด ั บ " เข ้ า ไป ใน แท ็ ก เป ิ ด 


<OL> โด ย ชน ิ ด ขอ ง ล ํ า ด ั บ น ั น อ า จ จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ข <OL type="1"> ต ั ว อ ั ก ษ ร <OL type="A"> ห ร ื อ 


<OL type="a"> ห ร ื อ เป ็ น เล ข โ ร ม ั น <OL type="I"> ห ร ื อ <OL type="i"> ก ็ ได ้ น อ ก จ า ก น ั น เร า ย ั ง 


ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ล ํ า ด ั บ ท ี เป ็ น ต ั ว เล ข ไ ด ้ โด ย ก า ร ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ < ธ เล ท =" จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น "> 


เช ่ น <OL type="1" start="5"> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ร า ย ก า ร เป ็ น แบ บ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ต ั ว เล ข โด ย เร ิ ม 


ใช ้ เล ข 5 เป ็ น ร า ย ก า ร แร ก 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>My 
</HEAD> 


<li>Red 
<li>Green 
<li>Blue 
</OL> 
</BODY> 
</HTML> 


<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<OL type="1" start="5"> 


First Page</TITLE> 


เม ื ่ อ ใช ้ โ 


โด ย เร ิ ม จ า ก 5. 


2. ร า ย 
โด ย 


ร า ย 


ป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ น ี จ ะ เห ็ น ว ่ า ร า ย ก า ร ขอ ง ส ี จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ต ั ว เล ข 


๕ 
เป ็ น ร า ย ก า ร แร ก 


ก า ร ท ี ไม ่ ม ี ล ํ า ด ั บ (Unordered Lists) ค ื อ ร า ย ก า ร ท ี ่ ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ไม ่ ม ี ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ 


ใน แต ่ ล ะ ร า ย ก า ร ย ่ อ ย จ ะ ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ พ ิ เศ ษ แส ด ง อ ย ู ่ ห น ้ า ร า ย ก า ร น ั น ๆ ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด 


y 
เณ ๐ v A 


ก า ร แบ บ ไม ่ ม ี ล ํ า ด ั บ น ี ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <UL>...</UL> ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด 


v 
a 


จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง ร า ย ก า ร แบ บ ไม ่ ม ี ล ํ า ด ั บ แล ะ ใช ้ แท ็ ก <li> ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด 


ร า ย 


ก า ร ย ่ อ ย 
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ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<UL> 

<li>Red 

<li>Green 

<li>Blue 

</UL> 

</BODY> 

</HTML> 


y 


เม ื ่ อ ใช ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ไฟ ล ์ น ี ้ ด ู จ ะ เห ็ น ว ่ า จ ะ ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ เป ็ น ว ง ก ล ม ท ึ บ อ ย ู ่ ห น ้ า 
ร า ย ก า ร ย ่ อ ย Red, Green, Blue แล ะ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ใน ร า ย ก า ร แบ บ ไม ่ ม ี ด ั บ น ี ้ เร า ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น 
ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ห น ้ า ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ๆ ได ้ โด ย ก า ร เพ ิ ่ ม แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ๒ 0 ๐ =" ช น ิ ด ขอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ " เข ้ า ไป 
ใน แท ็ ก เป ิ ด <UL> โด ย ชน ิ ด ขอ ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ น ั ้ น อ า จ จ ะ เป ็ น ว ง ก ล ม ท ึ บ <UL type="disc"> ว ง ก ล ม ใส 


<UL type="circle"> ห ร ื อ ร ู ป ส ี ่ เห ล ี ่ ย ม <UL type="square"> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
<UL type="Square"> 

<li>Red 

<li>Green 

<li>Blue 

</OL> 

</BODY> 

</HTML> 
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เม ื ่ อ ใช ้ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ น ี จ ะ เห ็ น ว ่ า ร า ย ก า ร ขอ ง ส ี จ ะ ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ร ู ป 
ส ี เห ล ี ย ม อ ย ู ่ ห น ้ า ร า ย ก า ร 
3. ร า ย ก า ร ห ล า ย ร ะ ด ั บ (Definition Lists) ค ื อ ร า ย ก า ร ท ี ่ มี ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ร ะ ด ั บ 
ว ิ ธี ก า ร ก ํ า ห น ด ร า ย ก า ร แบ บ ห ล า ย ร ะ ด ั บ น ี ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <DL>...</DL> ส ํ า ห ร ั บ 
ก า ร ก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง ร า ย ก า ร แบ บ ห ล า ย ร ะ ด ั บ แล ะ ใช ้ แท ็ ก <DT> 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ร า ย ก า ร ย ่ อ ย แล ะ ใช ้ แท ็ ก <DD> ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ขอ ง ร า ย ก า ร 


ย ่ อ ย น ั น ๆ 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 
DL> 


DT>Hardware 
D>Monitor 
DD>CPU box 
DD>Keyboard 


2 A A A A 
UO 


T>Software 


D>Microsoft Windows 


D>Netscape Navigator 


AN A A A 
oe SH SOR LE 


D>Internet Explorer 


<DT>People Ware 
</DL> 

</BODY> 

</HTML> 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี ร า ย ก า ร ย ่ อ ย อ ย ู ่ ส า ม ร า ย ก า ร ค ื อ Hardware, Software แล ะ 


Peopleware โด ย ร า ย ก า ร ย ่ อ ย Hardware แล ะ Software จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ร า ย ก า ร ย ่ อ ย ๆ ต ่ อ ไป อ ี ก 
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ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ 


ใน ก า ร ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ น ั น ส ิ ง ท ี จ ะ ช่ ว ย ด ึ ง ด ู ด ผู ้ ชม ห ร ื อ ส ร ้ า ง ค ว า ม ป ร ะ ท ั บ ใจ ให ้ ก ั บ ผู ้ ชม ก ็ ค ื อ 


ร ู ป ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง โฮ ม เพ จ จ ะ เห ็ น ได ้ จ า ก ใน ห ล า ย ๆ โฮ ม เพ จ ได ้ ม ี ก า ร น ํ า เอ า ร ู ป ภา พ เข ้ า ม า ป ร ะ ก อ บ ก ั บ 


อ ๑ č aav ' a a ๕ aa 1 Ae 
เน อ ห า ท ํ า ให ้ โฮ ม เพ จ น ั น ม ี ส ี ส ั น ด ู เด น แล ะ น า ต ด ต า ม ม า ก ย ง ขน ซึ ง ท ี ่ ม า ขอ ง ร ู ป ภา พ เห ล ่ า น ิ ก ็ อ า จ จ ะ 


ม า จ า ก ก า ร scan ห ร ื อ ก า ร อ อ ก แบ บ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม graphic ต ่ า ง ๆ เช ่ น Photoshop , CorelDraw 


ห ร ื อ Paint shop pro ซึ ง ร ู ป ภา พ ท ี เร า น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ใน ก า ร แส ด ง ใน โฮ ม เพ จ ม ื อ ย ู ่ 2 ชน ิ ด ค ื อ 


1. 


ไฟ ล ์ GIF (Compuserve Graphic Interchange Format) ม ี น า ม ส ก ุ ล gif ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ 
ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ไม ่ เก ิ น 8 bit ม ี ก า ร บ ี บ ย ่ อ ข้ อ ม ู ล ม า ก ท ํ า ให ้ ไฟ ล ์ ม ี ขน า ด เล ็ ก ส า ม า ร ถ 
แส ด ง ส ี ได ้ ส ู ง ส ุ ด 256 ส ี ส ่ ว น ให ญ่ เร า จ ะ ใช ้ ก ั บ ภา พ ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ม า ก a 
v 1 v & 6 A Ae ๐ Y o S| 

น ้ อ ย ๆ เช ่ น ภา พ โล โก ้ น อ ก จ า ก น ั น ไฟ ล ์ ภา พ ชน ิ ด น ิ ย ั ง ส า ม า ร ถ ถ ู ก น ํ า ม า ใช ้ ท ํ า เป ็ น 
ภา พ เค ล ื ่ อ น ไห ว ท ี เร ี ย ก ว ่ า ฮ์ animation ได้ ห ร ื อ อ า จ จ ะ น ํ า ม า ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ภา พ ท ี ่ เร า 


ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ี แบ ็ ก ก ร า ว ด ์ โป ร ่ ง ใส (Transparent Background) 


. ไฟ ล ์ JPEG (Joint Photographic Experts Group) ม ี น า ม ส ก ุ ล เป ็ น jpg เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ 


ใช ้ ง า น ส ํ า ห ร ั บ ภา พ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ส ู ง ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ถึ ง 24 บ ิ ต 
ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ส ี ได ้ เป ็ น ล ้ า น ๆ ส ี ซึ ง ไฟ ล ์ ชน ิ ด น ี ้ เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ร ะ ด ั บ ใน ก า ร บ ี บ อ ั ด 


Y vA Vv 
ข้ อ ม ู ล ได ้ อ ี ก ด ้ ว ย 


ก า ร แส ด ง ร ู ป ภา พ ใน โฮ ม เพ จ 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เร า ได ้ ร ู ป ภา พ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถ น ํ า ร ู ป ภา พ น ั น ไป แส ด ง ใน โฮ ม เพ จ ได ้ 


โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <img> ซึ ง แท ็ ก น ิ ม ี แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ให ้ เร า ได ้ เล ื อ ก ใช ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ธร 1 ๐ =" แ ห ล ่ ง ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ แล ะ ชื อ ไฟ ล ์ " ใช ้ ใน ก า ร ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ ท ี เร า ใช ้ 


ใน ก า ร แส ด ง ผล 


width=" ค ว า ม ก ว ้ า ง ข อ ง ร ู ป " ใช ้ ใน ก า ร ร ะ บ ุ ค ว า ม ก ว ้ า ง ข อ ง ร ู ป โด ย ค ว า ม ก ว ้ า ง น ั น ม ี ห น ่ ว ย 


เป ็ น พ ิ ก เซ ล 


height=" ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ร ู ป " ใช ้ ใน ก า ร ร ะ บ ุ ค ว า ม ส ู ง ข อ ง ร ู ป โด ย ค ว า ม ส ู ง น ั ้ น ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น 


พ ิ ก เซ ล 
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๑ ล แ =" ข ้ อ ค ว า ม อ ธิ บ า ย ร ู ป " ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ บ า ง ชน ิ ด ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง 


ve Y จ ่ AA că 
ร ู ป ภา พ ได ้ ก ็ จ ะ แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ น ี ้ แท น 
qe v ๐ v A A x 
๑ border=" ต ั ว เล ข ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ก ร อ บ " เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ร ู ป ภา พ ม ี ก ร อ บ เก ิ ด ขืน 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<img src="pic.gif" width=500 height=300 alt="My Picture" border=0> 
</BODY> 

</HTML> 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เป ็ น ก า ร แส ด ง ภา พ จ า ก ไฟ ล ์ ชื อ อ ic. ู i ท ี ม ี ขน า ด ก ว ้ า ง 500 พ ิ ก เซ ล แล ะ ส ู 
300 พ ิ ก เซ ล โด ย ภา พ ท ี ่ แส ด ง น ี จ ะ ไม ่ ม ี ก ร อ บ (border=0) แล ะ ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ ท ี ไม ่ 


เห ็ น ร ู ป จ ะ เห ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ว ่ า My Picture แท น ใน ก ร ณี ท ี เร า ก ํ า ห น ด ให ้ ค ่ า ขอ ง ก ร อ บ เป ็ น 0 จ ะ พ บ ว ่ า 


ข้ อ ค ว า ม อ ื น ๆ ท ี อ ย ู ่ ร อ บ ๆ ภา พ จ ะ ม า อ ย ู ่ ชิ ด ก ั บ ภา พ ท ํ า ให ้ ไม ่ น ่ า ด ู ด ั ง น ั ้ น เร า ค ว ร ก ํ า ห น ด ร ะ ย ะ ท หํา 
1 qe Vv v Y ๐ Y, A x 1 ๐ 

ร ะ ห ว ่ า ง ภา พ ก ั บ ข้ อ ค ว า ม แว ด ล ้ อ ม โด ย อ า จ จ ะ ใช ้ ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ก ร อ บ เก ิ ด ขึ ้ น ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ก ํ า ห น ด 

ร ะ ย ะ ห ่ า ง จ า ก ขอ บ ซ้ า ย แล ะ ขวา โด ย ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ห ร อ ล ce=" ร ะ ย ะ ห ่ า ง ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น พ ิ ก เซ ล " ห ร ื อ 


ร ะ ย ะ ห ่ า ง จ า ก ขอ บ บ น แล ะ ล ่ า ง โด ย ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ท 5 ๒ ล ๐ 6=" ร ะ ย ะ ห ่ า ง ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น พ ิ ก เซ ล " 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<img src="pic.gif" width=500 height=300 alt="My Picture" border=0 
vspace=10 hspace=10> 

</BODY> 

</HTML> 
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จ า ก ภา พ ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ผ่ า น ม า เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ร ู ป ไม ่ ม ี ก ร อ บ แต ่ ให ้ เก ิ ด ร ะ ย ะ ห ่ า ง จ า ก ขอ บ 
ท ั ง ส ี ด ้ า น เป ็ น ร ะ ย ะ 10 พ ิ ก เซ ล โด ย ป ก ต ิ แล ้ ว เม ื อ เร า ใส ่ ภา พ เข ้ า ไป ใน โฮ ม เพ จ ภา พ จ ะ ว า ง ใน 
ต ํ า แห น ่ ง ชิ ด ขอ บ ด ้ า น ซ้ า ย เส ม อ แต ่ ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ภา พ เป ล ี ่ ย น ม า ว า ง ใน ต ํ า แห น ่ ง ชิ ด ขอ บ ขวา เร า 


ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ align="right" เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป ใน แท ็ ก <img> 


ก า ร ส ร า ง ไฮ เป อ ร ล ิ ง ก 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เด ่ น อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ขอ ง เอ ก ส า ร HTML น อ ก จ า ก ก า ร ท ี ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล ได ้ ไม ่ 
ow a a C v gA al a v 4 
จ ํ า ก ั ด ชน ิ ด ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แล ้ ว ก ็ ค ื อ ก า ร ท ี ่ เร า ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม โย ง จ า ก เอ ก ส า ร HTML ห น ้ า ห น ึ ่ ง ไป 
ย ั ง เอ ก ส า ร HTML อ ี ก ห น ้ า ห น ึ ่ ง ห ร ื อ ห ล า ย ๆ ห น ้ า ได ้ ซึ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี เร า เร ี ย ก ว ่ า ไฮ เป อ ร ์ ล ิ ง ก ์ in 


ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฮ เป อ ร ์ ล ิ ง ก ์ ได ้ โด ย ใช ้ แท ็ ก <A>...</A> ซึ ง ม ี แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ท ี ่ น ่ า ส น ใจ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


๑ href=" ซ ื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ URL" เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ว ่ า จ ะ เช ื อ ม โย ง ไป ท ี เอ ก ส า ร ช็ อ อ ะ ไร อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น 
โด ย อ า จ จ ะ เป ็ น ก า ร เช ื อ ม โย ง ไป ท ี ไฟล์ เอ ก ส า ร ท ี อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ อ ย ู ่ 
บ น เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร ท ี ่ อ ิ น ก ็ ได ้ เช ่ น 
<A href="test.html">Go to test</A> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ค ว า ม Go to test เป ็ น ก า ร 


เข ื อ ม โย ง ไป ท ี ไฟ ล ์ ชื อ test.htm! ท ื อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี เด ี ย ว ก ั น 


<A href="http://www.school.net.th/">SchoolNet</A> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ค ว า ม 


SchoolNet เป ็ น ก า ร เข ื อ ม โย ง ไป ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ท ิ ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร 
WWW Server ท ี ชื อ ว ่ า www.school.net.th 


<A href="ftp://ftp.nectec.or.th/">FTP</A> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ค ว า ม FTP เป ็ น ก า ร 


เข ื อ ม โย ง ไป ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ให ้ บ ร ิ ก า ร ETP Server Aada ftp.nectec.or.th 


<A href="http://www.nectec.or.th/"><img src=logo.gif width=300 height=100 


border=0></A> เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ให ้ ร ู ป ภา พ ท ี ่ ซื อ 
u 


logo.gif เป ็ น ก า ร เช ซื อ ม โย ง ไป ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ท ี ให ้ บ ร ิ ก า ร พ พ พ Server ท ี ่ ชื อ ว ่ า 


www.nectec .or.th 


บ ท ท ี ่ 43 ก า ร ส ร ้ า ง Web Page อ ย ่ า ง ง ่ า ย 369 


<A __href="mailto:webmaster@nectec.or.th">Mail to Webmaster</A> เป ็ น ก า ร 
ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ค ว า ม Mail to Webmaster เป ็ น ก า ร เช ื อ ม โย ง เพ ื ่ อ ส ่ ง จ ด ห ม า ย 


อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ (Electronics Mail) ‘lu E-mail Address webmaster@nectec.or.th 


น อ ก จ า ก ก า ร เช ื อ ม โย ง ไป ย ั ง เอ ก ส า ร ห น ้ า อ ิ น ๆ แล ้ ว เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ก า ร เข ื อ ม โย ง ภา ย ใน 
เอ ก ส า ร ห น ้ า เด ี ย ว ก ั น ได ้ ใน ก ร ณี ท ี ่ เอ ก ส า ร ห น ้ า น ั น ๆ ม ี ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ข้ อ ค ว า ม ม า ก ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม 
ล ํ า บ า ก ใน ก า ร ห า ต ํ า แห น ่ ง ใน เอ ก ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ่ า น ซึ ง ใน ก า ร เช ื อ ม โย ง ภา ย ใน เอ ก ส า ร เด ี ย ว ก ั น น ั น 
Yv a v 0 aia ' ส เ a «| ๑ 1 a 
เร า จ ะ ต ้ อ ง เร ิ ม จ า ก ก า ร ส ร ้ า ง ส ่ ว น ท ี เร ี ย ก ว ่ า 8 ๐ ๐ ๒ ๓ ล rk ห ร ื อ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น เป ้ า ห ม า ย ขอ ง ก า ร เข ื อ ม โย ง ใน 


เอ ก ส า ร ห น ้ า เด ี ย ว ก ั น โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
<A name=" ซ ข ื อ เป ้ า ห ม า ย "> ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เป ็ น B๐๐ kmark</A> 
ag v a ๐ vo v 
แล ะ ส ่ ว น ท ี เป ็ น ต ั ว เช ื อ ม โย ง ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
<A href="# ข อ เป ้ า ห ม า ย "> ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เป ็ น ต ั ว เข ื อ ม โย ง </A> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>My First Page</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY bgcolor=black text="#FFFFFF"> 

<A name="top">The top of this page</A> 

<P><A href="test.html">Go to test</A></P> 

<P><A href="http://www.school.net.th/">SchoolNet</A></P> 

<P><A href="ftp://ftp.nectec.or.th/">FTP</A></P> 

<P><A href="http://www.nectec.or.th/"><img src=logo.gif width=300 
height=100 border=0></A></P> 

<P><A href="mailto:webmaster@nectec.or.th">Mail to Webmaster</A></P> 
<P><A href="#top">Go to top</A></P> 

</BODY> 

</HTML> 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เป ็ น ก า ร เช ซื อ ม โย ง แบ บ ต ่ า ง ๆ ท ั ้ ง ก า ร เช ื อ ม โย ง ภา ย ใน เอ ก ส า ร ห น ้ า เด ี ย ว ก ั น 
แล ะ เอ ก ส า ร ห น ้ า อ ิ น ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ท ั ง บ น เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร เด ี ย ว ก ั น แล ะ ท ี ่ อยู่ บ น เค ร ื ่ อ ง ให ้ บ ร ิ ก า ร ต ่ า ง ท ี ก ั น 


ห ร ื อ เป ็ น ก า ร เข ื อ ม โย ง เพ ื ่ อ ส ่ ง จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ 
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ก า ร ส ร า ง ต า ร า ง ใน โฮ ม เพ จ 


ใน บ า ง ค ร ั ง ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง น ั น จ ะ ช่ ว ย ให ้ ก า ร น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล ใน โฮ ม เพ จ น ั น ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ด ู ม า ก 
a ๕ ๑ ๓ da o a เส A ๐ ve v A A 
ย ิ ง ขืน โด ย เฉ พ า ะ ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ก า ร น ํ า เส น อ ใน เช ิ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ท ํ า ให ้ ผู ้ เข ้ า ชม ส า ม า ร ถ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ 


v v A eww v a ๑ a va x j ๑ 4 
ข้ อ ม ู ล ได ้ ส ะ ด ว ก ห ร ื อ ส า ม า ร ถ ห า ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง ข้ อ ม ู ล เพ ื ่ อ ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ ได ้ ง ่ า ย ขึ น ซึ ง ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ 


เห ็ น ได ้ ว ่ า ก า ร น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล ใน ร ู ป ขอ ง ต า ร า ง ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ ใ น ห ล า ย ๆ โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี ข ื ้ อ เส ี ย ง ซึ ง 
ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ใน โฮ ม เพ จ น ์ น ม ี แท ็ ก ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ด ั ง น ี 
๑ แท ็ ก <table>...</table> ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด ส ิ น ส ุ ด ขอ ง ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง 


๑ แท ็ ก < เ ท >...</ เ ๒ > ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ก า ร ส ร ้ า ง ช่ อ ง ขอ ง ท ี เป ็ น ห ั ว ข้ อ ซึ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ื อ ย ู ่ ใน 


f a ๕ | ๑ 4 1a p 
ช่ อ ง น ี ้ จะ เป ็ น ต ั ว ห น า แล ะ อ ย ู ่ ก ึ ง ก ล า ง ขอ ง ช่ อ ง 
๑ แท ็ ก <tr> ... </tr> ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ก า ร ส ร ้ า ง แถว ให ม ่ 
e แท ็ ก <td>... </td> ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า ห น ด ก า ร ส ร ้ า ง ช่ อ ง ใน แถว 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<table> 

<tr><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 1</th><t อ > ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 2</th><t อ > ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 3</th></tr> 

<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 1</td></tr> 
<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี 1 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ิ 2 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 2</td></tr> 
<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 3</td></tr> 
</table> 


ew 1 1 a Y ๑ 4 x 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ พ บ ว ่ า เก ิ ด ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ขน า ด 4 แถว 3 ค อ ล ั ม น ์ ขึ น ม า โด ย แถว แร ก ส ุ ด จ ะ 
เป ็ น ห ั ว ข้ อ ขอ ง ต า ร า ง ส ่ ว น แถว อ ิ น ๆ จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ป ก ต ิ แต ่ จ ะ ไม ่ ม ี เส ้ น ก ร อ บ ขอ ง ต า ร า ง ถ้า เร า 


ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ป ร า ก ฏ เ ส ้ น ก ร อ บ จ ะ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ๒ ๐ rder=" ข น า ด ขอ ง ก ร อ บ " 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<table border=1> 

<tr><th> ท ั ว ข้ อ ท ี ่ 1</th><t อ > ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 2</th><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 3</th></tr> 

<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 1</td></tr> 
<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี 2 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 2</td></t ะ > 
<tr><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 3</td></tr> 
</table> 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ พ บ ว ่ า เก ิ ด ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ขน า ด 4 แถว 3 ค ล ล ั ม น ์ ขึ ้ น ม า โด ย แถว แร ก ส ุ ด จ ะ 
เป ็ น ห ั ว ข้ อ ขอ ง ต า ร า ง ส ่ ว น แถว อ ื ่ น ๆ จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ป ก ต ิ แล ะ ม ี เส ้ น ก ร อ บ ขอ ง ต า ร า ง ขน า ด ก ว ้ า ง 1 
พ ิ ก เซ ล เก ิ ด ขึ ้ น ซึ ่ ง จ ะ พ บ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ป ก ต ิ เห ล ่ า น ี ้ จ ะ ม ี ก า ร เร ี ย ง ชิ ด ขอ บ ซ้ า ย ขอ ง ต า ร า ง ซึ ่ ง ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร 
ให ้ ข้ อ ม ู ล ใน ช่ อ ง ขอ ง ต า ร า ง ม ี ก า ร จ ั ด ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ให ม ่ เร า ส า ม า ร ถ ใ ส ่ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ align="left ห ร ื อ 
center ห ร ื อ right" เข ้ า ไป ใน แท ็ ก เป ิ ด ขอ ง <tr> เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง ท ั ้ ง แถว ห ร ื อ ใส ่ เข ้ า ไป 


ใน แท ็ ก เป ิ ด ขอ ง <td> เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง เฉ พ า ะ ช่ อ ง ใด ช่ อ ง ห น ึ ง ขอ ง ต า ร า ง 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<table border=1> 

<tr><th> หั ว ข้ อ ท ี ่ 1</th><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 2</t ๒ h><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 3</th></txr> 

<tr align=left><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 
1</td></tr> 

<tr align=center><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 
2</td></tr> 

<tr align=right><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 
3</td></tr> 

</table> 


qe 1 1 a Y ๑ 4 x 
จ า ก ต ว อ ย า ง จ ะ พ บ ว า เก ด ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ขน า ด 4 แถว 3 ค อ ล ั ม น ์ ขึ น ม า โด ย แถว แร ก ส ุ ด จ ะ 


g] 


เป ็ น ห ั ว ข้ อ ขอ ง ต า ร า ง แถว ท ี ่ ส อ ง ส า ม แล ะ ส ี จ ะ เป ็ น แถว ขอ ง ข้ อ ม ู ล ป ก ต ิ โด ย แถว ท ี ่ ส อ ง ม ี ก า ร เร ี ย ง 
ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง ท ั ้ ง แถว ชิ ด ขอ บ ซ้ า ย ขอ ง ก ร อ บ ต า ร า ง แถว ท ี ่ ส า ม ม ี ก า ร เร ี ย ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง ท ั ้ ง แถว ต ร ง 
ก ึ ่ ง ก ล า ง ขอ ง ช่ อ ง แล ะ แถว ท ี ่ ส า ม ม ี ก า ร เร ี ย ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง ท ั ้ ง แถว ชิ ด ขอ บ ขวา ขอ ง ก ร อ บ ต า ร า ง 
น อ ก จ า ก น ั ้ น ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ก ํ า ห น ด ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ท ั ้ ง ต า ร า ง เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ โด ย ก า ร เพ ิ ่ ม แอ 


ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ พ idth=" ค ว า ม ก ว ้ า ง เป ็ น พ ิ ก เซ ล ห ร ื อ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ " เข ้ า ไป ใน แท ็ ก เป ิ ด <table> 


ต ั ว อ ย ่ า ง 


<table border=1 width=80%> 

<tr><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 1</th><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 2</th><th> ห ั ว ข้ อ ท ี ่ 3</th></tr> 

<tr align=left><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 1</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 
1</td></tr> 

<tr align=center><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 2</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 


2</td></tr> 
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<tr align=right><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2 แถว 3</td><td> ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 3 แถว 
3</td></tr> 


</table> 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เก ิ ด ก า ร ส ร ้ า ง ต า ร า ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 80 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ห น ้ า จ อ 


แน ว โน ม ใน ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ใน ปั จ จ ุ บ ั น 


จ า ก บ ท เร ี ย น ท ี ่ ผ่ า น ม า จ ะ พ บ ว ่ า เร า ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม 
Text Editor ท ี ม ื อ ย ู ่ ใน เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย ก า ร เข ี ย น ภา ษา HTML ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง ซึ ง ผู ้ พ ั ฒ น า 


โฮ ม เพ จ ห ล า ย ๆ ท ่ า น อ า จ จ ะ ไม ่ ส ะ ด ว ก ท ี จ ะ ต ้ อ ง จ ด จ ํ า ค ํ า ส ั ง ใน ภา ษา HTML ด ั ง น ั น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น จ ึ ง ได ้ ม ี 


a adı 
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ก า ร พ ั ฒ น า เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ช่ ว ย ให ้ ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ง ่ า ย แล ะ ส ะ ด ว ก ขึ ้ น เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม 
ag A A ve A 1 ๐ 1 v v 1 e € 
เว ิ ร ์ ด โป ร เซ ส ซิ ง ค ื อ ผู ้ พ ั ฒ น า เพ ี ย ง แต ่ ก ํ า ห น ด ว ่ า จ ะ ให ้ ห น ้ า ต า ขอ ง โฮ ม เพ จ อ อ ก ม า อ ย ่ า ง ไร ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
ท ี ว ่ า น ี จ ะ ท ํ า ก า ร เข ี ย น โค ้ ด HTML ให ้ เร า โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ก ล ่ า ว ม า น ี ม ี ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น 
Microsoft Frontpage, Microsoft Office97, Adobe PageMill, Macromedia Dreamweaver แล ะ 


อ ี ก ม า ก ม า ย 


ข้ อ แน ะ น ํ า 
ใน ก า ร เข ี ย น ภา ษา HTML 


โด ย ส ่ ว น ให ญ่ แล ้ ว เป ้ า ห ม า ย ขอ ง ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ก ็ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ให ้ ม ี ผู ้ ส น ใจ เข ้ า ชม โฮ ม เพ จ ท ี ่ 

v ๕ 1% ๑ o ๓4 v 
เร า ส ร ้ า ง ขืน เย อ ะ ๆ แล ะ อ ย ู ่ ก ั บ โฮ ม เพ จ ขอ ง เร า เป ็ น เว ล า น า น ๆ ป ั จ จ ั ย ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ 
ก ็ ค ื อ เน ื ้ อ ห า ท ี ่ น ํ า เส น อ ค ว า ม ส ว ย ง า ม แล ะ ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร แส ด ง ผล ห ร ื อ เข ้ า ถึ ง ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ข้ อ ม ู ล 


ใน ส ่ ว น ขอ ง เน ื อ ห า น ั น ผู ้ พ ั ฒ น า ค ว ร จ ะ เล ื อ ก เน ื ้ อ ห า ท ี ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ แล ะ ค ิ ด ว ่ า เป ็ น ท ี ่ ส น ใจ ขอ ง ผู ้ เข ้ า ชม ใน 


i a va 


ขณะ น ั น ย ิ ง ถ้า ส า ม า ร ถ ห า ส ิ ง ท ี ค ิ ด ว ่ า ม ี ผู ้ ต ิ ด ต า ม ได ้ ท ุ ก ว ั น ย ิ ง เป ็ น ก า ร ด ี ส ่ ว น ค ว า ม ส ว ย ง า ม แล ะ 


A 
ค ว า ม เร ็ ว น ั ้ น ด ู จ ะ เป ็ น เร ื ่ อ ง ท ี ่ ขั ด แย ้ ง ก ั น อ ย ู ่ พ อ ส ม ค ว ร เน ื ่ อ ง จ า ก ห ล า ย ๆ ท ่ า น ค ิ ด ว ่ า โฮ ม เพ จ ท ี ่ 
ส ว ย ง า ม ค ื อ โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี ภา พ อ ย ู ่ เย อ ะ ๆ ห ร ื อ ม ี อ ย ู ่ น ้ อ ย แต ่ ขน า ด ขอ ง แต ่ ล ะ ภา พ ให ญ่ ม ห า ศา ล น ั ่ น เป ็ น 
ผล ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ช้ า ใน ก า ร เข ้ า ส ู ่ โฮ ม เพ จ ขึ ้ น ม า ท ั น ท ี ใน เว ล า ต ่ อ ม า เร า ก ็ จ ะ พ บ ว ่ า โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี ก ร า ฟิ ก 
เล ิ ศ ห ร ู อ า จ จ ะ ถู ก ท อ ด ท ิ ้ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ใช ้ เว ล า ใน ก า ร เข ้ า ไป ด ู น า น ม า ก ซึ ่ ง จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี เส น ่ ห ์ ก ็ 
ค ื อ โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ใน ก า ร แส ด ง ผล ม ี ก ร า ฟิ ก พ อ ส ม ค ว ร ม ี ร ะ บ บ ก า ร เช ื ่ อ ม โย ง ไป ย ั ง เอ ก ส า ร 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ส า ม า ร ถ ห า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ ใน ร ะ ย ะ เว ล า อ ั น ส ั ้ น แล ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ โ ฮ ม เพ จ น ั ้ น 
จ ะ ต ้ อ ง ส า ม า ร ถ ถ ู ก ต ร ว จ พ บ ได ้ โด ย โป ร แก ร ม ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล (Search Engine) ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น ก า ร โป ร โม ท 
โฮ ม เพ จ ขอ ง เร า ไป โด ย ป ร ิ ย า ย ส ํ า ห ร ั บ เน ื ้ อ ห า ใน ส ่ ว น น ี ้ จ ะ แน ะ น ํ า ถึ ง ข้ อ ค ว ร ป ฏิ บ ั ต ิ ใน ก า ร พ ั ฒ น า 


a 


โฮ ม เพ จ ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ โฮ ม เพ จ ขอ ง เร า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ท ี ก ล ่ า ว ม า น ี 


1. ใน ก า ร ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ค ว ร จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร ใน ส ่ ว น ขอ ง 
<TITLE>...</TITLE> เพ ร า ะ ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร น ั น จ ะ ท ํ า ให ้ เว ็ บ ไซ ต ์ ท ี เป ็ น เว ็ บ ไซ ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ค ้ น ห า 
v . g u a Aa araf o v 
ข้ อ ม ู ล (Search Engine) ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ แล ะ เก ็ บ ส ่ ว น ขอ ง ซื ้ อ เอ ก ส า ร น ี เป ็ น ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 
ค ้ น ห า ด ั ง น ั ้ น ก า ร ต ั ้ ง ซื อ ขอ ง เอ ก ส า ร ค ว ร จ ะ ใช ้ ค ํ า ท ี ่ ก ร ะ ชั บ แล ะ บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง โฮ ม เพ จ เร า ให ้ 
ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


Acag 


2. ก า ร ก ํ า ห น ด ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <META name="keywords" content=" ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด 


๑ ao 


ส ํ า ห ร ั บ โฮ ม เพ จ "> จ ะ เป ็ น อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย 


v 
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อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ ได ้ ง ่ า ย เพ ร า ะ บ า ง เว ็ บ ไซ ต ์ ท ี ่ เป ็ น Search Engine ไม ่ ได ้ ห า ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด 
โด ย ก า ร ใช ้ ชื อ ขอ ง เอ ก ส า ร แต ่ จ ะ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด จ า ก แท ็ ก <META name="keywords"> 
ด ้ ว ย ด ั ง น ั น ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ โฮ ม เพ จ ขอ ง เร า ถู ก ต ร ว จ พ บ โด ย Search Engine ห ล า ย ๆ ชน ิ ด ค ว ร จ ะ 


ใส ่ ท ั ้ ง ชื ่ อ ขอ ง เอ ก ส า ร แล ะ แท ็ ก <META> 


3. ใน ก า ร ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ ท ี ่ ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น ภา ษา ไท ย Browser ท ี ่ ท ํ า ง า น บ น บ า ง 
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ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ั ด ค ํ า ไท ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง เว ล า ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ม ั น อ า จ ต ั ด ต ร ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ํ า ไม ่ 
ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ห ล ั ก ภา ษา ไท ย เช ่ น ค ํ า ว ่ า ไท ย เป ็ น ค ํ า เด ี ย ว ก ั น ไม ่ ค ว ร แย ก เป ็ น ไ แล ะ ท ย ห ร ื อ ไท 
แล ะ ย udu เร า จ ึ ง ค ว ร ใช ้ แท ก <WBR> ค ั น ร ะ ห ว ่ า ง ค ํ า เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร ต ั ด ค ํ า เช ่ น ผม <WBR> 
เป ็ น < พ BR> ค น <WBR> ไ ท ย ว ิ ธี ก า ร ค ื อ ท ่ า น ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ ด ้ ว ย ว ิ ธี ธร ร ม ด า ก ่ อ น เส ร ็ จ แล ้ ว จ ึ ง 
น ํ า ไป ผ่ า น โป ร แก ร ม อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ี ่ ช่ ว ย ใน ก า ร ส ร ้ า ง แท ็ ก <WBR> ซึ ง ม ื อ ย ู ่ ท ี ่ 


http://ntl.nectec.or.th/services /wordbreak แล ะ http://www.links.nectec.or.th/Wsegol/ 


4. น อ ก จ า ก ก า ร ก ํ า ห น ด ชุ ด ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ ใช ้ แล ้ ว เร า จ ะ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ 
โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <font face=" ช ื ่ อ ขอ ง ฟอน ต ์ "> โด ย ชื ่ อ ขอ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ค ร อ บ ค ล ุ ม ท ั ้ ง บ น 
แม ค อ ิ น ท อ ช แล ะ พ ี ซี พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ร ะ บ ุ ขน า ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ด ้ ว ย เช ่ น <font face="MS Sans Serif, 
Thonburi" size=3> ซึ ่ ง ใน ก า ร ใช ้ แท ็ ก <font face="..."> น ั ้ น ให ้ เร า ร ะ บ ุ ไว ้ ท ี ่ ต อ น ต ้ น ขอ ง เอ ก ส า ร 
ค ร ั ้ ง เด ี ย ว ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น ห ล า ย ร อ บ เพ ร า ะ จ ะ เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ เอ ก ส า ร HTML โด ย ไม ่ ร ู ้ ต ั ว 
ย ก เว ้ น เม ื ่ อ ม ี ก า ร ใช ้ แท ็ ก <TABLE> จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ร ะ บ ุ <font face="..."> ไว ้ ใน ท ุ ก ๆ ห ล ั ง แท ็ ก <TD> 
แล ะ ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ขน า ด ขอ ง ฟอน ต ์ ไม ่ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด <font ธ ace="..."> ให ้ ใช ้ แท ็ ก <font 


size="..."> ได ้ เล ย 


5. ก า ร ใช ้ ง า น ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท ร า ย ก า ร (<OL>, <UL>, <0 เ >) แ ล ะ <TABLE> ไม ่ ค ว ร จ ะ ส ร ้ า ง 
ให ้ ม ี ก า ร ซ้ อ น ก ั น ห ล า ย ชั น เก ิ น ไป เพ ร า ะ อ า จ จ ะ เป ็ น ผล ท ํ า ให ้ โฮ ม เพ จ น ั น ก ว ้ า ง เก ิ น ห น ้ า จ อ ท ํ า ให ้ เก ิ ด 
ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ ท า ง ด ้ า น ล ่ า ง ขอ ง โป ร แก ร ม เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ อ ี ก ท ั ้ ง ท ํ า ให ้ ก า ร พ ิ ม พ ์ ข้ อ ม ู ล อ อ ก ม า ท า ง 


a aA ๕ ส 1 ป aa เว 
เค ร อ ง พ ม พ ม บ า ง ส ว น ขา ด ห า ย ไป (ส ว น ท เก น ห น า จ อ ) 


6. ใน ก า ร เข ี ย น HTML น ั น ค ว ร จ ะ เข ี ย น โค ้ ด ให ้ เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ แล ะ ม ี ค อ ม เม น ต ์ อ ธิ บ า ย ไว ้ เป ็ น 


ร ะ ย ะ โด ย ค ว า ม ย า ว ขอ ง HTML ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ไม ่ ค ว ร เก ิ น 80-90 ต ั ว อ ั ก ษ ร เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถ อ ่ า น 


v 


ข้ อ ม ู ล ได ้ ง ่ า ย แล ะ ก า ร ต ั ด ค ํ า ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


บ ท ท ี ่ 44 ข้ อ แน ะ น ํ า ใน ก า ร เข ี ย น ภา ษา HTML 375 


7. ใน แต ่ ล ะ เอ ก ส า ร ค ว ร จ ะ ม ี ขน า ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม โด ย ค ว ร จ ะ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ม ี ขน า ด ไม ่ เก ิ น 150 
a y a A v ส v จ ่ ' 
ก ิ โล ไบ ต ์ (จ ะ ใช ้ เว ล า ป ร ะ ม า ณ 60 ว ิ น า ท ี ) เพ ร า ะ ห า ก เอ ก ส า ร ห น ้ า ใด ม ี ขน า ด ข้ อ ม ู ล ร ว ม ท ี ม า ก ก ว ่ า 
150 ก ิ โล ไบ ต ์ จ ะ เส ี ย เว ล า ใน ก า ร เค ล ื อ น ย ้ า ย ข้ อ ม ู ล ม า ก อ า จ ท ํ า ให ้ ผู ้ เข ้ า ชม เก ิ ด ค ว า ม เบ ื ่ อ ได ้ ก ร ณี ท ี 
๕ | A al A y ซิ ม 
เป ็ น เอ ก ส า ร ห ร ื อ บ ท ค ว า ม ท ี ย า ว แล ะ ม ี ภา พ ป ร ะ ก อ บ ค ว ร ใช ้ ภา พ ป ร ะ ก อ บ ขน า ด เล ็ ก (thumbnail) 
a a ๕ a a เส ร๊ v v Ao « va 
แล ะ ส า ม า ร ถ ค ล ิ ก ท ี ่ ภา พ เล ็ ก เพ ื ่ อ แส ด ง ภา พ ท ี ่ ให ญ่ ขึ ้ น ได ้ ห า ก เอ ก ส า ร ห น ้ า ใด ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ขน า ด 
ea a ew ' ' aie & & a v 
ร ว ม ท ุ ก ไฟ ล ์ เก ิ น 150 ก ิ โล ไบ ต ์ ต ้ อ ง แน ่ ใจ ว ่ า เอ ก ส า ร ท ี ส ร ้ า ง ขึ ้ น น ั ้ น จ ะ ส า ม า ร ถ ด ึ ง ค ว า ม ส น ใจ ขอ ง ผู ้ 


เข ้ า ชม ได ้ ใน ร ะ ห ว ่ า ง ท ี ่ ม ี ก า ร เค ล ื อ น ย ้ า ย ข้ อ ม ู ล แล ะ ข้ อ ม ู ล ย ั ง ป ร า ก ฏ บ น ห น ้ า จ อ ไม ่ ค ร บ ถ้วน 


8. ใน ก า ร น ํ า ภา พ เข ้ า ไป ไว ้ ใน โฮ ม เพ จ โด ย ก า ร ใช ้ แท ็ ก <img ...> น ั น จ ะ ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ค ว า ม 
ก ว ้ า ง แล ะ ค ว า ม ส ู ง ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ภา พ น ั น ไว ้ ด ้ ว ย เส ม อ เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร จ ั ด เล ย ์ เอ า ต ์ ขอ ง โฮ ม เพ จ ท ํ า 


ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว แล ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ค ว ร จ ะ ก ํ า ห น ด แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ALT ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ บ า ง ชน ิ ด ท ี ่ ไม ่ 


A 


ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี เป ็ น ร ู ป ภา พ ได ้ ถ้า ร อ บ ๆ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ว า ง ร ู ป ภา พ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร เร า ค ว ร จ ะ ก ํ า ห น ด 
ร ะ ย ะ ห ่ า ง จ า ก ขอ บ ขอ ง ร ู ป ท ุ ก ด ้ า น โด ย ก า ร ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ /SPACE=" ร ะ ย ะ ห ่ า ง เป ็ น พ ิ ก เซ ล " 


HSPACE=" ร ะ ย ะ ห ่ า ง เป ็ น พ ิ ก เซ ล " แล ะ ถ้า ร ู ป น ั น เป ็ น ต ั ว เข ื อ ม โย ง ไป ย ั ง เอ ก ส า ร อ ิ น เร า ค ว ร ก ํ า ห น ด 


ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ก ร อ บ โด ย ใช ้ แอ ต ท ร ิ บ ิ ว ต ์ ๒ ๐ rder=" ค ว า ม ก ว ้ า ง เป ็ น พ ิ ก เซ ล " เช ่ น 


<img alt="VIDEO" src="http://www.nectec.or.th/graphics/video-56.gif" 
width=56 height=20 border=0 hspace=3 vspace=3> 


9. ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ข ล ิ ขิ ต ห ร ื อ ว ง เล ็ บ (), อ ั ญ ป ร ะ ก า ศ ("), ไม ้ ย ม ก (ๆ ), ไป ย า ล น ้ อ ย 


( ฯ ), จ ุ ล ภา ค ห ร ื อ จ ุ ด ล ู ก น ํ า (,), จ ุ ด ค ู ่ (:), อ ั ฒ ภ า ค ห ร ื อ จ ุ ด ค ร ึ ง (:), แล ะ ม ห ั พ ภา ค ห ร ื อ จ ุ ด (.) 
๑ น ข ล ิ ขิ ต ห ร ื อ ว ง เล ็ บ (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ()) 


ค ว ร เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ง ก ่ อ น เป ิ ด ว ง เล ็ บ แล ะ เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ง ห ล ั ง ป ิ ด ว ง เล ็ บ ข้ อ ค ว า ม ภา ย ใน 


ว ง เล ็ บ ค ว ร ต ิ ด ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ง เล ็ บ เป ิ ด แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ง เล ็ บ ป ิ ด ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น xxx (yyy) Xxx 
v A a ° a 
๑ อ ั ญ ป ร ะ ก า ศ ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย " ") 


ค ว ร เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ้ ง ก ่ อ น เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด แล ะ เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ง ห ล ั ง ป ิ ด เค ร ื อ ง ห ม า ย 


ค ํ า พ ด ข้ อ ค ว า ม ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ค ว ร ต ิ ด ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด เป ิ ด แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด 


ข ข 
๑ 4 


ป ิ ด ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น xxx "yyy" xxx 


376 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


๑ ไม ้ ย ม ก (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ๆ ) ค ว ร อ ย ู ่ ต ิ ด ก ั บ ข้ อ ค ว า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ไม ้ ย ม ก อ า จ เว ้ น 


ว ร ร ค 1 ค ร ั ง ห ร ื อ ไม ่ เว ้ น ว ร ร ค เล ย แล ้ ว แต ่ ก ร ณี ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ๒ ๐ ๆ yyy WIA xxx 


‘yyy 


๑ ไป ย า ล น ้ อ ย (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 4), จ ุ ด ล ู ก น ํ า (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ,) จ ุ ด ค ู ่ (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย :) แล ะ จ ุ ด 


v v v a 


ค ร ึ ่ ง (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย :) ค ว ร อ ย ู ่ ต ิ ด ก ั บ ข้ อ ค ว า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ว ร เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ้ ง 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
XXXY yyy 
XX, yyy 


XXX! yyy 
XXX; yyy 


wy we 


๑ ม ห ั พ ภา ค ห ร ื อ จ ุ ด (เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย .) ค ว ร อ ย ู ่ ต ิ ด ก ั บ ข้ อ ค ว า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด ค ว ร 


จ 
v 
๕ v 


เว ้ น ว ร ร ค 1 ค ร ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น xxx. Yyy 
๑ ท ท ท ห ม า ย เห ต ุ xxx แล ะ yyy แท น ข้ อ ค ว า ม ใด ๆ ท ท ท 


10. ใ น ก า ร ต ั ้ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ชื ่ อ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี ่ ไม ่ 
ย า ว เก ิ น ไป แล ะ ส ื ่ อ ค ว า ม ห ม า ย โด ย น า ม ส ก ุ ล ขอ ง ไฟ ล ์ เอ ก ส า ร HTML ค ว ร จ ะ เป ็ น html 
แล ะ ไฟ ล ์ แร ก ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ เข ้ า ชม เห ็ น ค ว ร จ ะ ต ั ้ ง ชื ่ อ เป ็ น index.html แล ะ ท ุ ก ๆ ได เร ก - 
ท อ ร ี จ ะ ต ้ อ ง ม ี ไฟ ล ์ ชื ่ อ น ี ้ อ ย ู ่ ด ้ ว ย เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ผู ้ ใช ้ เห ็ น แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น 
เช ่ น ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ภา พ ค ว ร จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เป ล ่ า ๆ แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ไว ้ ใน ชื ่ อ index.html 


เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ผู ้ เข ้ า ชม ม อ ง เห ็ น ร า ย ชื อ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี 


11. ใ น ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ ค ว ร จ ะ ม ี ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร แส ด ง ผล โด ย ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม 


เว ็ บ เบ ร า เซ อ ร ์ ห ล า ย ๆ ชน ิ ด เช ่ น 
๑ โป ร แก ร ม Netscape Navigator เว อ ร ์ ชั น 3.x แล ะ 4.x บ น PC 
๑ โป ร แก ร ม Internet Explorer เว อ ร ์ ชั น 3.x แล ะ 4.x บ น PC 


๑ โป ร แก ร ม Netscape Navigator เว อ ร ์ ชั น 3.x แล ะ 4.x บ น Macintosh 


๑ โป ร แก ร ม Internet Explorer เว อ ร ์ ชั น 3.x แล ะ 4.x บ น Macintosh 


แล ะ ท ุ ก ๆ browser ให ม ่ ๆ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ได ้ 


บ ท ท ี ่ 44 ข้ อ แน ะ น ํ า ใน ก า ร เข ี ย น ภา ษา HTML 377 


12. ค ว ร ท ด ส อ บ ก า ร เข ้ า ส ู ่ โฮ ม เพ จ จ า ก ท า ง ไก ล โด ย ใช ้ โม เด ็ ม ค ว า ม เร ็ ว 14.4 kbps เน ื ่ อ ง จ า ก 


ผู ้ เข ้ า ชม โฮ ม เพ จ จ า ก ต ่ า ง ส ถา น ท ี ก ั น อ า จ ใช ้ โม เด ็ ม ค ว า ม เร ็ ว ต ่ า ง ก ั น ผู ้ พ ั ฒ น า โฮ ม เพ จ จ ึ ง ค ว ร ท ด ส อ บ 


ข 


ก า ร เข ้ า ชม โฮ ม เพ จ จ า ก โม เด ็ ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ท ี ครอบคลุม ถึ ง ผู ้ ใช ้ ส ่ ว น ให ญ่ 


13. ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร แส ด ง ผล ค ว ร ท ด ส อ บ ท ี ่ ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ห น ้ า จ อ อ ย ่ า ง ต ํ า 640 x 480 


X Window System Concepts 


ม 0 r 

X Window ถู ก พ ฒ น า ขน ท Massachusetts Institute of Technology (MIT) แล ะ อ อ ก เป ็ น 
da ro “ 

X version 11 ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ก ั น ส ั น ๆ ว ่ า X11 ใน ป ี 1987 ซึ ่ ง เป ็ น version ขอ ง X ท ี ใช ้ ก ั น จ น ถึ ง 


ป ั จ จ ุ บ ั น โด ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เป ็ น X11 release 6 


E A 1 a u c] aw v v id a 
ร ะ บ บ X Window น ั น ห ล า ย ท ่ า น อ า จ จ ะ ค ิ ด ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ เข ้ า ใจ ย า ก แต ท จ ร ง 
v ` & a a o v vı v v A a 
แล ้ ว ร ะ บ บ X Window น ั ้ น เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ได ้ ง ่ า ย ถ้า เร า เข ้ า ใจ ส ิ ง ต ่ า ง ๆ 


ต ่ อ ไป น ี ้ 


eww = p do val y a 
อ ั น ด ั บ แร ก ก ็ ค ื อ % Window เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ใน ก า ร แส ด ง ผล (displays) แบ บ ก ร า ฟิ ก 
a & vt Aaa aA g 
ซึ ง ก า ร แส ด ง ผล น ั น จ ะ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ท ั ้ ง แบ บ ส ี , ส ี เด ี ย ว (monochrome) ห ร ื อ เป ็ น แบ บ gray-scale 
Aada display ใน ร ะ บ บ X Window น ั ้ น ไม ่ ได ้ ห ม า ย ถึ ง เฉ พ า ะ จ อ ภา พ (monitor) เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
1 & 1 a n a v 
เท ่ า น ั ้ น แต ่ ห ม า ย ค ว า ม ถึ ง เค ร ื ่ อ ง พ ๐ ๆ ๕ เล ย์ อ ท ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด (keyboard), เม า ส ์ 
a & i 4 ๕ ท v & 
(mouse) แล ะ จ อ ภา พ โด ย ท ี ่ จ อ ภา พ น ั ้ น อ า จ ม ี ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง จ อ ภา พ ก ็ ได ้ จ อ ภา พ ห ล า ย ๆ จ อ ภา พ น ั น 
a o i ๑ 4 ar g € a a 
ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น ได ้ โด ย ก า ร ค ว บ ค ุ ม จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด (keyboard) แล ะ เม า ส ์ เพ ี ย ง ชุ ด เด ี ย ว 
a e e 1 v 
เร า ส า ม า ร ถ เ ล ื อ น เม า ส ์ พ อ ย น ์ เต อ ร ์ ไป ม า ร ะ ห ว ่ า ง จ อ ภา พ ได ้ 


aa a v v aA ร ๕ | dať 1 A, 
ส ิ ง ท ี ่ ส อ ง ท ี ่ เร า ต ้ อ ง เข ้ า ใจ ก ็ ค ื อ X Window เป ็ น ร ะ บ บ ท ิ ม ี ฟิ น ฐา น อ ย ู ่ บ น ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย 


; ? v : d f a o 
(network-oriented) แล ะ ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง client-server ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า แอ ป พ ล ิ เค ชั น 
. : A 1 ๐ yw o i a a v a ao va 
(application) ห ร ื อ โป ร แก ร ม ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ท ํ า ง า น (run) อ ย ู ่ บ น เค ร อ ง เด ย ว ก บ เค ร อ ง ท ์ ทํ า ห น ้ า ท 
aw & 8 aoa v น 
ใน ก า ร แส ด ง ผล ด ั ง น ั ้ น เร า จ ึ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น โป ร แก ร ม บ น เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น แล ว ส ง ก า ร แส ด ง ผล ร ว ม ถึ ง 
a 2 ๑ aA ao ม จ ่ 1 A i 
ก า ร ร บ keyboard แล ะ mouse input ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร แส ด ง ผล ผ่ า น ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ 
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va 


เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร แส ด ง ผล ใน ร ะ บ บ X Window จ ะ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ท ี ทํา ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น server 
A a ' A ‘ a v ea 1 vyw 
โด ย ป ก ต ิ เร า จ ะ เร ี ย ก ว ่ า X server (ซึ ง ใน ส ่ ว น ขอ ง server น ี อ า จ จ ะ ฟั ด ู ขั ด ๆ ก ั บ ท ี บ า ง ท ่ า น ได ้ ร ู ้ จ ั ก 


ร ะ บ บ client-server ม า โด ย ป ก ต ิ ขอ ง ร ะ บ บ client-server uu เค ร ื ่ อ ง ท ี เร า ใช ้ ง า น จ ะ ถู ก ม อ ง ว ่ า เป ็ น 


a 


client แล ะ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ เป ็ น server จ ะ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ใน เค ร ื ่ อ ข่ า ย ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง เร า ไป ขอ ใช ้ บ ร ิ ก า ร เช ่ น file 


ฉ่ 


server ห ร ื อ print server) ส ่ ว น โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ บ น เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ท ี ่ ส ่ ง ก า ร แส ด ง ผล ไป ย ั ง (ห ร ื อ ร ั บ 


input จ า ก เค ร ื ่ อ ง ) X Server น ั น จ ะ เร ี ย ก ว ่ า % client 


เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ X Window อ อ ก แบ บ ม า ให ้ client ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ server ผ่ า น ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ โด ย ท ี ่ ๐ เอ ก 1 ไม ่ ต ้ อ ง ร ู ้ ห ร ื อ จ ั ด ก า ร อ ะ ไร เก ี ย ว ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย เล ย ท ํ า ให ้ client ส า ม า ร ถ 


ส ่ ง ก า ร แส ด ง ผล ห ร ื อ ร ั บ input จา ก เค ร ื ่ อ ง ใด ๆ ก ็ ได ้ ใน เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต จ า ก % server 


ส ่ ว น ท ี ่ ส า ม ท ี ่ ค ว ร จ ะ เข ้ า ใจ ก ็ ค ื อ ก า ร จ ั ด ก า ร ก ั บ window (window management) ห ล ั ก ก า ร 
ขอ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ขอ ง % Window ก ็ ค ื อ โป ร แก ร ม (applications) ไม ่ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ค ว บ ค ุ ม 
ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง window ใน จ อ ภา พ ห ร ื อ ก า ร ก ํ า ห น ด ขน า ด ขอ ง window เอ ง ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร จ ั ด ก า ร 
เก ี ่ ย ว ก ั บ window เห ล ่ า น ี ้ จ ะ เป ็ น ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ ที ่ เร ี ย ก ว ่ า ท ๕ ๐ Manager ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 
ม ี Window Manager ม า ก ม า ย ให ้ เล ื อ ก ใช ้ ต า ม ค ว า ม ชอบ ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น motif Window Manager 


(mwm), KDE, FVWM, WindowMaker, Enlightenment แล ะ อ ื ่ น ๆ อ ี ก ม า ก 


ส ่ ว น ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ต ้ อ ง ร ู ้ จ ั ก ค ื อ Events เพ ร า ะ ใน ก า ร ร ั บ input จ า ก เม า ส ์ ห ร ื อ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด น ั ้ น ส ่ ว น X 

~ v PN FA. ve a 3 
server จ ะ ร ั บ จ า ก ผู ้ ใช ้ โด ย ต ร ง แล ะ จ ะ ส ร ้ า ง เป ็ น อ ง อ ก 1 ขึ น เพ ื ่ อ ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ เป ็ น X client 
เช ่ น เม ื ่ อ ม ี ก า ร ก ด ป ุ ่ ม ซ้ า ย - ข ว า ขอ ง เม า ส ์ ก า ร เล ื อ น เม า ส ์ พ อ ย น ์ เต อ ร ์ ไป ม า ห ร ื อ ก า ร ก ด ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ร ว ม 


ไป ถึ ง ก า ร ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั บ โป ร แก ร ม อ ิ น ด ้ ว ย เช ่ น ก า ร เล ื อ น ห ร ื อ ย ้ า ย ท ี ่ ง เก ส ๐ ๒ ท ี ท ั บ ก ั น อ ย ู ่ ห ร ื อ ก า ร 


เป ล ี ่ ย น ขน า ด ขอ ง window เป ็ น ต ้ น โด ย โป ร แก ร ม ท ี เป ็ น % client น ั น ต ้ อ ง เต ร ี ย ม พ ร ้ อ ม ใน ก า ร ร ั บ 


events เห ล ่ า น ิ แล ะ ท ํ า ง า น ต า ม ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ 


X Window System Software Architecture 


ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ X Window ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 45.1 


382 สร้าง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


Client 
Client Client Application 
Application (Window Manager) Toolkit 
Xlib Xlib Xlib 
A 
= Network 
X Server 
Xlib 


ร ู ป ท ี 45.1 % Windows System Software Architecture 


โป ร แก ร ม ห ร ื อ แอ ป พ ล ิ เค ชั น ท ี ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ส ื อ ส า ร ก ั บ X server ได ้ น ั น จ ะ ต ้ อ ง เร ี ย ก ใช ้ 
library ขอ ง X ซึ ง ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน ชื อ Xlib โด ย ท ี Xlib จ ะ ม ี ฟั ง ก ์ ชั น ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ X server, ส ร ้ า ง 
window, ว า ด ภา พ ก ร า ฟิ ก , ก า ร จ ั ด ก า ร ก ั บ events แล ะ อ ื ่ น ๆ โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ อ ย ่ า ง Window Manager 


ก ็ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ เข ี ย น โด ย ใช ้ Xlib แต ่ ได ้ ร ั บ ส ิ ท ธิ พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร จ ั ด ก า ร ก ั บ window บ น จ อ ภา พ 


เร า ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ห ร ื อ Window Manager โ ด ย ใช ้ Xlib เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว ห ร ื อ 
อ า จ จ ะ ใช ้ toolkits ร ่ ว ม ด ้ ว ย โด ย toolkits จ ะ ม ี ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ ท ํ า ให ้ ก า ร ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม ส ่ ว น user 
interface น ั ้ น ง ่ า ย ขึ ้ น ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เม น ู (menus) ห ร ื อ ป ุ ่ ม ค ํ า ส ั ่ ง (command buttons) ต ่ า ง ๆ 
toolkits ที ่ เป ็ น ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ได ้ แก ่ Xt (ซึ ่ ง ได ้ ร ว ม เข ้ า ไป เป ็ น standard ขอ ง X แล ้ ว ), OPEN LOOK ขอ ง 


Sun ห ร ื อ Motif ขอ ง OSF 


ก า ร ใช ง า น X Window บ น Linux 


ถ้า ท ่ า น ต ิ ด ต ั ้ ง Linux ส ํ า เร ็ จ ไม ่ ว ่ า ย ี ่ ห ้ อ ใด ๆ ส ่ ว น ม า ก ก ็ จ ะ ม ี Xr ๑ ๑ 86 ซึ ่ ง เป ็ น X Server แล ะ 
Window Manager บ า ง ต ั ว เช ่ น FVWM ม า ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ล อ ง ใช ้ % Window ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ได ้ โด ย จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ส ร ้ า ง C๐ ก figuration File ก ่ อ น ด ้ ว ย โป ร แก ร ม เช ่ น xf86config ส า ม า ร ถ อ ่ า น 
ขั ้ น ต อ น ได ้ จ า ก ftp://ftp.nectec.or.th/pub/thailinux/docs/howto/html/xf86config.html ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น 


ก ็ ส า ม า ร ถ ล อ ง เร ี ย ก ใช ้ ง า น X Window ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง "startx” ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 
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ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น X Window จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง ส ่ ว น Desktop แล ะ อ ่ า น README ส ํ า ห ร ั บ ว ิ ธี ก า ร ใช ้ 


ง า น 


v 
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i ส 


ต ่ า ง ๆ ม ี ก า ร ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ร ุ ่ น ค อ น ข้ า ง บ ่ อ ย แล ะ ม ี ให ้ เล ื อ ก ใน ท ้ อ ง ต ล า ด จ ํ า น ว น ม า ก จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ท ี ผู ้ ใช ้ 


Yv a 


จ ะ ต ้ อ ง ต ิ ด ต า ม เท ค โน โล ย ี แล ะ เข ี ย น ข้ อ ก ํ า ห น ด ใน ก า ร เล ื อ ก ข้ อ อ ย ่ า ง ร ั ด ก ุ ม เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ส ิ ง ท ี ค ุ ้ ม ค ่ า ท ี ส ุ ด 


ผู ้ เข ี ย น จ ึ ง ขอ น ํ า เส น อ ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื อ อ ป ก ร ณ์ ท า ง ด ้ า น เค ร ื อ ข่ า ย ค ื อ ร ะ บ บ 


ข q 


a e v € dA go â v 1 a 
LALUA อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ Internet Server เพ ื ่ อ เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ก า ร เข ี ย น 


ข้ อ ก ํ า ห น ด ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย ง า น ขอ ง ท ่ า น โด ย ใน บ ท น ิ จ ะ ก ล ่ า ว ถึ ง ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย 
ส ั ญ ญ า ณ ส ํ า ห ร ั บ โร ง เร ี ย น ขน า ด ให ญ่ เค ร ื อ ข่ า ย ก ร ะ จ า ย ท ั ว 10 อ า ค า ร ใช ้ ส ื อ เป ็ น เส ้ น ไย แก ้ ว น ํ า แส ง 


/ บ TP แล ะ ใช ้ เท ค โน โล ย ี Fast Eternet uaz Ethernet 


ง า น จ ั ด จ า ง / ซ ื อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ขา ย 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร โร ง เร ี ย น ส า ม เส น ว ิ ท ย า ล ั ย ก ร ม ส า ม ั ญ ศ ึ ก ษา 


ด ้ ว ย โร ง เร ี ย น ส า ม เส น ว ิ ท ย า ล ั ย จ ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร พ ั ฒ น า เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร บ ร ิ ก า ร 
แก ่ น ั ก เร ี ย น แล ะ ค ณา จ า ร ย ์ โด ย ได ้ พ ั ฒ น า ส ่ ว น ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ พ ื ่ อ 
เช ื อ ม โย ง จ ุ ด ใช ้ ง า น ท ั ว โร ง เร ี ย น จ ั ด ร ะ บ บ ห ้ อ ง เร ี ย น / ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง 


เค ร ื ่ อ ง บ ร ิ ก า ร (server) ท ื ่ อยู่ ต ่ า ง อ า ค า ร ได ้ พ ร ้ อ ม ก ั บ ด ํ า เน ิ น ก า ร ใน ส ่ ว น ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แม ่ ข่ า ย 


ข 


อ ิ น - เ ท อ ร ์ เน ็ ต เอ ก ส า ร น ี เป ็ น ก า ร บ ร ร ย า ย ร ู ป แบ บ ร า ย ก า ร แล ะ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ส ่ ว น ร ะ บ บ 


เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ซึ ง เป ็ น ก า ร จ ั ด ซื อ / จ ั ด จ ้ า ง ใน ค ร ั ง น ี 
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ค ว า ม ต อ ง ก า ร 


ส ่ ว น ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ง ค ์ - 


ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ต ่ า ง ๆ ซึ ง ผู ้ เส น อ ขา ย ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ อ ก แบ บ ส ่ ง ม อ บ พ ร ้ อ ม ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ท ุ ก อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ จ น ใช ้ 


ง า น ได ้ ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ได ้ แก ่ 


ส ่ ว น ก า ร เด ิ น ส า ย เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง ท ั ว โร ง เร ี ย น ด ้ ว ย ค ว า ม เร ็ ว ใน ส า ย ส ่ ง ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 100 


Mbps โด ย ใช ้ เค เบ ิ ล ชน ิ ด multimode ขน า ด 6-core (ต ่ อ ไป น ี จ ะ เร ี ย ก ว ่ า fi ๒ er backbone) 


ส ่ ว น ก า ร เด ิ น ส า ย เค เบ ิ ล ท อ ง แด ง แย ก จ า ก fiber backbone ไป ย ั ง ห ้ อ ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 
ด ้ ว ย เค เบ ิ ล แบ บ UTP category-5 ซึ ง ร อ ง ร ั บ ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ได ้ ท ี ่ 100 Mbps (daluh 


จ ะ เร ี ย ก ว ่ า building wiring) 


อ ุ ป ก ร ณ์ เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง fi ๒ er backbone เข ้ า ก ั บ building wiring (ต ่ อ ไป น ี ่ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 


ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ) 


ผู ้ เส น อ ร า ค า ม ี ห น ้ า ท ี ่ จ ั ด ท ํ า ข้ อ เส น อ โค ร ง ก า ร ท ี ่ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ส ม บ ู ร ณ์ เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ก า ร 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณะ ท ุ ก ร า ย ก า ร ท ี ่ เส น อ แล ะ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ต ั ด ส ิ น ค ั ด เล ื อ ก ผู ้ เส น อ ขา ย 
ร ะ บ บ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ใน เอ ก ส า ร น ี ้ ให ้ ถื อ ว ่ า เป ็ น ข้ อ ก ํ า ห น ด ขั ้ น ต ํ า ส ุ ด ซึ ่ ง ผู ้ เส น อ ขา ย 
ม ี ห น ้ า ท ี ่ ป ร ะ เม ิ น แล ะ ค ํ า น ว ณ ก ํ า ห น ด ขี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ จ ร ิ ง เพ ื ่ อ ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ได ้ ต า ม 
ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ใน ก า ร ต ร ว จ ร ั บ ง า น จ ะ ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก 


ก า ร ต ร ว จ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขั น ต ํ า 


ก า ร จ ั ด ท ํ า เอ ก ส า ร เส น อ ท า ง เท ค น ิ ค ให ้ จ ั ด ท ํ า ต ้ น ฉบับ 1 ชุ ด ท ี ่ ม ี ล า ย ม ื อ ชื ่ อ ขอ ง ผู ้ เส น อ 
ขา ย (ห ร ื อ ผู ้ ท ี ่ ได ้ ร ั บ ม อ บ อ ํ า น า จ จ า ก ผู ้ เส น อ ขา ย ) ก ํ า ก ั บ ท ุ ก ห น ้ า ร ว ม ท ั ้ ง ต ้ น ฉบับ ขอ ง 
Specifications แล ะ Catalog จ า ก ผู ้ ผล ิ ต เอ ก ส า ร ท ั ้ ง ชุ ด ให ้ ล ง เล ข ห น ้ า ก ํ า ก ั บ เพ ี ย ง ส า ร บ บ 
เด ี ย ว โด ย เร ิ ่ ม จ า ก ห น ้ า ห น ึ ่ ง เป ็ น ต ้ น ไป เย ็ บ เล ่ ม แบ บ ถา ว ร (ไม ่ เป ็ น แฟ ้ ม เจ า ะ ) พ ร ้ อ ม ก ั บ 
ท ํ า ส ํ า เน า อ ี ก 5 ฉบับ เพ ื ่ อ ส ่ ง ม อ บ ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น พ ิ จ า ร ณา ต า ม ว ั น แล ะ เว ล า ท ี ่ แจ ้ ง ใน 


ป ร ะ ก า ศ 


ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค 


ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื ่ อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง โร ง เร ี ย น ส า ม เส น 


ว ิ ท ย า ล ั ย เม ื อ ต ิ ด ต ั ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น บ ร ร ล ุ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
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ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


a a 


ท ํ า ให ้ ส ่ ง ผ่ า น ส ั ญ ญ า ณ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ า ค า ร ใน โค ร ง ก า ร ท ุ ก ห ล ั ง ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ - 
ภา พ ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น logical topology แบ บ star ท ี ่ ค ว า ม เร ็ ว 100 Mbps อ ิ ส ร ะ ต ่ อ ก ั น ท ุ ก 
อ า ค า ร แล ะ ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ Fast Ethernet Hub ท ี ่ ศู น ย ์ เค ร ื อ ข่ า ย เพ ื ่ อ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ 
โด ย ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ใน อ น า ค ต เป ็ น Fast Ethernet Switch ห ร ื อ ATM Switch 


ได ้ nah ให ้ เส น อ ร า ค า ท ั ้ ง แบ บ Fast Ethernet Hub แล ะ แบ บ Switch ม า ให ้ พ ิ จ า ร ณา 


ใน แต ่ ล ะ อ า ค า ร ต ิ ด ต ั ้ ง อ ุ ป ก ร ณ์ Fast-Ethernet bridge ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ fiber backbone fi 100 
mbps แล ะ แป ล ง เป ็ น Ethernet ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ห ้ อ ง ต ่ า ง ๆ 
ต า ม โค ร ง ก า ร น ี ้ โด ย ก า ร เช ื ่ อ ม เข ้ า ไป ย ั ง ขั ้ ว ต ่ อ Ethernet แบ บ UTP ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ต า ม โค ร ง ก า ร 
น ี ้ แล ้ ว ส า ม า ร ถ ใช ้ ง า น ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง แม ่ ข่ า ย ใด ๆ ท ี ่ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ใน โค ร ง ก า ร น ี ้ 


ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ใด ๆ อ ี ก 


ส า ม า ร ถ ข ย า ย ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ใน fiber backbone ถึ ง 155 Mbps ห ร ื อ ส ู ง 


ก ว ่ า ได ้ โด ย ก า ร เป ล ี ่ ย น เพ ี ย ง อ ุ ป ก ร ณ์ ร ั บ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ น อ า ค า ร ต ่ า ง ๆ 


ส า ม า ร ถ จ ั ด เค ร ื อ ข่ า ย fiber backbone เป ็ น แบ บ dual- ring แล ะ แบ บ เล เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น 
nu FDDI หรือ ATM Enterprise switch ได ้ โด ย ก า ร ย ้ า ย ก า ร ต ่ อ fiber patch cord โด ย 
ไม ่ ต ้ อ ง ซื ้ อ อ ุ ป ก ร ณ์ เก ี ่ ย ว ก ั บ เค เบ ิ ล ใด ๆ เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ี ก ท ั ้ ง น ี ้ ใน ร ะ ย ะ เบ ื ้ อ ง ต ้ น ให ้ จ ั ด ส ่ ว น 
dual-ring topology ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ง า น เป ็ น ร ะ บ บ ต ร ว จ ว ั ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค เบ ิ ล ท ุ ก เส ้ น ได ้ 
ด ้ ว ย (ด ู ผัง ใน ภา ค ผนวก ท ี ่ 5) โด ย ว ง จ ร ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ไ ป ต า ม ต ึ ก จ ะ เป ็ น แบ บ star 


a | (ฒา 
โด ย ม ี อ า ค า ร 4 เป ็ น อ า ค า ร แม ่ ข่ า ย 


ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม จ ํ า น ว น เค ร ื ่ อ ง Workstation ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ต า ม ม า ต ร ฐา น 
Ethernet UTP (10 Base-T) ได ้ โด ย ก า ร เพ ิ ม เฉ พ า ะ ก า ร เด ิ น ส า ย ท อ ง แด ง ม า ย ั ง จ ุ ด เช ื อ ม 


ต ่ อ เข ้ า ส ู ่ กิ ๒ ๑ backbone ใน อ า ค า ร น ั น 


ก า ร เด ิ น ส า ย ต ่ า ง ๆ ต ้ อ ง ป ร ะ ณี ต เร ี ย บ ร ้ อ ย เป ็ น ไป ต า ม ห ล ั ก ว ิ ชา ชี พ ไฟ ฟ้า / ส ื อ ส า ร แล ะ 


ต ร ง ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ ป ล อ ด ภั ย ต ่ อ บ ุ ค ค ล แล ะ ท ร ั พ ย ์ ส ิ น 


ขอ ง โร ง เร ี ย น ไม ่ ขั ด ต ่ อ ท ั ศ น ี ย ภา พ แล ะ ไม ่ เส ี ย ง ต ่ อ ก า ร ชํา ร ุ ด อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ฟ้า ร ้ อ ง ฟ้า ผ่ า 


จ า ก ก า ร เค ล ื อ น ไห ว ต ่ า ง ๆ จ า ก ก า ร จ ร า จ ร แร ง ล ม แล ะ ก า ร ขยาย / ห ด ต ั ว ขอ ง ว ั ส ด ุ อ ั น 
เน ื ้ อ ง ม า จ า ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี เป ล ี ่ ย น แป ล ง ก ล ่ า ว ค ื อ ร ะ ห ว ่ า ง อ า ค า ร ต ้ อ ง เป ็ น ก า ร ส ื อ ส า ร ผ่ า น 


ใย แก ้ ว น ํ า แส ง อ ุ ป ก ร ณ์ ขยาย ส ั ญ ญ า ณ ใ น อ า ค า ร ต ้ อ ง เด ิ น ส า ย ก ร า ว น ์ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


a v r 1 Y ๐ ะ a a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 389 


๑ ม ี แบ บ ขอ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง ก า ร ย ื ด ว ั ส ด ุ ท ี ใช ้ ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ค ร บ ถ้วน ก ่ อ น ด ํ า เน ิ น ง า น แล ะ ส ่ ง 
ม อ บ แบ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง ให ้ แก ่ ท า ง โร ง เร ี ย น เพ ื ่ อ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ท ํ า น ุ บ ํ า ร ุ ง ร ะ บ บ ส า ย แล ะ ก า ร 


ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ต ่ อ ไป 


๑ ม ี ร า ค า โค ร ง ก า ร ท ี ่ ย ่ อ ม เย า แต ่ น ่ า เช ื ่ อ ถื อ โด ย ก า ร ค ั ด เล ื อ ก ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ท ั น ส ม ั ย ขน า ด 
เล ็ ก แต ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง แล ะ ผู ้ เส น อ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร อ อ ก แบ บ ท ี ่ ดี ส า ม า ร ถ ใ ช้ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ท ํ า 


v 


ห น ้ า ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ เห ม า ะ ส ม ไม ่ ม ี ส ่ ว น ส ิ น เป ล ื อ ง โด ย ใช ่ เห ต ุ 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ผู เส น อ ร า ค า 


๑ ต ้ อ ง เป ็ น น ิ ต ิ บ ุ ค ค ล ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ธุ ร ก ิ จ ก า ร ขา ย เค เบ ิ ล ส ื ่ อ ส า ร ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร 
โท ร ค ม น า ค ม ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ enterprise network (ท ี ่ ม ี 
interconnected networks) ใน ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ม า แล ้ ว ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 3 ป ี ณ ว ั น ท ี ่ 
เส น อ ร า ค า 


v 


๑ ต ้ อ ง ม ี ท ุ น จ ด ท ะ เบ ี ย น ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 5 ล ้ า น บ า ท 


๑ ต ้ อ ง ม ี ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ ส ื ่ อ ส า ร โท ร ค ม น า ค ม ห ร ื อ ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว - 
เต อ ร ์ ใน ห น ่ ว ย ง า น ร า ช ก า ร ห ร ื อ ร ั ฐ ว ิ ส า ห ก ิ จ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ห ร ื อ ห น ่ ว ย ง า น เอ ก ชน ท ี ่ โร ง เร ี ย น ฯ 
เช ื ่ อ ถื อ ม า แล ้ ว ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 5 แห ่ ง โด ย ผู ้ เข ้ า เส น อ ร า ค า ต ้ อ ง เส น อ ชื ่ อ ส ถา น ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง พ ร ้ อ ม 
ท ั ้ ง แน บ ส ํ า เน า ใบ ร ั บ ร อ ง ผล ง า น ซึ ่ ง เจ ้ า ขอ ง ส ถา น ท ี ่ อ อ ก ให ้ โร ง เร ี ย น ฯ ส ง ว น ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ 


ต ร ว จ ส อ บ ว ิ น ิ จ ฉั ย ข้ อ เท ็ จ จ ร ิ ง โด ย ต ร ง จ า ก เจ ้ า ขอ ง ส ถา น ท ี ่ ต า ม ใบ ร ั บ ร อ ง ท ี เส น อ น ั น ด ้ ว ย 


ขอ ก ํ า ห น ด ท ั ว ไป 


๑ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ จ ั ด ซื ้ อ ต ้ อ ง ผล ิ ต ขึ ้ น ม า ต า ม ม า ต ร ฐา น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ด ้ า น ต ่ า ง ๆ ร ว ม ถึ ง ด ้ า น ไฟ ฟ้า โท ร ค ม น า ค ม ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ก า ร ก ํ า จ ั ด ค ล ื ่ น ร บ ก ว น 
(RFI) ท ั ้ ง ขอ ง ไท ย ( van.) แล ะ ขอ ง น า น า ชา ต ิ (เช ่ น ISO IEC IEEE EIA TUV FCC 
ANSI ฯลฯ ) 


๑ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ั ้ ง ห ม ด ใช ้ ง า น ก ั บ ไฟ ฟ้า 220 V AC 50 Hz 1 phase ต า ม ม า ต ร ฐา น ขอ ง ไท ย ได ้ 
โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ แป ล ง ร ะ บ บ ไฟ ฟ้า พ ร ้ อ ม ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข ร ั บ ร อ ง ก า ร ผ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 


ม า ต ร ฐา น FCC, UL แล ะ / ห ร ื อ ม า ต ร ฐา น อ ิ น ๆ ถ้า ม ี 


390 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 
๑ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ม ี จ ํ า ห น ่ า ย อ ย ู ่ แล ้ ว ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ซึ ่ ง ผู ้ เส น อ ขา ย ส า ม า ร ถ จ ั ด เต ร ี ย ม ต ั ว อ ย ่ า ง 
อ ย ่ า ง ล ะ 1 ชิ ้ น (ส ่ ว น ส า ย เค เบ ิ ล แล ะ ท ่ อ / ร า ง ส า ย ไฟ ฟ้า ให ้ ต ั ด ม า แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ร า ย ก า ร ล ะ 
400 ม ม .) โด ย ส ่ ง ม อ บ ใน ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง “แผ ง แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ว ั ส ด ุ ” พ ร ้ อ ม ก ั บ ก า ร เส น อ 
ร า ค า แผ ง ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ้ จ ะ ค ื น ให ้ แก ่ ผู ้ เส น อ ร า ค า เม ื ่ อ ก า ร จ ั ด ซื ้ อ เส ร ็ จ ส ิ ้ น เฉ พ า ะ ผู ้ ท ี ่ ได ้ ร ั บ ก า ร 


ค ั ด เล ื อ ก จ ะ ส ่ ง ค ื น ห ล ั ง จ า ก พ ั น ร ะ ย ะ เว ล า ป ร ะ ก ั น ค ุ ณ ภ า พ ส ิ น ค ้ า 


๑ อ ุ ป ก ร ณ์ แล ะ ว ั ส ด ุ ท ี ่ จะ น ํ า ม า ใช ้ ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า ข้ อ ก ํ า ห น ด ใน เอ ก ส า ร ฉบับ น ิ ้ 
ท ุ ก ร า ย ก า ร โด ย ข้ อ เส น อ ขอ ง ผู ้ เส น อ ร า ค า ต ้ อ ง แส ด ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ “ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ” 


ก ั บ “ล ั ก ษ ณ ะ ท ี เส น อ ” โด ย ใช ้ ม า ต ร า ว ั ด อ ั น เด ี ย ว ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 


๑ ส ํ า ห ร ั บ ขน า ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ป ร ะ เภ ท RAM, ROM, BIOS, flash memory, firmware 
ให ้ ค ิ ด 1 KB = 1,024 byte, 1 MB = 1,024 KB, 1 GB = 1,024 MB 


๑ ล ํ า ห ร ั บ ค ว า ม จ ุ ขอ ง จ า น แม ่ เห ล ็ ก แล ะ เท ป เก ็ บ ข้ อ ม ู ล แบ บ ต ่ า ง ๆ น ั น ต ้ อ ง ค ิ ด ท ี ่ formatted- 
capacity แล ะ uncompressed-capacity เท ่ า น ั ้ น โด ย ให ้ 1 KB = 1,000 byte, 1 MB = 
1,000 KB, 1 GB = 1,000 MB 


v 


๑ ว ั ส ด แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เส น อ ท ุ ก ชื น ร ว ม ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ซ่ อ ม ฟรี แบ บ ไม ่ ม ี เง ื ่ อ น ไข เป ็ น เว ล า 


q 7 


อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ป ี 


๑ ใน เอ ก ส า ร เส น อ ร า ค า ต ้ อ ง บ อ ก ร า ย ก า ร อ ุ ป ก ร ณ์ ย ี ห ้ อ ร ุ ่ น ท ี เส น อ แล ะ Part Number ขอ ง 


v 


ผู ้ ผล ิ ต แล ะ แส ด ง ร า ค า ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ แต ่ ล ะ ร า ย ก า ร แล ะ ร า ค า ค ่ า บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ 


E 


g] 


เป ็ น ร า ย เด ื อ น (ถ้า ม ี ) ม า ให ้ พ ิ จ า ร ณา ด ้ ว ย โด ย ค ่ า บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ต ้ อ ง ย ื น ร า ค า ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 3 
ป ี น ั บ จ า ก ว ั น ท ี ่ ส ั ญ ญ า ซื อ ขา ย ม ี ผล บ ั ง ค ั บ ใช ้ 


๑ ผู ้ เส น อ ขา ย ท ี ได ้ ร ั บ เล ื อ ก ท ํ า ส ั ญ ญ า (ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง ) ม ี ห น ้ า ท ี ่ ติ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร น ี ท ั ้ ง ห ม ด 


โด ย จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ ค ร บ ท ุ ก ชิ น ภา ย ใน 45 ว ั น น ั บ จ า ก ว ั น ท ี ่ สัญญา ซื อ ขา ย ม ี ผล 


บ ั ง ค ั บ ใช ้ โด ย ส ั ญ ญ า ว ่ า จ ้ า ง จ ะ อ ิ ง ร ะ เบ ี ย บ ก า ร จ ั ด ซื อ / จ ั ด จ ้ า ง ขอ ง ท า ง ร า ช ก า ร 


๑ ห ล ั ง ก า ร ต ก ล ง ว ่ า จ ้ า ง ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า แผ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ (Shop Drawing) เส น อ 
ก ร ร ม ก า ร ก ํ า ก ั บ ก า ร จ ้ า ง ก ่ อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง จ ํ า น ว น 1 ชุ ด พ ร ้ อ ม ส ํ า เน า 4 ชุ ด โด ย แผ น ผัง 
ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ขอ แก ้ ไข เป ล ี ่ ย น แป ล ง ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง เพ ื ่ อ ให ้ ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ 
อ ย ่ า ง เห ม า ะ ส ม โด ย ก า ร แก ้ ไข เป ล ี ่ ย น แป ล ง จ ะ ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ ค ว า ม เห ็ น ชอบ จ า ก ค ณะ ก ร ร ม ก า ร 


พ ิ จ า ร ณา ก ่ อ น เท ่ า น ั น 


a v r 1 Y o ะ a a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 391 


๑ ใน แบ บ ร า ย ก า ร ท ี ่ เส น อ จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ส า ย เค เบ ิ ล พ ร ้ อ ม ผัง อ ธิ บ า ย ร ะ บ ุ ชน ิ ด 
ขอ ง ว ั ส ด ุ แล ะ ม า ต ร ฐา น ง า น ต ิ ด ต ั ้ ง (เช ่ น บ อ ก ขน า ด ขอ ง ท ่ อ ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใช ้ ย ื ด ว ิ ธี ก า ร ย ึ ด ส า ย ) 
พ ร ้ อ ม อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ ร ะ บ บ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย (เช ่ น arrester, ส า ย ด ิ น , circuit breaker, 
ข ฯลฯ ) ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา โด ย ส ะ ด ว ก (เช ่ น @ rack, patch panel, patch 


cord, แผ ง จ ่ า ย ไฟ ) โด ย ท ุ ก ร า ย ก า ร จ ะ ต ้ อ ง ป ร า ก ฏ ใ น Bills of material ท ี ่ จ ะ ค ิ ด ร า ค า ได ้ ) 


๑ ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ เด ิ น ส า ย ใด ๆ ผู ้ ร ั บ จ ้ า ต ้ อ ง จ ั ด ท ํ า ก ํ า ห น ด ก า ร ม า ให ้ ท า ง 
โร ง เร ี ย น พ ิ จ า ร ณา ล ่ ว ง ห น ้ า ก ่ อ น ก า ร เร ิ ม ท ํ า ง า น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 3 ว ั น เพ ื ่ อ ป ร ะ ส า น ง า น ก ั บ 


A a a a & a ๑ 1 ๑ 4 จ ่ จ ่ ส 

ก ิ จ ก ร ร ม อ ิ น ๆ ท ิ จ ะ เก ิ ด ขืน ใน โร ง เร ี ย น แล ะ ป ้ อ ง ก ั น ค ว า ม เส ี ย ง ใด ๆ ท ี อ า จ จ ะ ม ี ต ่ อ บ ุ ค ค ล 

แล ะ ท ร ั พ ย ์ ส ิ น แล ะ ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ง า น ห า ก ม ี อ ุ ว ั ต ิ เห ต ุ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ต ่ อ ชี ว ิ ต แล ะ 
qe ca ve v | vo A 

ท ร ั พ ย ์ ส ิ น ใด ๆ ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง เป ็ น ผู ้ ร ั บ ผิ ด ชอบ 


v 
ณ์ v 


๑ ให ้ ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง จ ะ ต ้ อ ง ซ่ อ ม แซ ม ส ่ ว น ท ี เส ี ย ห า ย เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ค ร ั ง น ี (ถ้า ม ี ) ให ้ อ ย ู ่ 


ใน ส ภา พ ท ี ่ เร ี ย บ ร ้ อ ย 
๑ ส ถา น ท ี ่ ส ่ ง ม อ บ แล ะ ต ิ ด ต ั ง โร ง เร ี ย น ส า ม เส น ว ิ ท ย า ล ั ย ถนน พ ร ะ ร า ม 5 ก ร ุ ง เท พ ฯ 


๑ ผู ้ เส น อ ร า ค า จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ส ่ ง เอ ก ส า ร ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ จ ํ า น ว น เท ่ า ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง 


v 
ณ์ v v 8 2 4 


๑ ห า ก ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ผัง ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ผัง ให ม ่ เส น อ 


ข 
ค ณะ ก ร ร ม ก า ร ห ล ั ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ ํ า น ว น 5 ชุ ด 
๑ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร จ ั ด ท ํ า แผ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ต ล อ ด จ น อ ุ ป ก ร ณ์ ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ๆ ท ี จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ใน 


ก า ร ต ิ ด ต ั ง จ ะ เป ็ น ขอ ง ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ส ว น fiber backbone 


๑ ก า ร เด ิ น ส า ย fiber backbone จ ะ เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม โย ง อ า ค า ร ต ่ า ง ๆ จ ํ า น ว น 10 อ า ค า ร ใน 
โร ง เร ี ย น เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น โด ย ใช ้ เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง ขน า ด 6- ๐ ๐ ๒ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ต ิ ด ต ั ้ ง น อ ก 
อ า ค า ร (outdoor cable) ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ให ้ เป ็ น ไป ต า ม ม า ต ร ฐา น ว ิ ชา ชี พ ก า ร เด ิ น ส า ย ไฟ ฟ้า 
ส ื ่ อ ส า ร แล ะ ต ร ง ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ใน เร ื ่ อ ง ขอ ง ก า ร ย ื ด ms 
แข ว น แล ะ ก า ร โค ้ ง ง อ ส า ย เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ (fuse and splice) 


โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ แม ่ น ย ํ า เพ ื ่ อ ผ่ า น ส ั ญ ญ า ณ ไ ป ย ั ง เค เบ ิ ล ส า ย อ ่ อ น แล ะ เข ้ า ห ั ว เช ื อ ม ต ่ อ ต า ม 
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a os a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ม า ต ร ฐา น ST connector โด ย ย ื ด ต ิ ด ก ั บ แผ ง ร ั บ ไฟ เบ อ ร ์ (patch panel) ใน ต ู ้ พ ั ก 


ส า ย ส ั ญ ญ า ณ 


ใน แต ่ ล ะ อ า ค า ร ให ้ จ ั ด ห า แล ะ ต ิ ด ต ั ง ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ อ า ค า ร ล ะ 1 ต ู ้ เพ ื ่ อ เข ้ า ห ั ว ส า ย fiber 


แล ะ แย ก ส ั ญ ญ า ณ เ ข้ า ส ู ่ เค ร ื อ ข่ า ย ใน อ า ค า ร น ั น ๆ 


เค เบ ิ ล ท ุ ก ส า ย ต ้ อ ง เร ี ย ก ชื อ แล ะ ต ิ ด ป ้ า ย ชื อ ป ร ะ จ ํ า ส า ย ให ้ ชั ด เจ น ต ่ อ ก า ร ห า ส า ย แน ว ก า ร 
เช ื อ ม โย ง ขอ ง Backbone Cable เป ็ น ไป ต า ม ต า ร า ง ท ี 1 ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ (ด ู ภา ค ผนวก ท ี 4 


ป ร ะ ก อ บ ) 


ล ั ก ษ ณะ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง optical fiber ให ้ เป ็ น ไป ต า ม “ภา ค ผนวก ท ี 7 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ จ ํ า เพ า ะ 


ขอ ง Optical ก ิ ๒ ๓ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ใน โค ร ง ก า ร ” 


ก า ร อ อ ก แบ บ แล ะ ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ ใน ต ู ้ พ ั ก ส า ย แล ะ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ 
แต ่ ล ะ ต ู ้ ให ้ เป ็ น ไป ต า ม ต า ร า ง ท ี 2 ข้ า ง ล ่ า ง น ี ซึ ง ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ข อ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง 
เพ ื ่ อ ส ่ ว น backbone แล ะ ส ่ ว น แย ก ส ั ญ ญ า ณ ร ว ม ก ั น 


A 


เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง ท ั ้ ง ห ม ด ให ้ เด ิ น แบ บ ห ้ อ ย แข ว น ผ่ า น อ า ก า ศ ไ ด ้ ห า ก อ ย ู ่ น อ ก อ า ค า ร 


ฆ y 
๕ Av ๑ 


ท ั ง น ี ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ย ึ ด ส า ย แล ะ ใช ้ ล ว ด ส ล ิ ง ร ั บ น ํ า ห น ั ก เป ็ น ต ั ว ย ื ด เค เบ ิ ล ท ื อ ย ู ่ น อ ก อ า ค า ร ต ้ อ ง 


a va 


ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น outdoor cable ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ใน อ า ค า ร ให ้ เด ิ น ใน 


1 dA ๕ a a v y Aw a na A 
ท ่ อ โล ห ะ ท ี แข ็ ง แร ง ย ื ด ต ิ ด ก ั บ อ า ค า ร โด ย ใช ้ พ ุ ก โล ห ะ โด ย ม ี ต ั ว ย ื ด ไม ่ ห ่ า ง เก ิ น 2 เม ต ร แล ะ 


ม ี pull-box ใน ร ะ ย ะ ท ี ่ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี 


เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว น ํ า แส ง ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร splice เม ื ่ อ เด ิ น ม า ถึ ง ต ู ้ พ ั ก /' แ ย ก ส ั ญ ญ า ณ ก า ร 
ต ั ด ต ่ อ ท ั ้ ง ห ม ด ต ้ อ ง ด ํ า เน ิ น ง า น จ ร ิ ง ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต แล ะ ให ้ ใช ้ patch panel เป ็ น 
จ ุ ด / แ ย ก ส ั ญ ญ า ณ ต า ม ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ใน “ภา ค ผนวก ท ี ่ 4 ผัง แน ว ก า ร เด ิ น ส า ย fiber 
backbone” ใน ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ต ้ อ ง ใช ้ ว ั ส ด ุ อ ุ ป ก ร ณ์ เพ ื ่ อ ต ่ อ fiber ท ี ่ เหมา ะ ส ม แล ะ ต ร ง ต า ม 


v 


อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต 


ให ้ ผู ้ เส น อ ร า ค า บ ร ร ย า ย เข ี ย น แบ บ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ก า ร ย ึ ด ฯลฯ พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง แน บ เอ ก ส า ร 


ก ํ า ห น ด ว ิ ธี ก า ร ย ื ด แข ว น ม า ใน เอ ก ส า ร เส น อ ร า ค า เพ ื อ ท า ง โร ง เร ี ย น จ ะ ใช ้ พ ิ จ า ร ณา 


เม ื อ เด ิ น ส า ย fiber backbone แล ้ ว เส ร ็ จ ให ้ ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ว ั ด ร ะ ย ะ ท า ง จ ร ิ ง ขอ ง 
ส า ย ไฟ เบ อ ร ์ ท ุ ก เส ้ น แล ะ ท ํ า ร า ย ง า น ผล ก า ร ว ั ด attenuation แล ะ ร ะ ย ะ ท า ง ด ้ ว ย อ ุ ป ก ร ณ์ 


OTDR ใน ส า ย แต ่ ล ะ ๐ ๐ ๒ 6 ม อ บ ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ ์ อ ั ก ษ ร 


a v r Y ๐ ะ A a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 393 


ต า ร า ง ท ี 1 แน ว ก า ร เช ื ่ อ ม โย ง ขอ ง Backbone Cable 


ชื ่ อ ส า ย เค เบ ิ ล ห ้ อ ง ต ้ น ท า ง ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ ห ้ อ ง ป ล า ย ท า ง ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ 
ต ้ น ท า ง ป ล า ย ท า ง 
04-10 4201 CAB-9 ศู น ย ์ ฝึก อ บ ร ม ค ร ู ฯ | CAB-10 
049 4201 CAB-4 9101 | CAB-9 
C4-6 4201 CAB-4 6101 | CAB-6 
C4-8 4201 CAB-4 8302 | CAB-8 
C4-3 4201 CAB-4 3304 | CAB-3 
C4-1 4201 CAB-4 1205 | CAB-1 
C1-2 1205 CAB-1 2204 | CAB-2 
C6-5 6101 CAB-6 5102 | CAB-5 
C5-8 5102 CAB-5 8302 | CAB-8 
C8-7 8302 CAB-8 720? | CAB-7 
C7-2 720? CAB-7 2204 | CAB-2 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง Building Wiring 


จ า ก จ ุ ด พ ั ก / แ ย ก ส ั ญ ญ า ณ ใ น แต ่ ล ะ อ า ค า ร ให ้ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง เค เบ ิ ล แบ บ UTP (Category- 
5) ไป ย ั ง ท ุ ก ๆ ห ้ อ ง ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน “ภา ค ผนวก ท ี 3 ต า ร า ง ก ํ า ห น ด จ ุ ด เช ื อ ม ต ่ อ แล ะ จ ํ า น ว น 


เค ร ื ่ อ ง (เร ิ ม แร ก )” แล ะ “ภา ค ผนวก ท ี 5 ผัง ก า ร เด ิ น ส า ย ร ว ม ท ั ้ ง โค ร ง ก า ร ” โด ย 


ต ิ ด ต ั ้ ง อ ุ ป ก ร ณ์ แป ล ง ส ั ญ ญ า ณ แ ส ง 100 Mbps เป ็ น ส ั ญ ญ า ณ Ethernet 10 Mbps (bridge 
100/10) จ ํ า น ว น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 8 port ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น จ ุ ด ท ี ่ จ ะ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ใน อ า ค า ร น ั ้ น บ ว ก 
port ส ํ า ร อ ง 4 port (แล ้ ว แต ่ จ ํ า น ว น ใด จ ะ ม า ก ก ว ่ า ก ั น ) ส ่ ว น ขอ ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ 
เป ็ น 10-BASE-T ให ้ เส น อ ท ั ้ ง แบ บ hub แล ะ แบ บ Ethernet Switch ม า ให ้ พ ิ จ า ร ณา ท ั ้ ง 


ส อ ง แบ บ โด ย ท า ง โร ง เร ี ย น อ า จ จ ั ด ซื อ บ า ง ร า ย ก า ร เป ็ น Ethernet Switch 


เฉ พ า ะ ใน ห ้ อ ง แม ่ ข่ า ย ต ้ อ ง ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ Ethemet Switch ขน า ด จ ํ า น ว น 10BASE-T switched 


port ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 12 port แล ะ แบ บ 100BASE-FX จ ํ า น ว น 1 port 
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a os a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เด ิ น ส า ย UTP Category-5 ก ร ะ จ า ย ไป ย ั ง จ ุ ด ห ม า ย ป ล า ย ท า ง ใน แต ่ ล ะ ห ้ อ ง 


v aa ๐ ๐ a a a va v v č a 
ห ้ อ ง ใด ๆ ท ี ่ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น เค ร ื ่ อ ง เก ิ น 4 เค ร ื ่ อ ง ให ้ เด ิ น ส า ย ไป ย ั ง ห ้ อ ง น ั น เพ ี ย ง 2 
เส ้ น แล ะ จ ั ด ห า อ ุ ป ก ร ณ์ ethernet hub (repeater) ต ิ ด ต ั ้ ง ใน ห ้ อ ง น ั ้ น แท น ก า ร เด ิ น ส า ย 


UTP ห ล า ย เส ้ น 


ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ แ ล ะ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ backbone เป ็ น ส ั ญ ญ า ณ ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ ห ้ อ ง ให ้ 


เป ็ น ไป ต า ม ต า ร า ง ท ี ่ 2 


ส า ย UTP ท ุ ก เส ้ น ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ ก า ร ป ้ อ ง ก ั น จ า ก ห น ู ห ร ื อ ส ั ต ว ์ อ ื ่ น ใด ก ั ด แท ะ ต ล อ ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ 
ง า น แล ะ ต ล อ ด ค ว า ม ย า ว ส า ย ท ี ่ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ให ้ เด ิ น ใน ท ่ อ โล ห ะ ท ี ่ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ย ื ด ท ่ อ ต ิ ด 
ก ั บ อ า ค า ร อ ย ่ า ง แน ่ น ห น า โด ย เด ิ น ใน ฝ้า เพ ด า น ใน ท ี ่ ซึ ่ ง เป ็ น ฝ้า เพ ด า น เม ื ่ อ ล ง ส ู ่ ใน ห ้ อ ง 
ท า ง แน ว ด ิ ่ ง ให ้ ใช ้ ร า ง ส า ย ไฟ แบ บ PVC ชน ิ ด เป ิ ด ด ้ ว ย ม ื อ เป ล ่ า ได ้ ล ง ถึ ง พ ื ้ น ห ้ อ ง แล ะ เผื่อ 
ค ว า ม ย า ว ขอ ง ส า ย เค เบ ิ ล UTP เป ็ น ร ะ ย ะ ท า ง 6 เม ต ร ว ั ด จ า ก จ ุ ด ท ี ่ ถึ ง พ ื ้ น ห ้ อ ง เฉ พ า ะ ใน 
ห ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง อ ุ ป ก ร ณ์ พ ั ก ส า ย แล ะ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ให ้ ใช ้ wireway โลหะ ขน า ด 4x4 น ิ ้ ว 


ar ay 
เด ิ น ขืน ฝ้า เพ ด า น 


ร า ง ค ร อ บ ส า ย PVC แล ะ wireway ท ั ้ ง ห ม ด ต ้ อ ง ท า ส ี ให ้ เห ม ื อ น ส ี เด ิ ม ขอ ง ผนัง อ า ค า ร 


เพ ื ่ อ ให ้ ด ู เร ี ย บ ร ้ อ ย น อ ก จ า ก บ า ง แห ่ ง ไม ่ ต ้ อ ง ท า ส ี ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง โร ง เร ี ย น 


ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ท ่ อ แน ว ด ิ ง ใน ห ้ อ ง ใด ๆ ให ้ ก ํ า ห น ด ร ่ ว ม ก ั บ ก ร ร ม ก า ร ขอ ง โร ง เร ี ย น ฯ ท ี ่ ห น ้ า ง า น 
โด ย ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง จ ะ ท ํ า เอ ก ส า ร ห ร ื อ ผัง ส ร ุ ป ข้ อ ต ก ล ง เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ ์ อ ั ก ษ ร ส ่ ง ให ้ โร ง เร ี ย น ฯ 


ก ่ อ น ก า ร ล ง ม ื อ ท ํ า ง า น 


ป ล า ย ส า ย เค เบ ิ ล UTP ท ุ ก เส ้ น ให ้ ใส ่ RJ-45 connector พ ร ้ อ ม ต ่ อ เข ้ า เค ร ื ่ อ ง Workstation 
ได ้ ท ั น ท ี ห ้ อ ง ใด ท ี ย ั ง ไม ่ ใช ้ ง า น ให ้ ม ้ ว น ส า ย เก ็ บ แล ะ ใส ่ ถุ ง พ ล า ส ต ิ ก ก ั น ฝุ ่ น แล ะ ค ว า ม ขึ น ให ้ 
เร ี ย บ ร ้ อ ย 

ห ล ั ง จ า ก ก า ร ต ่ อ ค ร บ ว ง จ ร จ ะ ต ้ อ ง ท ด ส อ บ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ส า ย UTP ท ุ ก เส ้ น ผ่ า น fiber 


backbone ก ่ อ น ส ่ ง ม อ บ ง า น เพ ื ่ อ ย ื น ย ั น ว ่ า ส า ย ท ุ ก เส ้ น ท ํ า ง า น ได ้ ให ้ ส ่ ง ร า ย ง า น แส ด ง ผล 


พ ร ้ อ ม ค ว า ม ย า ว ส า ย UTP แต ่ ล ะ เส ้ น 


a v r Y ๐ ะ A a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 395 


a 3 a ve v v ก a 
ต า ร า ง ท ี 2 ก า ร ก ํ า ห น ด ชน ิ ด ขอ ง ต ู ้ พ ั ก ส า ย ส ั ญ ญ า ณ แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ใ น แต ่ ล ะ ต ู ้ 


จ ํ า น ว น จ ํ า น ว น เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง (ขึ ้ น ต ่ า ) ใ น อ า ค า ร แต ่ ล ะ ห ล ั ง 
อ า ค า ร ห ้ อ ง ชื ่ อ ต ู ้ ST connector | spliced through | fiber patch |UTP-CAT5 no.of 10- 
at patched cable(s) |cables |cordstspare | destinations | Base-T 
panel ports 
4 4201 CAB-4 | 42ST 6 0 34+6 90 94 
9 9101 CAB-9 | 12ST 1 1 4 14 18 
ศิ ล ป ์ ข . |? CAB- |6ST 1 0 4 1 8 
10 
3 3304 CAB-3 | 6ST 1 1 4 8 12 
1 1205 CAB-1 | 12ST 2 0 6 16 20 
2 2204 CAB-2 | 12ST 2 0 6 6 10 
6 6101 CAB-6 | 12ST 2 1 6 1 8 
5 5102 CAB-5 | 12ST 2 1 6 1 8 
8 8302 CAB-8 | 18ST 3 0 10 1 8 
7 720? CAB-7 | 12ST 2 0 6 2 8 
ร ว ม 22 92 140 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ 


ญา ณ 


oe 


ใน ก า ร อ อ ก แบ บ แล ะ ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ท ั ว โร ง เร ี ย น ให ้ ผู ้ ขา ย เส น อ แบ บ ท ี ่ จ ะ 


ต ิ ด ต ั ง โด ย ให ้ อ อ ก แบ บ ต า ม ก ฎ ก า ร อ อ ก แบ บ ต ่ อ ไป น ี (โป ร ด ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ ก อ บ จ า ก ภา ค ผนวก ก ที่ 


6 ผัง แส ด ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ศู น ย ์ เค ร ื อ ข่ า ย แล ะ ภา ค ผนวก ท ี 7 ผ ั ้ ง ก า ร จ ั ด อ ุ ป ก ร ณ์ ขยาย ส ั ญ ญ า ณ ) 


6 . 


ก ฎ เ ก ณ ฑ แห ง ก า ร อ อ ก แบ บ 


๑ ท ุ ก อ า ค า ร ท ี เซ ื อ ม ต ่ อ backbone ให ้ จ ั ด ห า ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ั ง ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ แล ะ 


ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ ด ี ก ล ่ า ว ค ื อ อ ย ู ่ ใน ห ้ อ ง ท ี ่ ส ะ อ า ด แห ้ ง ม ี ผู ้ อ ย ู ่ อ า ศั ย อ า ก า ศ ถ ่ า ย เท 


ส ะ ด ว ก แล ะ ป ล อ ด ภั ย จ า ก บ ุ ค ค ล ภา ย น อ ก 


396 


a os a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ev 


ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ ใน ห ้ อ ง 4102 ให ้ เป ็ น equipment rack ม า ต ร ฐา น 19 นิ ้ ว ส ู ง 45 บ an 
60 om. ป ร ะ ต ู ห น ้ า เป ็ น แบ บ ก ร ะ จ ก ใส ป ร ะ ต ู ห ล ั ง เป ็ น เห ล ็ ก พ ร ้ อ ม พ ั ด ล ม ใน ต ู ้ อ ย ่ า ง น ้ อ ย 
6 ต ั ว แล ะ แผ ง จ ่ า ย ไฟ แบ บ 15A USA พ ร ้ อ ม ส า ย ด ิ น จ ํ า น ว น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 16 ช่ อ ง 
ค ว บ ค ุ ม โด ย main CB ขน า ด 30A ต ิ ด ต ั ้ ง เข ้ า ก ั บ ร ะ บ บ ไฟ ขอ ง อ า ค า ร ให ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร 
ใน โค ร ง ก า ร น ี ้ ท ุ ก ร า ย ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ไว ้ ภา ย ใน โด ย เด ิ น ส า ย อ ย ่ า ง เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส า ม า ร ถ ป ิ ด ฝา ต ู ้ 
ท ุ ก ด ้ า น ได ้ โด ย ส น ิ ท ต ้ อ ง ล ็ อ ก ก ุ ญ แ จ ได ้ 


ev 


ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ ใน ห ้ อ ง อ ื น ๆ ค ว ร เป ็ น ต ู ้ ต ิ ด ผนัง ท ี มี ขน า ด ไม ่ ห น า น ั ก แต ่ ส า ม า ร ถ ติ ด ต ั ง 


v w 


eu 


อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ได ้ แก ่ ก า ร เข ้ า ส า ย แล ะ fuse ส า ย เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ โด ย ม ี 
พ ื ้ น ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ ขด ส า ย อ ่ อ น แล ะ เช ื ่ อ ม fiber patch cord แล ะ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง ส ่ ว น fiber 
patch panel แบ บ ST-connector nu UTP patch panel ได ้ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ท ั ้ ง ห ม ด 
ใน โค ร ง ก า ร น ี ้ ได ้ อ ย ่ า ง ป ล อ ด ภั ย แล ะ ส ะ ด ว ก ต ้ อ ง ล ็ อ ก ก ุ ญ แ จ ได ้ 


y 
~v 


เฉ พ า ะ ใน ห ้ อ ง เค ร ื ่ อ ข่ า ย (ห ้ อ ง 4202) ให ้ ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ร ั บ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ด ั ง น ี 


v v 


Fast Ethernet ท น ๒ ห ร ื อ Fast Ethernet switch (MAC address ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 10,000 
address) โด ย ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง น ี ้ เป ็ น ชน ิ ด ซึ ่ ง ใช ้ ขั บ ค ล ื ่ น ส ั ญ ญ า ณ แ ส ง เข ้ า ส ู ่ เค เบ ิ ล ใย แก ้ ว 
น ํ า แส ง ท ั ้ ง โร ง เร ี ย น ได ้ โด ย ม ี ขน า ด จ ํ า น ว น 100 Base-FX ports ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 12 port 
ทั ้ ง น ี ้ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ขั บ ส ั ญ ญ า ณ ข ้ อ ม ู ล ต า ม เค เบ ิ ล ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ได ้ ท ี ่ ค ว า ม เร ็ ว 100 
Mbps ได ้ โด ย ไม ่ ม ี ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ใน ร ะ ย ะ ท า ง ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1 ก ิ โล เม ต ร ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ให ้ ต ิ ด ต ั ้ ง 
ภา ย ใน equipment rack ต า ม ข้ อ 1 ข้ า ง บ น น ี ้ แล ะ ม ี ส า ย fiber patch cord ส ํ า ห ร ั บ เช ื ่ อ ม 
optical port ท ั ้ ง ห ล า ย เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น โด ย ป ก ต ิ เป ็ น ก า ร เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง Fast ethernet hub 
ก ั บ patch panel ขอ ง เค เบ ิ ล น ํ า แส ง ขน า ด 6-core ท ี ่ เช ื ่ อ ม โย ง ไป ย ั ง อ า ค า ร อ ื ่ น ๆ ท ุ ก อ า ค า ร 


ผู ้ เส น อ ร า ค า ต ้ อ ง เส น อ ท า ง เล ื อ ก ท ั ้ ง ส อ ง แบ บ ม า ให ้ พ ิ จ า ร ณา 


Ethernet Switch ขน า ด ม ี 10BASE-T 12 port แล ะ ม ี 100BASE-FX 1 port MAC 


address ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1000 address 
Ethernet hub (10BASE-T) ต ่ า ง ๆ ต า ม จ ํ า น ว น ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ ใน อ า ค า ร 4 


ท ี ่ ป ล า ย ส า ย เค เบ ิ ล ใน อ า ค า ร ท ุ ก ห ล ั ง (ไม ่ ร ว ม อ า ค า ร 4) ให ้ ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ แ ส ง 
ต า ม ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ส ่ ง (100 Mps Ethernet ผ่ า น เค เบ ิ ล น ํ า แส ง ) แล ะ แป ล ง อ อ ก ม า เป ็ น 
Ethernet ค ว า ม เร ็ ว 10 Mbps เพ ื ่ อ ก ร ะ จ า ย เข ้ า ย ั ง ห ้ อ ง ต ่ า ง ๆ ใน อ า ค า ร น ั น ๆ อ ย ่ า ง 


พ อ เพ ี ย ง อ ุ ป ก ร ณ์ น ี ้ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น 100/10 Bridge บ ว ก ก ั บ 10-Base-T Hub โด ย จ ะ อ ย ู ่ 


บ ท ท ี 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ค ง า น จ ั ด ซ็ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 397 
แย ก ก ั น ห ร ื อ ร ว ม ใน ต ู ้ เด ี ย ว ก ั น ก ็ ได ้ แต ่ ท ั ้ ง น ี ้ ต ้ อ ง อ อ ก แบ บ แล ะ ต ิ ด ต ั ง ให ้ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ก า ร 


ท ํ า building wiring ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


๑ ใน ต ู ้ พ ั ก / แ ย ก ส ั ญ ญ า ณ ใ น แต ่ ล ะ อ า ค า ร ให ้ ม ี fiber patch cord จ ํ า น ว น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ่ ร ะ บ ุ 
ใน ภา ค ผนวก ท ี ่ 5 แล ะ ใน ต า ร า ง ท ี ่ 2 ก า ร เช ื ่ อ ม ต ่ อ patch cord ต ้ อ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ม ี ว ง จ ร 
เค เบ ิ ล น ํ า แส ง ใน ร ู ป แบ บ dual-ring เก ิ ด ขึ ้ น พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น ค ู ่ ขน า น ก ั บ ร ะ บ บ star ได ้ อ ย ่ า ง 
น ้ อ ย 1 ร ะ บ บ โด ย ใน ขั ้ น ต ้ น ท า ง โร ง เร ี ย น จ ะ น ํ า ม า ใช ้ ง า น เป ็ น ว ง จ ร ท ด ส อ บ “JUMA” 
ขอ ง ร ะ บ บ เค เบ ิ ล น ํ า แส ง ท ุ ก เส ้ น ต า ม ท ี ่ แส ด ง ใน ภา ค ผนวก ท ี ่ 6 

๑ ผู ้ เส น อ ร า ค า ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ อ ก แบ บ แล ะ เส น อ ก า ร อ อ ก แบ บ ต า ม ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ต ่ า ง ๆ น ี ้ โด ย ว า ด 


ผัง ขอ ง ก า ร จ ั ด อ ุ ป ก ร ณ์ ใน แต ่ ล ะ อ า ค า ร แส ด ง ขน า ด ขอ ง ต ู ้ พ ั ก ส ั ญ ญ า ณ แ ล ะ ว ิ ธี ต ิ ด ต ั ง 


อ ุ ป ก ร ณ์ ท ั ้ ง ห ม ด ม า ใน แบ บ ใน ก า ร เส น อ ร า ค า ให ้ พ ิ จ า ร ณา 


ก า ร ฝึก อ บ ร ม 


ผู ้ ร ั บ จ ้ า ง ต ้ อ ง ให ้ ก า ร ฝึก อ บ ร ม บ ุ ค ล า ก ร ขอ ง โร ง เร ี ย น อ ย ่ า ง น ้ อ ย ส อ ง ท ่ า น ใน ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป น ี เพ ื ่ อ 
ช่ ว ย ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย อ ย ่ า ง เต ็ ม ท ี แล ะ ท ํ า ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ให ้ 


ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี ต ล อ ด เว ล า 
๑ เร ื อ ง ก า ร ด ู แล ร ั ก ษา เค ร ื อ ข่ า ย ก า ร เพ ิ ม เค เบ ิ ล 


๑ เร ื ่ อ ง ก า ร ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร ท ี ต ิ ด ต ั ง ใน โค ร ง ก า ร น ี 


398 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ภา ค ผนวก 1 แผ น ผัง ขอ ง โร ง เร ี ย น 


เน ื ้ อ ท ี ่ ๒ ๒ ไร ่ ๑ ๕ ๕ ต า ร า ง ว า 
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400 ล ร้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 


ภา ค ผนวก ท ี 3 ต า ร า ง ก ํ า ห น ด จ ุ ด เช ื ่ อ ม ต อ แล ะ จ ํ า น ว น เค ร ื อ ง 
(เร ิ ม แร ก ) 


ท ี ่ | อ า ค า ร | ชั ้ น | เล ข ท ี ่ ห ้ อ ง แล ะ ชื ่ อ ห ้ อ ง จ ํ า น ว น จ ุ ด ท ี ่ จ ะ ต ่ อ จ อ ภา พ 
.1 A 1 1101, 1102, 1103, 1107, 1109, 7 
1111,1113 
2 1 2 1201, 1202, 1203, 1204, 1206, 1208, 9 
1214 
3 2 2 2202, 2205 2 
4 2 3 2304, 2305 3 
5 2 4 2404 1 
6 3 2 3201, 3204 2 
7 3 3 3301, 3304, 3305 3 
8 3 4 3404, 3405 2 
9 3 5 3505 1 
10 |4 1 ห ้ อ ง ส ม ุ ด 10 
11 4 2 4201, 4202 31 
12 4 4 4401 1 
13 5 1 5102 1 
14 6 1 6101 1 
15 7 1 7103 1 
16 7 2 7206 1 
17 8 2 8302 1 
18 9 3 9303 1 
19 9 4 9404 1 
20 | ศ น 1 ศิ ล ป ก 1 
21 
22 
23 


a v r Y ๐ ะ A a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 401 
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เล ข ท ี ่ ห ้ อ ง แล ะ ชื ่ อ ห ้ อ ง จ ํ า น ว น จ ุ ด ท ี ่ จ ะ ต ่ อ จ อ ภา พ 
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402 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 


ภา ค ผนวก 4 ผัง แน ว ก า ร เด ิ น ส า ย fiber backbone 
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บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 403 


ภา ค ผนวก ท ี ่ 5 ผัง ก า ร เด ิ น ส า ย ร ว ม ท ั ง โค ร ง ก า ร 
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404 สล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 


ภา ค ผนวก ท ี 6 ผัง แส ด ง อ ุ ป ก ร ณ ท ี ่ ศู น ย เค ร ื อ ขา ย 
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ท ย ศร (Ffo) host te ใน i 
( ee) น ้ อ ง ค ๐ ม ฟิ 9 เห ย ร ์ 
ท โด บอ า ร ม ั ' | 
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ES PP FC a 

> ว ง จ ะ Maaler Loop ซึ ่ ง ตํา น ฉั คี เป แล 7 เช ื ่ อ ม ต ่ อ ง ! ห ล ่ บ ด ป ล อ ส พ อ พ ป 5 เท ไน บ "C" ค กั บ 
ป ณ ฑ ์ Fast ETHERNET ห ย 8 (3 พ 09) YA" ๑ ป็ จ ด บ บ เค ี อ น ภั ย น จ ก า ล ิ ค ป ั ๊ ณ ห า ศั ย / 
Lia nde ไม แล ้ โว ย ป โร ง เร ี ่ ย น ส ื น เภ ภํา เช ื ้ อ ม ๆ ร 9 โภ ย ย ย จ ุ ด ห ิ , ๕ pand 


บ 
ขน เช ื ่ อ ม โด ฟ์ สร ี ค้ ร 40 q mmh อ า ต ร 5 owt 


a v ors Y o ะ a a 2 v Ao 
บ ท ท 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม ฯ 405 


ภา ค ผนวก 7 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง Optical fiber 
ท ี ่ จ ะ ใช ใน โค ร ง ก า ร 


เป ็ น Fiber Optics แบ บ Multimode Granded Index ขน า ด ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 6 cores 


ม า ต ร ฐา น 62.5/125 micron ร อ ง ร ั บ ค ว า ม ถี ่ ได ้ ถึ ง 1 GHz. 
Attenuation ต ้ อ ง ไม ่ เก ิ น 3.1 dB/Km Ñ 850 mm. แล ะ ไม ่ เก ิ น 1.2 dB/Km fi 1300 nm. 


Bandwidth ต ้ อ ง ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 160 MHz.Km. fi 850 mm. แล ะ ต ้ อ ง ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 500 MHz. 
Km. ท ี ่ 1300 nm. 


ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ ก า ร ร ั บ ร อ ง ว ่ า ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ CCITT Recommendation G.652 แล ะ FDDI 


specifications ห ร ื อ EIA/TIA 568 


ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ด ต ่ อ ต ล อ ด ค ว า ม ย า ว ส า ย ร ว ม ท ั ้ ง ต ้ อ ง ม ี Label ก ํ า ก ั บ ไว ้ ท ี ป ล า ย ส า ย ต า ม 
ชื อ ส า ย ส ั ญ ญ า ณ ห ร ื อ ใช ้ ร ห ั ส เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ต ้ น ท า ง แล ะ ป ล า ย ท า ง ขอ ง ส า ย เส ้ น น ั ้ น 


ได ้ แล ะ เพ ื ่ อ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ร า ย ง า น ก า ร ท ด ส อ บ ส า ย 
Fiber Optics patch cord ST-PP/ST-PP แล ะ ST-PP/SC 


ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ส า ย ท ี ใช ้ เช ื อ ม โย ง ร ะ ห ว ่ า ง Patch Panel nu Patch Panel, Hub nu 


Patch Panel แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ 100/10 Bridge ใน แต ่ ล ะ อ า ค า ร 


ต ้ อ ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ส า ย เป ็ น ส า ย Fiber Optics ขน า ด ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 2 cores ม า ต ร ฐา น 62.5/125 


micron ค ว า ม ย า ว ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1.50 เม ต ร 


ม ี ขั ว ต ่ อ ท ั ้ ง ส อ ง ด ้ า น เป ็ น แบ บ ST โด ย เป ็ น ขั ว ต ่ อ ท ี เข ้ า ส ํ า เร ็ จ จ า ก โร ง ง า น (automated 


polishing process) 


ต ้ อ ง เป ็ น ส า ย ท ี ผลิ ต จ า ก โร ง ง า น ผู ้ ผล ิ ต โด ย ต ร ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ใช ้ เป ็ น ส า ย Patch cord 


โด ย เฉ พ า ะ ต า ม ท ี ่ อ อ ก แบ บ ม า ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น โค ้ ง ง อ แล ะ ค ื น ต ั ว ได ้ ด ี 
Patch Panel 


Patch Panel ส ํ า ห ร ั บ ST Connector ต ิ ด ต ั ง ได ้ ใน ต ู ้ ท ี ่ อ อ ก แบ บ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ๐ ๐ ท - 


! v 
ส ๐ we , 


nector ได ้ ส ะ ด ว ก แล ะ ม ี ท ี ่ ต ิ ด ป ้ า ย ชื อ ส ํ า ห ร ั บ ขั ว ต ่ อ แต ่ ล ะ ขั ว ชั ด เจ น 


406 สล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ภา ค ผนวก ท ี 8 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง UTP cable 
ท ี ่ จ ะ ใช ใน โค ร ง ก า ร 


๑ ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ส า ย ส ั ญ ญ า ณ แ บ บ UTP Category 5 ร อ ง ร ั บ ค ว า ม ถิ (Bandwidth) ได ้ ถึ ง 


100 MHz จ ํ า น ว น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 4 pairs ต ่ อ ห น ึ ่ ง ส า ย 


๑ ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ด ต ่ อ ต ล อ ด ค ว า ม ย า ว ส า ย ร ว ม ท ั ้ ง ต ้ อ ง ม ี Label ก ํ า ก ั บ ไว ้ ท ี ่ ป ล า ย ส า ย ต า ม 
ชื อ ส า ย ส ั ญ ญ า ณ ห ร ื อ ใช ้ ร ห ั ส เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ต ้ น ท า ง แล ะ ป ล า ย ท า ง ขอ ง ส า ย เส ้ น น ั ้ น 


ได ้ แล ะ เพ ื ่ อ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ใน ร า ย ง า น ก า ร ท ด ส อ บ ส า ย 


๑ ต ั ว เล ข ก ํ า ห น ด ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ส า ย ต ้ อ ง ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ่ กํ า ห น ด น ี ภา ย ใต ้ เง ื อ น ไข 
ก า ร ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ ค ว า ม ย า ว ส า ย 90 เม ต ร ขั ว ต ่ อ 2 ด ้ า น แล ะ patch cord ย า ว 10 


เม ต ร 


๑ ส า ย ส ั ญ ญ า ณ ต ้ อ ง ม ี ค ่ า haracteristic impedance อ ย ู ่ ใน เข ต 85 ถึ ง 115 โอ ห ์ ม ต ล อ ด 


ย ่ า น ค ว า ม ถี ่ ท ี ่ ใช ้ ง า น (1-15 MHz) 


๑ Attenuation ต ้ อ ง ไม ่ เก ิ น 2.1 dB ท ี ่ 1 MHz (100 เม ต ร ) แล ะ ต ้ อ ง ไม ่ เก ิ น 24 dB ท ี ่ 100 


Mhz (100 เม ต ร ) 


๑ 4 Pair Pair-to-Pair Crosstalk ต ้ อ ง ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 30.5dB at 5 MHz, 26.0 dB at 10 MHz 
แล ะ 23 dB at 15MHz 


อ อ ก แบ บ โด ย 

ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
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ao ew 1 ae o ๓ v v 
บ ท น จ ะ น า เส น อ ต ว อ ย า ง ร า ง ขอ ก า ห น ด Internet Server ส ํ า ห ร ั บ โร ง เร ี ย น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ใน บ ท 


a . a v 1o 1 y 
N 46 โด ย จ ะ ม ี Unix Server ขน า ด ก ล า ง ท ี ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ั บ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1,000 ค น พ ร ้ อ ม อ ุ ป ก ร ณ์ 


a a a tow ewe A ca 
ส อ ส า ร ท จ ะ เช อ ม ต ่ อ เข า ก บ เค ร อ ขา ย อ น เท อ ร เน ต ขน า ด 64 Kbps. 


ค ว า ม ต อ ง ก า ร 


v A ew ๐ A ew 1 a = aA 
ด ้ ว ย โร ง เร ี ย น ส า ม เส น ว ิ ท ย า ล ั ย จ ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร พ ั ฒ น า เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร 
a 1 a vo 1 A a a 
บ ร ิ ก า ร แก ่ น ั ก เร ี ย น แล ะ ค ณา จ า ร ย ์ โด ย ได ้ พ ั ฒ น า ส ่ ว น ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ญ ญ า ณ เ พ อ 
a y ù a ๑ 4 v a a va a cda v ๕ 
เช ื อ ม โย ง จ ุ ด ใช ้ ง า น ท ั ว โร ง เร ี ย น จ ั ด ร ะ บ บ ห ้ อ ง เว ี ย น / ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ิ ม ิ ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถิ ง 
a a aoa vow v o a D a i 
เค ร อ ง บ ร ก า ร (server) ท ี อ ย ู ่ ต ่ า ง อ า ค า ร ได ้ พ ร ้ อ ม ก ั บ ด ํ า เน ิ น ก า ร ใน ส ่ ว น ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แม ่ ข่ า ย 
a ร ส ั v ๑ 1 
อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เอ ก ส า ร น ิ เป ็ น ก า ร บ ร ร ย า ย ร ู ป แบ บ ร า ย ก า ร แล ะ ค ุ ณ ล ก ษ ณ ะ จ า เพ า ะ ขอ ง ส ว น ร ะ บ บ 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แม ่ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


A 1 1 a = v a 1 A Y 
ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แม ่ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ต ่ า ง ๆ ซ ง ผู เส น อ ขา ย 
a v ค่ 1 v a č 6 y v v e e 
ม ห น า ท อ อ ก แบ บ ส ่ ง ม อ บ พ ร ้ อ ม ก า ร ต ิ ด ต ั ง ท ุ ก อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ จ น ใช ้ ง า น ได ้ ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ อ ง ค - 


ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ได ้ แก ่ 
a a alo va a a ' a i 
๑ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง บ ร ิ ก า ร (ต ่ อ ไป น ี จ ะ เร ี ย ก ว ่ า I ท ternet Server) 
s 6 ๕ ๕ ๐ cj v a a e v ' aA oa ' 
๑ ซอฟต์แวร์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต า ม ข้ อ 1. (ต ่ อ ไป น ี จ ะ เร ี ย ก ว ่ า S ๐ ftware) 


ca i ' a a ew A a 1 a 
๑ อ ุ ป ก ร ณ์ เช ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ั บ ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ใน โร ง เร ี ย น (ต ่ อ ไป น ิ จ ะ 


เร ี ย ก ว ่ า LAN Interface) 


a 1 1 a a v i ร a 
๑ อ ุ ป ก ร ณ์ เซ ื อ ม ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย SchoolNet Thailand ท 


o ค 1 A ๑ ' 
ด ํ า เน ิ น ง า น โด ย NECTEC (ต ่ อ ไป น ิ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า WAN Interface) 


408 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ca [ v we ¢ Ao v y a v a 
๑ อ ุ ป ก ร ณ์ เข ื อ ม ต ่ อ ก ั บ ส า ย โท ร ศั พ ท ์ เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ะ บ บ ขอ ง โร ง เร ี ย น เข ้ า ถึ ง ร ะ บ บ ขอ ง 


โร ง เร ี ย น ได ้ จ า ก ท ี ่ ห ่ า ง ไก ล โด ย ผ่ า น ร ะ บ บ โท ร ศั พ ท ์ (ต ่ อ ไป น ี จ ะ เร ี ย ก ว ่ า Remote Access) 
6 ๐ 
๑ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ํ า ร อ ง ไฟ (UPS) 


๑ ผู ้ เส น อ ขา ย ม ี ห น ้ า ท ี ่ จ ั ด ท ํ า ข้ อ เส น อ โค ร ง ก า ร ท ี ่ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ส ม บ ู ร ณ์ เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ก า ร 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ท ุ ก ร า ย ก า ร ท ี ่ เส น อ แล ะ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ต ั ด ส ิ น ค ั ด เล ื อ ก ผู ้ เส น อ ขา ย 
ร ะ บ บ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ใน เอ ก ส า ร น ี ให ้ ถื อ ว ่ า เป ็ น ข้ อ ก ํ า ห น ด ขั น ต ํ า ส ุ ด ซึ ง ผู ้ เส น อ ขา ย 


a v a 


ม ี ห น ้ า ท ี ป ร ะ เม ิ น แล ะ ค ํ า น ว ณ ก ํ า ห น ด ขี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ จ ร ิ ง LW อ ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ได ้ ต า ม 


v 


ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ใน ก า ร ต ร ว จ ร ั บ ง า น จ ะ ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


q 
จ า ก ก า ร ต ร ว จ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขั น ต ํ า 
๑ กา ร จ ั ด ท ํ า เอ ก ส า ร เส น อ ท า ง เท ค น ิ ค ให ้ จ ั ด ท ํ า ต ้ น ฉบับ 1 ชุ ด ท ี ่ ม ี ล า ย ม ื อ ชื อ ขอ ง ผู ้ เส น อ 
ขา ย (ห ร ื อ ผู ้ ท ี ่ ได ้ ร ั บ ม อ บ อ ํ า น า จ จ า ก ผู ้ เส น อ ขา ย ) ก ํ า ก ั บ ท ุ ก ห น ้ า เอ ก ส า ร ท ั ้ ง ชุ ด ให ้ ล ง เล ข 
ห น ้ า ก ํ า ก ั บ เพ ี ย ง ส า ร บ บ เด ี ย ว โด ย เร ิ ม จ า ก ห น ้ า ห น ึ ่ ง เป ็ น ต ้ น ไป เย ็ บ เล ่ ม แบ บ ถา ว ร (ไม ่ 
เป ็ น แฟ ้ ม เจ า ะ ) พ ร ้ อ ม ก ั บ ท ํ า ส ํ า เน า อ ี ก 5 ฉบับ เพ ื ่ อ ส ่ ง ม อ บ ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น พ ิ จ า ร ณา ต า ม 


ว ั น แล ะ เว ล า ท ี แจ ้ ง ใน ป ร ะ ก า ศ 


ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ 


๑ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แม ่ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง โร ง เร ี ย น ส า ม เส น ว ิ ท ย า ล ั ย เม ื อ ต ิ ด ต ั ง เร ี ย บ ร ้ อ ย 


แล ้ ว จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ ท า ง โร ง เร ี ย น บ ร ร ล ุ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป น ิ 


๑ เป ิ ด บ ร ิ ก า ร เป ็ น เค ร ื ่ อ ง บ ร ิ ก า ร ผู ้ ใช ้ แบ บ Shell account ได้ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 1,000 ค น uaz 
เข ้ า ถึ ง ร ะ บ บ ผ่ า น LAN (แล ะ remote access ร ว ม ก ั น ) ได ้ ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ล ะ 60 ค น 
แล ะ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ต อ บ ส น อ ง ท ี ่ ด ี เม ื ่ อ ใช ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 30 ค น ก า ร ต อ บ ส น อ ง 
ท ี ่ ด ี ห ม า ย ถึ ง ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม Pine พ ร ้ อ ม ก ั น ท ุ ก ค น ผ่ า น LAN แล ะ ส า ม า ร ถก ด อ ่ า น 
จ ด ห ม า ย อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ได ้ พ ร ้ อ ม ก ั น โด ย ก า ร ก ด Next Page ห ร ื อ Previous Page ท ี ่ 
ม ี ก า ร ต อ บ ส น อ ง ได ้ ภา ย ใน 1 ว ิ น า ท ี ท ุ ก ค น (ท ด ส อ บ โด ย ใช ้ พ ร ้ อ ม ก ั น 30 จ อ เป ็ น เว ล า 1 


น า ท ี ) 


บ ท ท ี 47 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ Internet Server 409 


เป ิ ด บ ร ิ ก า ร ร ะ บ บ electronic mail ต า ม ม า ต ร ฐา น SMTP POP3 IMAP4 แล ะ MIME 


ให ้ แก ่ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ง ท ะ เบ ี ย น ท ุ ก ค น 
เป ิ ด บ ร ิ ก า ร เป ็ น WWW server โด ย ม ี บ ร ิ ก า ร CGI ที่ ใช้ ภา ษา shell waz Perl Lo 
เป ิ ด บ ร ิ ก า ร เป ็ น Domain Name Server ขอ ง โร ง เร ี ย น 


เป ิ ด บ ร ิ ก า ร เป ็ น News Server ขอ ง โร ง เร ี ย น โด ย ม ี local newsgroup ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 30 


group 


= 


เป ิ ด บ ร ิ ก า ร เป ็ น Proxy-Cache เพ ื ่ อ ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต จ า ก แห ล ่ ง ท ี ่ ขั ด ต ่ อ ร ะ เบ ี ย บ 


ขอ ง โร ง เร ี ย น แล ะ ช่ ว ย ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น “ถัง ” เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี เพ ิ ง ม ี ผู ้ เร ี ย ก เข ้ า ม า อ ่ า น เพ ื ่ อ ช่ ว ย 


va 


ล ด ค ว า ม แอ อ ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ใน ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ท า ง ไก ล ใน ก ร ณี ท ี ม ี ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น เร ี ย ก ข้ อ ม ู ล เด ิ ม ซํา 
a e v4 a aA va a v ae v v ๕ a 
ม ี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ให ้ แก ่ โร ง เร ี ย น เพ ื ่ อ ใช ้ บ ร ิ ห า ร ท ะ เบ ี ย น ผู ้ ใช ้ ด ู ส ถิ ต ิ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ จ ั ด พ ื ้ น ท ี ่ 


v 


ข้ อ ม ู ล ใน ด ิ ส ก ์ ได ้ แล ะ ม ี ร ะ บ บ บ ร ิ ก า ร ใน ก า ร ก ํ า ห น ด แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ พ ึ ง ป ร ะ ส ง ค ์ ได ้ 


ส า ม า ร ถ เ ชื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย SchoolNet Thailand ได ้ โด ย เพ ี ย ง ก า ร น ํ า ว ง จ ร เช ่ า ม า 
เช ื ่ อ ม ท ี ่ 5 ๑ ท่ อ | port ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร ใน ร ะ บ บ น ี ้ ซึ ่ ง ต ้ อ ง ม ี ท ั ้ ง ร ะ บ บ asynchronous 
(1200 ถึ ง 57,600 ๒ อ ะ ห ร ื อ เห น ื อ ก ว ่ า ) ใช ้ ม า ต ร ฐา น ขั ้ ว ต ่ อ แบ บ RS232C/V.24 แล ะ 
ร ะ บ บ synchronous (64k ถึ ง 2M bps) ใช ้ ม า ต ร ฐา น ขั ้ ว ต ่ อ แบ บ บ .35 โด ย ไม ่ ต ้ อ ง 
เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ะ ไร อ ี ก โด ย จ ะ ท ด ส อ บ ก ั บ ว ง จ ร K12-dial-up ห ร ื อ 19.2k Datanet ท ี ่ โร ง เร ี ย น 


จ ะ จ ั ด ห า ต ่ า ง ห า ก 


ม ี ก า ร จ ั ด ร ะ บ บ IP number ท ี ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ม า ต ร ฐา น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ขอ ง ไท ย แล ะ ขอ ง ส า ก ล 
โด ย ผู ้ ขา ย ม ี ห น ้ า ท ี ่ ป ร ะ ส า น ง า น ก ั บ ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
แห ่ ง ชา ต ิ 


เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี แล ะ Campus LAN ผ่ า น ขั ว ต ่ อ แบ บ Ethernet โด ย ใช ้ ส า ย UTP 


a 


แล ะ ม ี อ ๐ ว ่ า ง ให ้ ต ่ อ ต ร ง ได ้ ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 20 port 


ต ิ ด ต ั ง แล ะ เด ิ น ส า ย LAN พ ร ้ อ ม Ethernet Hub ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง พ ี ซี (Windows) ขอ ง 
โร ง เร ี ย น ใน ห ้ อ ง เร ี ย น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ห ้ อ ง ห น ึ ่ ง ซึ ง ห ่ า ง จ า ก ห ้ อ ง เค ร ื อ ข่ า ย ไม ่ เก ิ น 10 เม ต ร 
จ ํ า น ว น ไม ่ เก ิ น 30 เค ร ื ่ อ ง ให ้ เป ็ น TCP/IP client โด ย ม ี โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น เป ็ น mail, news, 


web browser, telnet terminal, FTP clients ได ้ 


410 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 


ขอ ก ํ า ห น ด ท ั ว ไป 


อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ จ ั ด ซื ้ อ ต ้ อ ง ผล ิ ต ขึ ้ น ม า ต า ม ม า ต ร ฐา น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ด ้ า น ต ่ า ง ๆ ร ว ม ถึ ง ด ้ า น ไฟ ฟ้า โท ร ค ม น า ค ม ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ก า ร ก ํ า จ ั ด ค ล ื ่ น ร บ ก ว น 
(RFI) อ ุ ป ก ร ณ์ ท ั ้ ง ห ม ด ใช ้ ง า น ก ั บ ไฟ ฟ้า 220 V AC 50 Hz ต า ม ม า ต ร ฐา น ขอ ง ไท ย ได ้ 
โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ แป ล ง ร ะ บ บ ไฟ ฟ้า พ ร ้ อ ม ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข ร ั บ ร อ ง ก า ร ผ่ า น ก า ร 


ต ร ว จ ส อ บ ม า ต ร ฐา น FCC, UL แล ะ / ห ร ื อ ม า ต ร ฐา น อ ิ น ๆ ถ้า ม ี 


| ๕ 6 ส ่ = ๐ 1 1 v ส 4 v ~ a ๑ 4 1 
เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ม ี จ ํ า ห น ่ า ย อ ย ู ่ แล ้ ว ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ซึ ง ผู ้ เส น อ ขา ย ส า ม า ร ถ จั ด เต ร ี ย ม ต ั ว อ ย ่ า ง 
จ ร ิ ง ม า ส า ธิ ต ให ้ โร ง เร ี ย น ฯ ล อ ง ใช ้ ได ้ โด ย ก า ร บ อ ก ล ่ ว ง ห น ้ า ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 5 ว ั น แล ะ ช่ ว ง ร ะ ย ะ 


ท ด ส อ บ ไม ่ เก ิ น 15 ว ั น 


ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ ใช ้ ง า น ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เด ิ ม ขอ ง โร ง เร ี ย น ฯ แล ะ ร ะ บ บ ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี 
อ ย ู ่ ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี แล ะ ต ร ง ต า ม ม า ต ร ฐา น ส า ก ล ขอ ง ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี เส น อ ขา ย ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า ข้ อ ก ํ า ห น ด ใน เอ ก ส า ร ฉบับ น ิ ท ุ ก ร า ย ก า ร 


โด ย ข้ อ เส น อ ขอ ง ผู ้ ขา ย ต ้ อ ง แส ด ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ “ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ” u “ล ั ก ษ ณ ะ ท ี 


เส น อ ” โด ย ใช ้ ม า ต ร า ว ั ด อ ั น เด ี ย ว ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 


ส ํ า ห ร ั บ ขน า ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ป ร ะ เภ ท RAM, ROM, BIOS, flash memory, firmware 
ให ้ ค ิ ด 1 KB = 1,024 byte, 1 MB = 1,024 KB, 1 GB = 1,024 MB 


ส ํ า ห ร ั บ ค ว า ม จ ุ ขอ ง จ า น แม ่ เห ล ็ ก แล ะ เท ป เก ็ บ ข้ อ ม ู ล แบ บ ต ่ า ง ๆ น ั ้ น ต ้ อ ง ค ิ ด ท ี ่ formatted- 
capacity แล ะ uncompressed-capacity เท ่ า น ั ้ น โด ย ให ้ 1 KB = 1,000 byte, 1 MB = 
1,000 KB, 1 GB = 1,000 MB 


ea ๕ vy ๕ 6 6 A เส a ๕ | f v 
อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เส น อ ท ุ ก ชื น ร ว ม ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ซ่ อ ม ฟรี แบ บ ไม ่ ม ี เง ื ่ อ น ไข เป ็ น เว ล า อ ย ่ า ง น ้ อ ย 1 


ป ี ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น 


ใน เอ ก ส า ร เส น อ ร า ค า ต ้ อ ง บ อ ก ร า ย ก า ร อ ุ ป ก ร ณ์ ย ี ห ้ อ ร ุ ่ น ท ี ่ เส น อ แล ะ Part Number ขอ ง 


v o 


ผู ้ ผล ิ ต แล ะ แส ด ง ร า ค า ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ แต ่ ล ะ ร า ย ก า ร แล ะ ร า ค า ค ่ า บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ข อ ง อ ุ ป ก ร ณ์ 


๑ 


เป ็ น ร า ย เด ื อ น ม า ให ้ พ ิ จ า ร ณา ด ้ ว ย โด ย ค ่ า บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ต ้ อ ง ย ื น ร า ค า ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 3 ป ี น ั บ 


จ า ก ว ั น ท ี ่ ส ั ญ ญ า ซื อ ขา ย ม ี ผล บ ั ง ค ั บ ใช ้ 
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v v 


๑ ผู ้ เส น อ ขา ย ท ี ได ้ ร ั บ เล ื อ ก ท ํ า ส ั ญ ญ า (ผู ้ ขา ย ) ม ี ห น ้ า ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื อ ส า ร น ี ท ั ้ ง ห ม ด โด ย 


จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ให ้ ค ร บ ท ุ ก ชิ น ภา ย ใน 45 ว ั น น ั บ จ า ก ว ั น ท ี สัญญา ซื อ ขา ย ม ี ผล บ ั ง ค ั บ 


ใช ้ โด ย ส ั ญ ญ า ซื อ ขา ย จ ะ ใช ้ ต า ม ร ะ เบ ี ย บ ก า ร จ ั ด ซื อ / จ ั ด จ ้ า ง ขอ ง ท า ง ร า ช ก า ร 


wa o a 
ค ุ ณ ส ม บ ต จ า เพ า ะ ขอ ง เค ร อ ง Internet Server 
๑ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 1 ร ะ บ บ ซึ ่ ง ม ี ขน า ด ข้ อ ก ํ า ห น ด ขั ้ น ต ํ า ด ั ง น ี ้ 


๑ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ล า ง ขน า ด ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 64 fia ท ํ า ง า น โด ย ม ี ขน า ด ร ว ม ขอ ง L1 


cache ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 32 Kbyte แล ะ L2 cache ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 512 KByte 


๑ ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง น า ฬ ิ ก า ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 166 MHz (ก ร ณี ขอ ง UltraSPARC, PowerPC, PA- 


RISC ห ร ื อ ต ร ะ ก ู ล Pentium Pro) ห ร ื อ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 250 MHz (ก ร ณี ขอ ง Alpha chip) 
๑ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ห ล ั ก ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 128 Mbyte 


๑ จ า น แม ่ เห ล ็ ก ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง (โป ร ด ร ะ บ ุ average access time) ต ิ ด ต ั ้ ง ภา ย ใน ขน า ด ไม ่ ต ํ า 


ก ว ่ า 4 Gbytes โด ย จ ั ด แบ ่ ง เป ็ น พ า ร ์ ท ิ ชั น ต ่ า ง ๆ ท ี ม ี ขน า ด ต ํ า ส ด ด ั ง น ี ด ั ง น ี (ห ร ื อ ต า ม ท ี ่ จ ะ 
q 


ก ํ า ห น ด ให ้ ให ม ่ ก ่ อ น ก า ร ต ร ว จ ร ั บ ): 

root 128 [B 

/usr 512 IB 

/var 1000 B (inclding log, inboxes) 
/tmp 300 IB 

swap space 256 MB 

Webcache 1000 [B 

News 400 B 

FTP + Web space 1 GB 

user home remaining spaces. 


๑ CD-ROM drive ค ว า ม เร ็ ว ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า 4X 
© Floppy disk drive (1.44 MB 5.25 น ิ ว ) 


เซ a 6 6 1 6 
๑ แป ้ น พ ิ ม พ ์ เม า ส ์ แล ะ แผ ่ น ร อ ง เม า ส ์ 
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a os a ๑ 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


เท ป บ ั น ท ึ ก / ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล แบ บ 4mm. ห ร ื อ 8 mm. ค ว า ม จ ุ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า ม ้ ว น ล ะ 4 GB. ส ่ ง 


ม อ บ พ ร ้ อ ม ต ล ั บ เท ป เป ล ่ า พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น จ ํ า น ว น 4 ม ้ ว น 
Ethernet port จ ํ า น ว น 3 port ใน จ ํ า น ว น น ี เป ็ น 10/100 จ ํ า น ว น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 1 port 
serial port ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 1 port 


จ อ ภา พ ส ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง จ ุ ด ต ้ อ ง ไม ่ เก ิ น 0.28 mm dot pitch ขน า ด ขอ ง ส ่ ว น แส ด ง ผล 
ท ี ่ ป ร า ก ฏ เม ื ่ อ ใช ้ ไม ้ บ ร ร ท ั ด ว ั ด ต า ม แน ว ท แย ง ม ุ ม ต ้ อ ง ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 15 น ิ ว (โป ร ด ร ะ ว ั ง ใน 


ก า ร เส น อ ร า ย ก า ร น ี ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ) 

ร ะ บ บ แส ด ง ผล ต ้ อ ง ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 1024 x 768 จ ุ ด แต ่ ล ะ จ ุ ด ต ้ อ ง ล ึ ก ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 65,000 & 
ต ิ ด ต ั ้ ง พ ร ้ อ ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แล ะ ท ด ส อ บ ก า ร ใช ้ ง า น ต า ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน ข้ อ อ ื ่ น ๆ 

ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ (Software) 


ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ multi-user, multi-tasking ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น โด ย ม ี ใบ อ น ุ ญา ต 


ใช ้ ง า น พ ร ้ อ ม ก ั น ได ้ ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า ค ร ั ้ ง ล ะ 64 user 


Webserver: Apache ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ห ร ื อ Netscape Enterprise Server แล ะ โป ร แก ร ม 


ช่ ว ย ง า น ป ร ะ เภ ท ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส ถิ ต ิ ก า ร เร ี ย ก อ ่ า น ข้ อ ม ู ล 
Email: SMTP sendmail V8, POP 2/3 server, IMAP4 server, MIME compliant 
DNS: Primary/secondary/caching name server 


FTP: บ ร ิ ก า ร FTP server แบ บ ป ก ต ิ แล ะ แบ บ ให ้ บ ุ ค ค ล น ิ ร น า ม โอ น ข้ อ ม ู ล อ อ ก ได ้ พ ร ้ อ ม 


usage log 
News server: INN ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ห ร ื อ ท ิ NECTEC ร ั บ ร อ ง 


Proxy-Cache: ใ ห ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ก ั บ Ethernet port ทั ้ ง 3 port โด ย port แร ก (10 
via 10/100) ต ่ อ ก ั บ WAN router uaz port ท ี ่ ส อ ง (10 ห ร ื อ 10/100) แล ะ ส า ม 
(10/100) ต ่ อ ก ั บ campus LAN หน้าที่ ขอ ง proxy-cache ต ้ อ ง ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
อ ื ่ น ๆ ใน เค ร ื ่ อ ง เด ี ย ว ก ั น ได ้ 


๑ 4 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง |! ก เอ ก ๓ ๐ 1 Server ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น firewall ป ้ อ ง ก ั น ผู ้ บ ุ ก ร ุ ก ใน 


จ 


ร ป แบ บ ต ่ า ง ๆ 
ข 
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Management Tools: ต ้ อ ง เป ็ น แบ บ ท ี ่ ส ั ง ง า น ผ่ า น Web browser เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ 


ส ั ง ก า ร ได ้ โด ย ง ่ า ย แล ะ ใช ้ เว ล า ใน ก า ร ฝึก ฝน ท ี ส ั น โด ย ร ะ บ บ บ ร ิ ห า ร ต ้ อ ง ค ร อ บ ค ล ุ ม ถึ ง : 
ก า ร บ ร ิ ก า ร เพ ิ ่ ม แล ะ ย ก เล ิ ก ท ะ เบ ี ย น ผู ้ ใช ้ (user management) 
ก า ร บ ร ิ ก า ร ก ํ า ห น ด โค ว ต ้ า ขอ ง ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


ก า ร ก ํ า ห น ด ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ (โป ร ด อ ธิ บ า ย ว ่ า ร ะ บ บ ม ี ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม 


ป ล อ ด ภั ย อ ะ ไร บ ้ า ง ) 

a a cdi v A i a a a 
ก า ร เพ ิ ม แล ะ ย ก เล ิ ก อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ก า ร เพ ิ ่ ม / ล ด ซื ้ อ เค ร ื ่ อ ง ใน ร ะ บ บ DNS 
ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ email แล ะ news เช ่ น alias, mailing list 


ก า ร ต ร ว จ security log แล ะ ก า ร ล บ แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล ท ี ส ม ค ว ร ล บ ท ิ ง เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ท ี ว ่ า ง ใน ร ะ บ บ เช ่ น 


mail log, wtmp log 
ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ ขอ ง ร ะ บ บ ขอ ง WWW server แล ะ ส ่ ว น อ ื ่ น ใด ขอ ง ร ะ บ บ 


น อ ก จ า ก น ี ้ ผู ้ เส น อ ขา ย ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ จ ะ ใช้ ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง client ป ร ะ เภ ท พ ี ซี ขอ ง โร ง เร ี ย น 
จ ํ า น ว น 30 เค ร ื ่ อ ง ซึ ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น ใช ้ ร ะ บ บ Windows 3.11 (8 MB RAM) ด ้ ว ย ให ้ อ ธิ บ า ย 
ท ุ ก ร า ย ก า ร ท ี ่ จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง โร ง เร ี ย น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เห ล ่ า น ี ้ ค ว ร 
เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน โร ง เร ี ย น ได ้ โด ย ถู ก ต ้ อ ง แต ่ ป ร ะ ห ย ั ด ท ี ่ ส ุ ด เช ่ น เป ็ น public 


domain ห ร ื อ freeware 


แล ะ ค ว ร ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ remote access บ ร ิ ก า ร ผู ้ ใช ้ ท ี จดทะเบียน อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 


เข ้ า ถึ ง เค ร ื อ ข่ า ย แบ บ ppp ได ้ แล ะ ช่ ว ย ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม router 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง LAN Interface 


ส ่ ว น น ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ร ะ บ บ ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ Internet Server เข ้ า ก ั บ ชุ ด LAN Hub ส อ ง ชุ ด 
ค ื อ ใน บ ร ิ เว ณ ห ้ อ ง เค ร ื ่ อ ง Internet server 20 port แล ะ เข ื อ ม โย ง ไป ย ั ง ห ้ อ ง เร ี ย น 30 port 
ผู ้ ขา ย จ ั ด ห า อ ุ ป ก ร ณ์ แล ะ ต ิ ด ต ั ง ท ั ง ส ่ ว น เค เบ ิ ล ใน ห ้ อ ง เร ี ย น แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ุ ก ร า ย ก า ร ย ก เว ้ น 


เค ร ื อ ง พ ี ซี 30 เค ร ื ่ อ ง ซึ ง ม ี LAN card แบ บ UTP พ ร ้ อ ม แล ้ ว 


เค ร ื ่ อ ง Internet Server ต ้ อ ง น ํ า port 10/100 UTP ต ่ อ เข ้ า ก ั บ UTP hub จ ํ า น ว น 1 
เค ร ื ่ อ ง ใน ห ้ อ ง ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ Internet server โด ย UTP hub ม ี port ว ่ า ง (10 Mbps) ให ้ 


ต ่ อ client uaz Campus LAN ได ้ ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 20 port 
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เด ิ น ส า ย UTP จ ํ า น ว น 1 ไป ย ั ง ห ้ อ ง เร ี ย น ซึ ง ห ่ า ง จ า ก ห ้ อ ง เค ร ื อ ข่ า ย ไม ่ เก ิ น 10 เม ต ร 
เพ ื ่ อ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง Ethernet Hub แล ะ เด ิ น ส า ย ใน ห ้ อ ง เร ี ย น เพ ื ่ อ ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ชุ ด 


Internet client จ ํ า น ว น 30 เค ร ื อ ง 


ก า ร แบ ่ ง Ethernet segment ท ี ่ แย ก จ า ก Internet Server ให ้ แย ก ห ้ อ ง เร ี ย น เป ็ น ห น ึ ่ ง 


segment (ป ร ะ ม า ณ 100 เค ร ื ่ อ ง ) แล ะ Campus LAN (ป ร ะ ม า ณ 100 เค ร ื ่ อ ง ) 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ํ า เพ า ะ ขอ ง Remote Access แล ะ WAN Interface 


ส ่ ว น น ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย WAN Router 1 เค ร ื ่ อ ง แล ะ Modem 8 เค ร ื ่ อ ง 


๑ 4 


WAN Router ต ้ อ ง ม ี port ส ื อ ส า ร ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี 


© High-speed serial (64k-4Mbps synchronous, V.35) 2 ports 
© Console/Aux (asynchronous, V.24, 1200-38400 bps) 2 ports 
๑ Fthernet 10 Mbps (UTP) 1 port 


© Terminal (Asynchronous, V.24, 1200-117000 bps) 16 ports 


ให ้ น ํ า Ethernet 10 Mbps port ขอ ง Internet Server ม า ต ่ อ ก ั บ WAN router เพ ื ่ อ แป ล ง 
ส ั ญ ญ า ณ เ พ ื ่ อ พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ต ่ อ ก ั บ โล ก ภา ย น อ ก ผ่ า น ว ง จ ร ส ื อ ส า ร ท า ง ไก ล (Wide-area 


Network) waz la router ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล ภา ย ใน ไม ่ ให ้ อ อ ก ส ู ่ ภา ย น อ ก 


เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ข่ า ย SchoolNet Thailand ได ้ โด ย ก า ร น ํ า ว ง จ ร เช ่ า ม า เช ื ่ อ ม ท ี ่ 5 อ ก ่ อ | port 
ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ส ื ่ อ ส า ร ใน ร ะ บ บ น ี ้ ซึ ่ ง ต ้ อ ง ม ี ท ั ้ ง ร ะ บ บ asynchronous (1200 ถึ ง 38,400 bps 
ห ร ื อ เห น ื อ ก ว ่ า ) ใช ้ ม า ต ร ฐา น ขั ้ ว ต ่ อ แบ บ RS232C/V.24 แล ะ ร ะ บ บ synchronous (64k 
ถึ ง 2M bps) ใช ้ ม า ต ร ฐา น ขั ้ ว ต ่ อ แบ บ V.35 โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม อ ะ ไร อ ี ก โด ย จ ะ ท ด ส อ บ 


ก ั บ ว ง จ ร K12-dial-up ห ร ื อ 19.2k Datanet ท ิ โร ง เร ี ย น จ ะ จ ั ด ห า ต ่ า ง ห า ก 


v a ๑ ๑ ท เข 1 อ i x 1 Y, 
WAN router ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า Cisco IOS ร ุ น 10 ขึ ้ น ไป ส ง ม อ บ พ ร อ ม ส า ย 


เค เบ ิ ล ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ง า น ก ั บ พ อ ร ์ ต ท ุ ก พ อ ร ์ ต พ ร ้ อ ม ก ั น 


ต ิ ด ต ั ้ ง modem 8 เค ร ื ่ อ ง เข ้ า ก ั บ WAN router และ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ร ะ บ บ ต ร ว จ ส อ บ ก า ร โท ร 


เข ้ า แล ะ ใช ้ ง า น แบ บ PPP จ า ก ผู ้ ใช ้ โด ย ใช ้ Radius Protocol 


บ ท ท ี 47 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ขอ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ Internet Server 415 


© modem ท ุ ก เค ร ื ่ อ ง ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ไ ม ่ ต ํ า ก ว ่ า บ .34 แล ะ ท ํ า ง า น ท ี ่ 33.6kbps ได ้ ต า ม 


ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ไม ่ ด ้ อ ย ก ว ่ า ขอ ง US Robotics 


๑ ผู ้ ขา ย ต ้ อ ง อ อ ก แบ บ ร ะ บ บ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ให ้ ม ี ก า ร เด ิ น ส า ย ท ี เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ป ล อ ด ภั ย 


โด ย ใช ้ ส า ย ก ร า ว ด ์ แล ะ ให ้ ต ู ้ อ ุ ป ก ร ณ์ (Equipment rack) ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 


พ ร ้ อ ม ป ล ั ก ไฟ 


ม า ต ร ฐา น USA 15Amp จ ํ า น ว น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 16 ป ล ั ก ใน ต ู ้ ม ี แผ ง พ ั ก ส า ย โท ร ศั พ ท ์ แบ บ 


Khrone จ ํ า น ว น ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 40 ค ู ่ ส า ย ต ิ ด ไว ้ ภา ย ใน ต ู ้ แล ะ เช ื อ ม ก ั บ โม เด ็ ม (modem) 


๑ 4 


โด ย ร ะ บ บ jump cable ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว Khrone ส า ย อ ง ค ์ ก า ร ฯ แล ะ ขั ว ท ิ ต ่ อ ก ั บ โม เด ็ ม 


๑ 4 


๑ อ ุ ป ก ร ณ์ ส ํ า ร อ ง ไฟ (UPS) จ ํ า น ว น 1 เค ร ื ่ อ ง เพ ื ่ อ เล ี ่ ย ง อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ้ ( 


ท ี ร ะ บ ุ ว ่ า yes) 


© Internet Server System Unit yes 
@ Internet Server CRT no 
© WAN-Router yes 
e Telco line interface (modem/NTU) yes 
© LAN interface units (hubs) yes 
© Classroom Hub no 
© Modem units no 


เฉ พ า ะ ร า ย ก า ร 


๑ เป ็ น UPS แบ บ Sine-wave, online ขน า ด ไม ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 1.5KVA ห ร ื อ 1200 W (ñ 


p.f.=1.0) แล ะ แบ ต เต อ ร ี ส า ม า ร ถ ส ํ า ร อ ง ไฟ ได ้ ท ี ่ 1200 พ ท ี ่ 15 น า ท ี โด ย ป ล อ ด ภั ย 


ก า ร ฝึก อ บ ร ม 


ห ล ั ก ส ู ต ร System Administrator 2 ค น ค ร อ บ ค ล ุ ม ห ั ว ข้ อ 0perating System ขอ ง ร ะ บ บ ท ี ่ 


เส น อ , Management tools, Proxy, ก า ร ด ู แล Web server, Mail server, DNS 


server ก า ร ร ั ก ษา แล ะ ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล 


server, FTP 
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แผ น ผัง ขอ ง ร ะ บ บ 


SchoolNet l f 


ร ั ย 
: 30-pork , hub dau 
\ : Consdle น อ 9 เร ชี ่ ย น ท ี ่ ค ั อ 2 เย ื ่ อ ๒๓0 
t AOx 
เซ ซะ © 
‘ s.t“ 
i had ee | s 


uT? 
“Be โป บั ร เต ้ เง 
E Qu น ั ้ ว เช ี ย ฯ 
เฉ ร ว 
tadot 


40 (aie 
Khrone Blocks 


Shell account a saa i 
๑ Sh 


๑ 


ธี ww SCHooL Ethemet ๑ 

» DNS INTERNET 

. Mau! SERVER 

+ Pasg 10-port UTP~hub 
. Firewall 
น Managenent Tools [ 
ก นะ ee ว มะ : ว ส ิ ง เร ั บ ใด ้ เบ ค ่ อ ิ ต ้ า ก ั บ 
tusi ล Campus Nebwork 
roow UPS 
(ประ หด) © 
D—-—- 
อ อ ก แบ บ โด ย 


ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ 
SPECIFICATIONS: NECTEC-K12-SIS-04/970313 


4. ก า ร ใช ้ CD-ROM 


aw 


ใน แผ ่ น CD-ROM ท ี ่ แน บ ม า ก ั บ ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แย ก ต า ม ได เร ก ท อ ร ี ด ั ง น ี ่ 


; : - F 
ไฟ ล ์ README.TXT จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ใน แผ ่ น CD-ROM แล ะ ข้ อ ม ู ล ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ ต ่ า ง ๆ โป ร ด 


Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 

เอ ก ส า ร ภา ษา ไท ย จ า ก http://linux.thai.net/ 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เก ี ่ ย ว ก ั บ ภา ษา ไท ย ขอ ง ล ี น ุ ก ซ์ 
Slackware Linux 3.6.0 (บ า ง ส ่ ว น ) 

๑ Image ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ Boot disk 


๑ เอ ก ส า ร เก ี ย ว ก ั บ Linux (ร ว ม Howto) 


À A สา 
อ ่ า น แล ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ก ่ อ น ใช ้ ง า น 


í g as A “ ee i 
แผ ่ น CD-ROM แผ ่ น น ี ้ สามารถ บ ู ต ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง ได ้ ซึ ง จ ะ น ํ า ท ่ า น ไป ส ู ่ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง [โท น %-818 เว อ ร ์ ชั น 3.0 

z i aa — sae ม ad A , 
ร ว ม ท ั ้ ง ม ี โป ร แก ร ม setup.bat ท ี จ ะ น ํ า ท ่ า น ไป ส ู ่ ก า ร ต ิ ด ต ั ง โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Microsoft 


Windows 95 


i “0 aalo aia a et x 
ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ง ได ้ ต า ม ว ิ ธี ต ่ า ง ๆ ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน บ ท ท ี ่ 13 nade Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 ข้ อ ม ู ล 


อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได 
อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได 


อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได 


อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได 


อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ได 


aA 
ร ก ท อ ร 
a 
ร ก ท อ ร 


A 
ร ก ท อ ร 


aA 
ว ร ก ท อ ร 


A 
ร ก ท อ ร 


linux.sis 
docs 


software 


slack36\bootdsks.144 


slack36\docs 


ใน ได เร ก ท อ ร ี แก น %- ธ [ร น ี ้ จ ะ เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ ท ี ่ อ ย ู ่ บ น ftp://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis/3.0-RELEASE 


ส v a ๑ a es aa x a 
ใน ได เร ก ท อ ร ี docs จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เอ ก ส า ร ภา ษา ไท ย เก ี ย ว ก ั บ ล ี น ุ ก ซ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เข ี ย น ขึ ้ น โด ย ค น ไท ย ต า ม ท ี ่ 


ได ้ ร ว บ ร ว ม อ ย ู ่ ใน http:/inux.thai.net แล ะ ftp://ftp.nectec.or.th/pub/thailinux/docs 


ส ่ ว น ได เร ก ท อ ร ี software จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เก ี ย ว ก ั บ ล ี น ุ ก ซ์ ภา ษา ไท ย เช ่ น โก ล | Extension 
(พ ั ฒ น า โด ย ค ุ ณ พ ู ล ล า ภ ว ี ร ะ ธน า บ ุ ต ร ), nonlock (โป ร แก ร ม แส ด ง ค ่ า ส ถา น ะ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ภา ษา ไท ย / อ ั ง ก ฤ ษ พ ั ฒ น า โด ย 


NO . i ay. . 
ค ุ ณ บ ร ร ล ุ เข ม ิ ย า ธร ) เป ็ น ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ั ง ล ง บ น ร ะ บ บ Linux ขอ ง ท ่ า น (ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ได ้ เป ็ น Li ท น x-S!S) 
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2. ล ิ ข ส ิ ท ธิ ขอ ง Linux-SIS 


ะ 
ะ 


soos a a Ss Ayo v y P v ๑ 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ โด ย ม ี ข้ อ ก ํ า ห น ด ด ั ง ด ้ า น ล ่ า ง น ี ้ ม ี ท ั ้ ง ภา ษา ไท ย แล ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ (ส า เน า 
จ า ก http://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis/COPYRIGHT.TXT ) 


NECTEC-Linux-SIS (Linux-SchoolNet Internet Server) Copyright Notice 


toa a v v a ๑ 4 สั ae 
ห า ก ท ่ า น ม ี ป ั ญ ห า ห ร ื อ ข้ อ ส ง ส ั ย ใด ๆ เก ย ว ก บ เอ ก ส า ร ฉ บ บ น โป ร ด ต ิ ด ต ่ อ 
sis-master@nectec.or.th 


Linux-SIS ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก Linux Slackware Distribution แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ี ่ ร ว บ ร ว ม 
a a Y a va A 1 A 6 o Aa ES A 6 A é 1 a 
โด ย ท ี ม พ ั ฒ น า ขอ ง ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร ื อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก Linux Slackware Distribution แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม เห ล ่ า น ั ้ น ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ต า ม ท ี ่ ม ั น เป ็ น 
(โป ร ด อ ่ า น ไฟ ล ์ SLACKWARE-COPYRIGHT.TXT แล ะ ไฟ ล ์ ภา ย ใต ้ / แ sr/local/sre, /usr/local/desktop-sre เม ื อ 


ต ิ ด ต ั ง เส ร ็ จ แล ้ ว ) 


e ca a do a v ผ่ aa g as a € a a 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ี ่ พ ั ฒ นา โด ย ท ี ม พ ั ฒ น า ขอ ง ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ 
aa & v ' ' v 2 m ' 
ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ โด ย ผู ้ เข ี ย น แต ่ ล ะ ท ่ า น ภา ย ใต ้ GNU General Public License (โป ร ด อ ่ า น ไฟ ล ์ COPYING) 


ก า ร แก ้ ไข แล ะ / ห ร ื อ เผย แพ ร ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ภา ย ใต ้ ล ิ ข ส ิ ท ธ์ ต า ม เอ ก ส า ร ฉบับ น ี ่ แล ะ 


ต ้ อ ง ม ี เอ ก ส า ร ฉบับ น ี ร ว ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย 


ใน ก า ร ท ี จ ะ เผย แพ ร ่ ใน ชื อ [1 ก น ะ -818 ชุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เห ม ื อ น ก ั บ ท ี ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ บ น FTP 


Server (ftp://ftp.nectec.or.th/pub/linux.sis) ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 


ห ้ า ม ม ิ ให ้ น ํ า ชื ่ อ บ ท น ะ -818 ไป เป ็ น ชื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ชื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ร ค ้ า ห ร ื อ โด เม น เน ม น อ ก จ า ก ได ้ ร ั บ 


J ig ou CE aa es a 6 a E i a 
อ น ุ ญา ต เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ ์ อ ั ก ษ ร จ า ก ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ว เต อ ร แห ง ชา ต 


vw 
ะ 


| PE 0 ฮ 0 $ & ae 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Linux-SIS ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ค ว า ม เส ี ย ห า ย อ ั น เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก ก า ร ใช ้ ง า น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใด ๆ ท ั ้ ง ส ิ น ผู ้ ใช ้ 


u 


จ ะ ต ้ อ ง ร ั บ ผิ ด ชอบ เอ ง โด ย ไม ่ ม ี เง ื อ น ไข 


If you have any questions regarding this copyright notice, please feel free to contact sismaster— 


@nectec.or.th 


Linux-SIS comprises of software from Linux Slackware Distribution and additional software integrated by 
developers at Network Technology Laboratory (NTL), National Electronics and Computer Technology Center 
(NECTEC), Thailand. 


All software from Linux Slackware Distribution and other GNU software remain copyrighted as they are 
(see SLACKWARE-COPYRIGHT.TXT and copyright notice for each packages at /usr/local/src and /usr/local— 


/desktop-src after installation). 


Parts of the software developed by NTL, NECTEC, are copyrighted by the authors under GNU Public 
License (see COPYING). 
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Modification and/or redistribution of this Linux-SIS package must include this copyright notice and 
retain under it, in order to be called "Linux-SIS", the distribution may not be altered from the way it 


appears on the central ftp site (ftp.nectec.or.th/pub /linux.sis). 


Except by the written permission from NECTEC, the Linux-SIS trademark may not be used as 


(or as part of) a product name, company or registered domain name. 


THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR "AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED 
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY 
AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR BE 
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL 
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; 
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY 
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE 
OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE 
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE. 


3. GPL (GNU Public License) 


aoa ' A a a d v ; 
Linux Kernel แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ิ ม เต ิ ม ส ่ ว น ให ญ่ ขอ ง Linux-SIS จ ะ ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ภา ย ใต ้ 6 ง ป Public 


License GPL ส ่ ง เส ร ิ ม ให ้ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใน แบ บ Open Source แล ะ ค ุ ้ ม ค ร อ ง ผล ง า น ขอ ง น ั ก พ ั ฒ น า เห ล ่ า น ี ้ 


“v d 


ผู ้ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 65 ม ี ส ิ ท ธิ ท ิ จ ะ ใช ้ ง า น ท ํ า ส ํ า เน า เผย แพ ร ่ เข ้ า ถึ ง Source Code แก ้ ไข ร ว ม ถึ ง เผย แพ ร ่ ฉบับ ท ี ่ 
v v ๑ 4 ะ ๑ 4 vd a a d ia 
แก ้ ไข ด ้ ว ย ก ็ ได ้ ผล ง า น ฉบับ แก ้ ไข น ั น จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น Copyleft ค ื อ ค ง ไว ้ ซึ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ GPL ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ด ั ด แป ล ง 
v y v va j 
ห ร ื อ พ ั ฒ น า โด ย ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ GPL จ ะ ต ้ อ ง ค ง ไว ้ ซึ ง ค ว า ม เป ็ น GPL ต ่ อ ไป 


ค ุ ณ ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ร ี น ร ม ย ์ (samphan@thai.com) ได ้ ท ํ า ก า ร แป ล GPL Version 2 เป ็ น ภา ษา ไท ย (ฉบับ ร ่ า ง ) 


i v ws eo wy ‘i x 
เพ ื ่ อ ให ้ เร า ได ้ อ ่ า น ก ั น เข ้ า ใจ ง ่ า ย ขึ ้ น 


GNU General Public License ภา ษา ไท ย 
(ส ํ า เน า จ า ก http://linux.thai.net/gpl-th.htm! ) 


This is an unofficial translation of the GNU General Public License into Thai. It was not published by the 
Free Software Foundation, and does not legally state the distribution terms for software that uses the GNU GPL-- 
only the original English text of the GNU GPL does that. However, we hope that this translation will help Thai 
speakers understand the GNU GPL better. 

เอ ก ส า ร ชิ ้ น น ี ้ เป ็ น ก า ร แป ล อ ย ่ า ง ไม ่ เป ็ น ท า ง ก า ร ข อ ง GNU General Public License เป ็ น ภา ษา ไท ย . โด ย ท ี ่ 
ไม ่ ได ้ เผย แพ ร ่ อ อ ก ม า จ า ก Free Software Foundation แล ะ ไม ่ ได ้ เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ข้ อ ส ั ญ ญ า ต า ม ก ฎ ห ม า ย ใน ก า ร 
เผย แพ ร ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ใช ้ GNU GPL ซึ ่ ง ม ี เพ ี ย ง ต ้ น ฉบับ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ขอ ง GNU GPL เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ท ํ า ได ้ . อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม 
เร า ห ว ั ง ว ่ า ง า น แป ล ชิ ้ น น ี ้ จ ะ ช่ ว ย ให ้ ค น ไท ย เข ้ า ใจ GNU GPL ได ้ ด ี ย ิ ่ ง ขึ ้ น . 


420 ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


อ า ร ั ม ภ บ ท 


GNU GENERAL PUBLIC LICENSE 
http:/Avww.gnu.org/copyleft/gpl.html 
Version 2, June 1991 
Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 
59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA 


GNU GENERAL PUBLIC LICENSE ฉบับ ภา ษา ไท ย 


Version 1, January 1999 
Copyright (C) 1999 Samphan Raruenrom - samphan@thai.com 


ส ั ญ ญ า อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ส ่ ว น ให ญ่ ได ้ ร ั บ ก า ร อ อ ก แบ บ ม า เพ ื ่ อ ร ิ ด ร อ น เส ร ี ภา พ ขอ ง ค ุ ณ ใ น ก า ร แบ ่ ง ป ั น 


แล ะ แก ้ ไข ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น GNU General Public License ม ี จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย เพ ื ่ อ ป ร ะ ก ั น เส ร ี ภา พ ขอ ง ค ุ ณ ใ น 


ก า ร แบ ่ ง ป ั น แล ะ แก ้ ไข ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี (free 8 ๐ ทิ พ ล อ) เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ะ เป ็ น ส ิ ง ท ี เส ร ี ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น 


s g v v v๑ a a a Say ww o vo 
General Public License ค ื อ ส ั ญ ญ า อ น ุ ญา ต ให ้ ส า ธา ร ณ ช น ใช ้ ส ิ ท ธิ ต า ม ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร น ํ า ม า ใช ้ ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


ส ่ ว น ให ญ่ ขอ ง Free Software Foundation แล ะ โป ร แก ร ม ใด ก ็ ต า ม ท ี ผู ้ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ย ื ด ม ั น ต ่ อ ก า ร ใช ้ ส ั ญ ญ า น ี . (ม ี 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ า ง ชิ น ขอ ง Free Software Foundation ท ี ่ ค ร อ บ ค ล ุ ม โด ย GNU Library General Public License 


= ye ae voa a n O V 
แท น .) ค ุ ณ เ อ ง ก ็ ส า ม า ร ถ ใช ้ ส ั ญ ญ า น ี ก ั บ โป ร แก ร ม ขอ ง ค ุ ณ ไ ด ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น . 


เม ื ่ อ เร า ก ล ่ า ว ถึ ง free software เร า ห ม า ย ถึ ง เส ร ี ภา พ ไม ่ ใช ่ ร า ค า . General Public License ขอ ง เร า ได ้ ร ั บ 


ก า ร อ อ ก แบ บ ม า เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า @ ค ุ ณ จ ะ ม ี เส ร ี ภา พ ท ี จ ะ เผย แพ ร ่ ส ํ า เน า ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี (แล ะ ค ิ ด ร า ค า ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


v o f ad v 
จ ด จ า ห น า ย ใน ก ร ณ ท ค ุ ณ ต อ 


ก า ร ) ๑ ค ุ ณ จ ะ ได ้ ร ั บ source code ห ร ื อ ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ได ้ ม า ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร © 


ค ุ ณ จ ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ห ร ื อ ใช ้ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั ้ น ใน ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี โป ร แก ร ม ให ม ่ uaz © ค ุ ณ จ ะ ได ้ ร ั บ ร ู ้ ว ่ า 


ส ร ม ล ร่ ง แม ละ ie 
ค ุ ณ ม ส ท ธ ท จ ะ ท า ท ง ห ม ด น ด 


a 4 a a 
เพ ื ่ อ ป ก ป ้ อ ง ส ิ ท ธิ ขอ 


y 
v A , 


ค ุ ณ เร า จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ว า ง ข้ อ จ ํ า ก ั ด ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ห ้ า ม ม ิ ให ้ ใคร ป ฏิ เส ธ ส ิ ท ธิ เห ล ่ า น ี ต ่ อ ค ุ ณ ห ร ื อ 


a 


q 


y v ALA ง v w 1 ao ง v ao a ง 
เร ี ย ก ร ้ อ ง ให ้ ค ุ ณ ส ล ะ ส ิ ท ธิ ง ก ล า ว . ข้ อ จ ํ า ก ั ด เห ล ่ า น ี น ํ า ไป ส ู ่ ภา ร ะ ห น ้ า ท ี ่ จ ํ า น ว น ห น ึ ง ขอ ง ค ุ ณ ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ุ ณ เ ผ ย แ พ ร ่ 
6 aA 


ส ํ า เน า ขอ ง ซอ ฟ ต ์ | 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน ก ร 


ให ้ ส ิ ท ธิ ท ั ้ ง ห ม ด อ 


เว ร ์ ห ร ื อ ด ั ด แป ล ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น 


ad ง 


ณี ท ี ่ ค ุ ณ เผย แพ ร ่ ส ํ า เน า ขอ ง โป ร แก ร ม ล ั ก ษ ณ ะ น ี ไม ่ ว ่ า จ ะ ให ้ เป ล ่ า ห ร ื อ ค ิ ด ร า ค า ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง 


q 


age os oe Éve i td 
ย ่ า ง ท ี ่ ค ุ ณ ม ี แก ่ ผู ้ ร ั บ ด ้ ว ย ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง จ ั ด ก า ร ให ้ บ ุ ค ค ล น ั น ได ้ ร ั บ ห ร ื อ ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ ได ้ ม า ซึ ง source code 


น ั น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ค ุ ณ แล ะ ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง แส ด ง ข้ อ ส ั ญ ญ า เห ล ่ า น ี แก ่ บ ุ ค ค ล น ั น เพ ื ่ อ ท ี บ ุ ค ค ล น ั น จ ะ ได ้ ร ั บ ร ู ้ ถึ ง ส ิ ท ธิ ขอ ง ต น 


เร า ใช ้ ว ิ ธี ป 


ส ั ญ ญ า อ น ุ ญา ต ให ้ ค ุ 


น อ ก จ า 


ได ้ ร ั บ ก า ร ท ํ า ค ว า ม 


a a v, & a aa & e g% 
ก ป ้ อ ง ส ิ ท ธิ ขอ ง ค ุ ณ ด ้ ว ย ส อ ง ขั น ต อ น ค ื อ : (1) ส ง ว น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั ้ น แล ะ (2) เส น อ 
ณ ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ ท ํ า ซํา เผย แพ ร ่ แล ะ / ห ร ื อ ด ั ด แป ล ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ก ฎ ห ม า ย 


ก น ั น เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ป ก ป ้ อ ง ผู ้ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ แต ่ ล ะ ร า ย แล ะ ต ั ว ขอ ง เร า เอ ง เร า ต ้ อ ง แน ่ ใจ ว ่ า ท ุ ก ๆ ค น จ ะ 


ข้ า ใจ ว ่ า จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ใด ๆ ใน ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ชิ น น ี ใน ก ร ณี ท ี ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ได ้ ร ั บ ก า ร ด ั ด แป ล ง 


a 2 OP lope A v vow Wo เส e เว Č yY yya E ao 
โด ย บ ุ ค ค ล อ ิ น แล ะ แจ ก จ ่ า ย ส ่ ง ต ่ อ ก ั น ไป เร า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ร ั บ ได ้ ต ร ะ ห น ั ก ว ่ า ส ิ ง ท ี ต น ได ้ ร ั บ น ั ้ น ไม ่ ได ้ เป ็ น ขอ ง ด ั ง เด ิ ม เพ ื ่ อ 


ว ่ า ป ั ญ ห า ใด ๆ อ ั น เก ิ ด จ า ก บ ุ ค ค ล อ ิ ่ น จ ะ ได ้ ไม ่ พ า ด พ ิ ง ไป ถึ ง ชื อ เส ี ย ง ขอ ง ผู ้ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ต ้ น ฉบับ 


ภา ค ผนวก 421 


v a 


6 6 aw a av เล ด ea a_a 
ท า ย ท ส ุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ม ั ก จ ะ ถู ก ค ุ ก ค า ม โด ย ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ อ ย ู ่ เป ็ น น ิ จ เร า ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี จ ะ ห ล ิ ก เล ี ย ง 


ค ว า ม เส ี ย ง ท ี ่ ผู ้ จ ั ด จ ํ า ห น ่ า ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี โป ร แก ร ม ใด โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง จ ะ ไป ขอ ร ั บ ส ั ญ ญ า อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ส ิ ท ธิ ต า ม 
ส ิ ท ธิ บ ั ต ร เอ า ไว ้ เอ ง อ ั น จ ะ เป ็ น ผล ท ํ า ให ้ ได ้ โป ร แก ร ม น ั ้ น เป ็ น เอ ก ส ิ ท ธิ ์ เฉ พ า ะ (proprietary) เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น เร ื ่ อ ง น ี ้ เร า ได ้ 
ก ํ า ห น ด ไว ้ อ ย ่ า ง ชั ด เจ น ว ่ า ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ใด ก ็ ต า ม จ ะ ต ้ อ ง อ น ุ ญา ต เพ ื ่ อ ให ้ ท ุ ก ค น ใช ้ ได ้ อ ย ่ า ง เส ร ี ห ร ื อ ม ิ ฉะ น ั ้ น ก ็ จ ะ อ น ุ ญา ต ไม ่ ได ้ 
เล ย 


ก า ร ท ํ า ซํา เผย แพ ร แล ะ ด ั ด แป ล ง ม ี ขอ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื ่ อ น ไข ด ั ง ต อ ไป น ี ่ 
ข้ อ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื ่ อ น ไข ใน ก า ร ท ํ า ซ่ า เผย แพ ร ่ แล ะ ด ั ด แป ล ง 


v Ag ve A a dav 1 v ล ๑ 

0. ส ั ญ ญ า น ี ่ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ง า น อ ื ่ น ใด ท ี ่ ม ี ข้ อ ค ว า ม บ อ ก ก ล ่ า ว โด ย เจ ้ า ขอ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ ว ่ า ส า ม า ร ถ น ํ า ไป 

เผย แพ ร ่ โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม General Public License ถัด จ า ก น ี ้ ไป ค ํ า ว ่ า "โป ร แก ร ม " ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ 
ต nen dad A ะ 4 ” 

ง า น ใน ล ั ก ษ ณะ ด ั ง ก ล ่ า ว แล ะ "ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม " ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม น ั น ห ร ื อ ง า น ด ั ด แป ล ง จ า ก โป ร แก ร ม 
ะ ฑา ee ; . Lyi. A 
น ั ้ น ต า ม ก ฎ ห ม า ย ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ : ก ล ่ า ว ค ื อ ง า น ท ี ่ ประ ก อ บ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม น ั น ไม ่ ว ่ า ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ บ า ง ส ่ ว น ไม ่ ว ่ า จ ะ ค ง เด ิ ม ห ร ื อ 
NS คา P a fae è ; an 
ม ี ก า ร ด ั ด แป ล ง แล ะ / ห ร ื อ ได ้ ร ั บ ก า ร แป ล เป ็ น ภา ษา อ ิ ่ น . (จ า ก น ี เป ็ น ต ้ น ไป ก า ร แป ล น ั บ ร ว ม อ ย ู ่ ใน ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ว ่ า 


"ก า ร ด ั ด แป ล ง " โด ย ไม ่ ม ี ขอ บ เข ต ) ค ํ า ว ่ า "ค ุ ณ " ห ม า ย ถึ ง แต ่ ล ะ บ ุ ค ค ล ผู ้ ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ส ิ ท ธิ ต า ม ส ั ญ ญ า 


ฉี | ทะ a o al ส is ง v ๑ 
ส ญ ญ า น ม ่ ได ้ ค ร อ บ ค ล ุ ม ไป ถึ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า อ ิ น ใด น อ ก เห น ื อ จ า ก ก า ร ท ํ า ซํา เผย แพ ร ่ แล ะ ด ั ด แป ล ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า 


ri A w 


อ ื ่ น ใด น ั ้ น อ ย ู ่ น อ ก เห น ื อ ขอ บ เข ต ขอ ง ส ั ญ ญ า ส ั ญ ญ า ไม ่ ได ้ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ร ั น ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม แล ะ ส ั ญ ญ า จ ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม ถึ 


เว gi a Æ v 6a e dad E A 
ผล ล พ ธ จ า ก โป ร แก ร ม ก ็ ต ่ อ เม ื ่ อ เน ื ่ อ ห า ขอ ง ผล ล ั พ ธ์ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม (โด ย ไม ่ ขึ ้ น อ ย ู ่ 


v d ตา ๑ ๕ v v e A g dať 
ก ั บ ก า ร ท ี ่ ผล ล ั พ ท ์ น ั น ได ้ ผ่ า น ก า ร ท ํ า ขึ ้ น ม า จ า ก ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม ) ผล ล ั พ ธ์ จ า ก โป ร แก ร ม จ ะ ถื อ เป ็ น ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก 


' sa ะ 
โป ร แก ร ม ห ร ื อ ไม ่ ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า โป ร แก ร ม น ั น ท ํ า อ ะ ไร 
ข 


oo A 9 ซ่ v ๕ Ao ซ่ 
ld ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ท ํ า ซํา ห ร ื อ เผย แพ ร ่ ใน ส ื อ บ ั น ท ึ ก ใด ๆ ซ ส ํ า เน า ท ี ปราศจาก ก า ร แก ้ ไข ขอ ง source code ขอ 
i ve v ve Yv o ก ด ว ๐ ๑ ๐ | ๑ v v 
โป ร แก ร ม ต า ม ท ี ค ุ ณ ไ ด ้ ร ั บ ม า โด ย ม ี ข้ อ แม ้ ว ่ า @ ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง แส ด ง ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ล ิ ข ส ิ ท ธิ แล ะ ค ํ า ป ฏิ เส ธ ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น 


ไว ้ อ ย ่ า ง เด ่ น ชั ด แล ะ เห ม า ะ ส ม ใน แต ่ ล ะ ส ํ า เน า © ร ั ก ษา ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ อ ้ า ง ถึ ง ส ั ญ ญ า น ี แล ะ ค ว า ม ป ร า ศ จ า ก 


ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ให ้ ค ง อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ © ม อ บ ส ํ า เน า ขอ ง ส ั ญ ญ า น ี ้ ไป พ ร ้ อ ม ก ั บ โป ร แก ร ม 


a 9 ๑ ๐ 2 2 l ๑ a A v i 
ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ค ิ ด ร า ค า ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ท า ง ก า ย ภา พ พ ื อ ถ่ า ย ท อ ด ส ํ า เน า ชิ น ห น ึ ่ ง ๆ ได ้ แล ะ ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ท ี ่ 


จ ะ เส น อ ขา ย ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ได ้ ใน ก ร ณี ท ี ค ุ ณ ต้ อ ง ก า ร 


2. ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ด ั ด แป ล ง ส ํ า เน า ขอ ง โป ร แก ร ม ไม ่ ว ่ า ท ้ : ห ม ด ห ร ื อ บ า ง ส ่ ว น ก า ร ก ร ะ ท ํ า เช ่ น น ั ้ น ค ื อ ก า ร ส ร ้ า 


1 Y 
dad 


ง า น ท ี ่ ม ี พ ื น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม แล ะ ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ท ํ า ซํา แล ะ เผย แพ ร ่ ก า ร ด ั ด แป ล ง ห ร ื อ ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง ก ล ่ า ว โด ย 


a9 


อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ข้ อ 1 ข้ า ง ต ้ น โด ย ม ี ข้ อ แม ้ ว ่ า ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม เง ื อ น ไข เห ล ่ า น ี ่ ท ั ้ ง ห ม ด 


a) ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ค ุ ณ แก ้ ไข ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง ใส ่ ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ท ี เด ่ น ชั ด ว ่ า ค ุ ณ ได ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ น ั ้ น ร ว ม ท ั ้ ง ว ั น ท ี ่ ใน ก า ร แก ้ ไข 
แต ่ ล ะ ค ร ั ง . 
b) ใน ก า ร เผย แพ ร ่ ห ร ื อ โฆ ษ ณ า (น ํ า เส น อ ต ่ อ ส า ธา ร ณ ช น ) ง า น ใด ก ็ ต า ม ท ี ่ ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ บ า ง ส ่ ว น ขอ ง ง า น น ั น 


ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ร ื อ ด ั ด แป ล ง ม า จ า ก โป ร แก ร ม ห ร ื อ บ า ง ส ่ ว น ขอ ง โป ร แก ร ม ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง อ น ุ ญา ต ต ่ อ ง า น 
โด ย ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด แก ่ บ ุ ค ค ล ท ั ้ ง ห ล า ย โด ย ไม ่ ค ิ ด ม ู ล ค ่ า โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ส ั ญ ญ า น ี 


422 ส ล ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


ad aw va ° av ณ ๐ Ù a v ae 
๐ ) ใน ก ร ณี ท ี ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ด ั ด แป ล ง แล ้ ว ม ี ก า ร ท ํ า ง า น ต า ม ป ร ก ต ิ ด ้ ว ย ก า ร ร ั บ ค ํ า ส ั ง เช ิ ง โต ้ ต อ บ ใน ขณะ ท ี ่ ร ั น ค ุ ณ 
ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม น ั น เม ื อ น ํ า ม า เร ิ ม ต ้ น ร ั น ใช ้ ง า น ใน เช ิ ง โต ้ ต อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว ต า ม ป ก ต ิ แล ้ ว โป ร แก ร ม น ั น จ ะ 

a v v v r oa a afi ง 
พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ แส ด ง ให ้ เห ็ น ป ร ะ ก า ศ อ ั น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย © ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ อ ย ่ า ง เห ม า ะ ส ม แล ะ © ค ํ า บ อ ก 
ล e dein = 
ก ล ่ า ว ว ่ า ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น (ห ร ื อ ม ิ ฉะ น ั ้ น ก ็ บ อ ก ว ่ า ค ุ ณ เอ ง เป ็ น ผู ้ ให ้ ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ) uaz © บ อ ก ว ่ า ผู ้ ใช ้ 
ส า ม า ร ถ เ ผ ย แ พ ร ่ โป ร แก ร ม น ั น ต ่ อ ไป ภา ย ใต ้ เง ื อ น ไข ต า ม ส ั ญ ญ า น ี แล ะ ๑ บ อ ก ว ิ ธี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ จ ะ ส า ม า ร ถ 


By v ส v v ad ve ๑ a To ง a 
อ า น ส า เน า ขอ ง ส ญ ญ า น (ขอ ย ก เว น : ใน ก ร ณี ท ี ่ แม ้ ต ั ว โป ร แก ร ม เอ ง จ ะ ท ํ า ง า น ใน เช ิ ง โต ้ ต อ บ แต ่ ต า ม ป ก ต ิ 

v เส v raa Pr vy & dad ' 
แล ้ ว จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร แส ด ง ป ร ะ ก า ศ ใน ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง ก ล ่ า ว อ ย ู ่ ก ่ อ น แล ้ ว เช ่ น น ั ้ น ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ไม ่ 


จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง แส ด ง ป ร ะ ก า ศ ใ ด ๆ ) 


e เส ศั ด ม ฑ ๓ , v a ง alo va v aye 
เก ณ ฑ์ เห ล ่ า น ี ใช ้ บ ั ง ค ั บ ต ่ อ ง า น ด ั ด แป ล ง โด ย ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด ใน ก ร ณี ขอ ง ส ่ ว น ท ี ่ จ ํ า แน ก อ อ ก ม า ได ้ ส ่ ว น ใด อ ั น ม ิ ได ้ 
ด ั ด แป ล ง ม า จ า ก โป ร แก ร ม แล ะ ส า ม า ร ถ ถ ื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น ง า น อ ิ ส ร ะ ต ่ า ง ห า ก อ อ ก ไป ด ้ ว ย เห ต ุ อ ั น ส ม ค ว ร เช ่ น น ั น ส ั ญ ญ า แล ะ 


a v x 1a ณ ๓ BOD v ' a ot È ๕ ง: ra 
เง ื ่ อ น ไข ขอ ง ส ั ญ ญ า น ี จ ะ ไม ่ ม ี ผล บ ั ง ค ั บ ใช ้ ต ่ อ ส ่ ว น ด ั ง ก ล ่ า ว เม ื อ ค ุ ณ เผย แพ ร ่ ส ่ ว น น ั น เป ็ น ง า น ต ่ า ง ห า ก อ อ ก ไป แต ่ เม ื ่ อ 
ค ุ ณ เ ผ ย แ พ ร ่ ส ่ ว น เด ี ย ว ก ั น น ั ้ น เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ง า น ร ว ม อ ั น เป ็ น ง า น ท ี ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ก า ร เผย แพ ร ่ ง า น 


ร ว ม ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ต ้ อ ง ก ร ะ ท ํ า โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ส ั ญ ญ า น ี โด ย ท ี ่ ส ิ ท ธิ ส ํ า ห ร ั บ บ ุ ค ค ล ท ั ้ ง ห ล า ย จ ะ ขยาย ขอ บ เข ต 


ค ร อ บ ค ล ุ ม ไป ต ล อ ด ง า น โด ย ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด ต ล อ ด ไป จ น ถึ ง แต ่ ล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ุ ก ๆ ส ่ ว น ไม ่ ว ่ า ใคร จ ะ เป ็ น ผู ้ เข ี ย น ส ่ ว น 
น ั น 


x vow aay ะ (ด v a vva a a x < ๕ 
ด ว ย เห ต ุ ขา ง ต น ข้ อ น ี มิได้ ป ร ะ ส ง ค ์ จ ะ เร ี ย ก ร ้ อ ง ห ร ื อ โต ้ แย ้ ง ส ิ ท ธิ ข อ ง ค ุ ณ ใ น ง า น ท ี ่ ค ุ ณ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ขึ ้ น ม า เอ ง 


ะ 
เว E a £ 


i ซ่ va a "i v a a e da 
ท ั ้ ง ห ม ด ห า ก แต ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี จ ะ ใช ้ ล ิ ข ส ิ ท ธิ เพ ื ่ อ ค ว บ ค ุ ม ก า ร เผย แพ ร ่ ง า น ด ั ด แป ล ง ห ร ื อ ง า น ร ว บ ร ว ม อ ั น เป ็ น ง า น ท ี ่ ม ี 
พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม 


x a 10 Ao ay yes dad f v a 
น อ ก จ า ก น ก า ร เพ ย ง แต ่ น ํ า ง า น อ ื ่ น ท ี ไม ่ ได ้ เป ็ น ง า น ท ี ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ม า อ ย ู ่ ร ว ม ก ั บ โป ร แก ร ม (ห ร อ 
dad f °° A d v a aA ta v ๑ ท ะ eg] v 
ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ) ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ํ า ร อ ง ห ร ื อ ส ื อ บ ั น ท ึ ก เพ ื ่ อ ก า ร เผย แพ ร ่ เด ี ย ว ก ั น ม ิ ได ้ เป ็ น เห ต ุ ให ้ ง า น 


y 


ด ั ง ก ล ่ า ว ต ก อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ขอ บ เข ต ขอ ง ส ั ญ ญ า น ี 


ขา ข 


roy 
dad 


3. ค ุ ณ ส า ม า ร ถ ท ํ า ซํา แล ะ ผ ย แ พ ร ่ โป ร แก ร ม (ห ร ื อ ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ต า ม ข้ อ 2) ใน ร ู ป แบ บ 


a3 


object code ห ร ื อ executable โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ข้ อ 1 แล ะ 2 ข้ า ง ต ้ น โด ย ม ี ข้ อ แม ้ ว ่ า ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง ด ํ า เน ิ น ก า ร 


1 1 ai. y, v 
อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ต ่ อ ไป น ี อ ี ก ด ้ ว ย : 


a) ม อ บ source code อ ย ่ า ง ค ร บ ถ้วน ขอ ง โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ใน ร ู ป แบ บ ท ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ่ า น ได ้ ไป พ ร ้ อ ม ก ั บ 
โป ร แก ร ม น ั น โด ย ท ี ่ so น rce code ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ต ้ อ ง เผย แพ ร ่ โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ข้ อ 1 แล ะ 2 ข้ า ง ต ้ น 
v A o gk dvo gq a v a © E A 
ด ้ ว ย ส ื อ บ ั น ท ึ ก ท ี ่ ใช ้ ก ั น เป ็ น ก ิ จ ว ั ต ร ใน ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ร ื อ 

b) แน บ ข้ อ เส น อ เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ ์ อ ั ก ษ ร อ ั น ม ี ผล อ ย ่ า ง น ้ อ ย ส า ม ป ี ว ่ า จ ะ ม อ บ ส ํ า เน า อ ย ่ า ง ค ร บ ถ้วน ขอ ง source 
code ขอ ง โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ใน ร ู ป แบ บ ท ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ่ า น ได ้ แก ่ บ ุ ค ค ล ท ั ้ ง ห ล า ย โด ย ค ิ ด ร า ค า ไม ่ ม า ก 
ไป ก ว ่ า ต ้ น ท ุ น ใน ท า ง ก า ย ภา พ ขอ ง ค ุ ณ ใ น ก า ร ด ํ า เน ิ น ก า ร เผย แพ ร ่ ๐ น rce code โด ย ท ี ่ source code 
ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ต ้ อ ง เผย แพ ร ่ โด ย อ า ศั ย ข้ อ ค ว า ม ต า ม ข้ อ 1 แล ะ 2 ข้ า ง ต ้ น ด ้ ว ย ส ื อ บ ั น ท ึ ก ท ี ่ ใช ้ ก ั น เป ็ น ก ิ จ ว ั ต ร 
ใน ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ร ื อ 

NS OT , a A “0 
๐ ) แน บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ค ุ ณ ได ้ ร ั บ ถึ ง ข้ อ เส น อ ใน ก า ร เผย แพ ร ่ source code ขอ ง โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว . (ท า ง เล ื อ ก น ี 


ใช ้ ได ้ เฉ พ า ะ ก ร ณี ก า ร เผย แพ ร ่ ท ี ่ ไม ่ เป ็ น ก า ร ค ้ า อ ี ก ท ั ้ ง ค ุ ณ ก ็ ได ้ ร ั บ โป ร แก ร ม ใน ร ู ป แบ บ object code ห ร ื อ 


executable ด ้ ว ย ข้ อ เส น อ เช ่ น ว ่ า อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ข้ อ ย ่ อ ย ๒ ข้ า ง ต ้ น ) 


ภา ค ผนวก 423 


Aada source code ขอ ง ง า น ห น ึ ่ ง ง า น ใด ห ม า ย ถึ ง ง า น น ั ้ น ใน ร ู ป แบ บ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท ํ า ก า ร 
ด ั ด แป ล ง ส ํ า ห ร ั บ ง า น ใน ร ู ป แบ บ executable ค ํ า ว ่ า source code อ ย ่ า ง ค ร บ ถ้วน ห ม า ย ถึ ง source code ท ั ้ ง ห ม ด ขอ ง 
ท ุ ก module ใน ง า น น ั ้ น ร ว ม ถึ ง interface definition file ใด ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ร ว ม ถึ ง script ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร 
ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง «๑ ๐ บ ! ล ๒! wu. อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ฐา น ะ ข้ อ ย ก เว ้ น พ ิ เศ ษ source code ท ี ่ เผย แพ ร ่ ไม ่ 
จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ร ว ม ไป ถึ ง ส ิ ่ ง ใด ก ็ ต า ม (ไม ่ ว ่ า จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป แบ บ source code ห ร ื อ binary) ท ี ่ ป ก ต ิ จ ะ ได ้ ร ั บ ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ 
ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก (compiler, kernel แล ะ อ ื ่ น ๆ ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ) ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ใช ้ ร ั น executable น ั น 


N E AE ะ , A wo 
เว ้ น แต ่ ว ่ า ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ น ั ้ น จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ใน executable ด ง ก ล า ว เอ ง 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ก า ร เผย แพ ร ่ executable ห ร ื อ object code ก ร ะ ท ํ า โด ย ก า ร เส น อ ให ้ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ส ํ า เน า ขอ ง 

โป ร แก ร ม จ า ก ต ํ า แห น ่ ง ท ี ร ะ บ ุ ก า ร เส น อ ท ี ่ เส ม อ ภา ค ก ั น ให ้ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ส ํ า เน า ขอ ง source code จ า ก ท ี ่ เด ี ย ว ก ั น ถื อ 
wr ๕ . v a va a 1a o «ส. we a v v 

ได ้ ว ่ า เป ็ น ก า ร เผย แพ ร ่ source code แล ้ ว ถึ ง แม ้ ว ่ า บ ุ ค ค ล อ ิ น จ ะ ไม ่ ม ี เห ต ุ จ ํ า เป ็ น อ ั น ใด ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ร ั บ source code ไป 


ด ้ ว ย พ ร ้ อ ม ก ั บ object code 


v 


4. ค ุ ณ ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ซํา ด ั ด แป ล ง ให ้ ช่ ว ง ส ั ญ ญ า ห ร ื อ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม เว ้ น แต ่ จ ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ท ี ได ้ 


v 
v 


า ห น ด ไว ้ โด ย ชั ด แจ ้ ง ใน ส ั ญ ญ า น ี . ค ว า ม พ ย า ย า ม อ ิ น ใด ท ี ่ จ ะ ท ํ า ซํา ด ั ด แป ล ง ให ้ ช่ ว ง ส ั ญ ญ า ห ร ื อ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม 


D. el 


Or Do 


g g aa a v x v ๑ ๑ 2.! = A ve ๐ aa a 
อ เป ็ น โม ฆ ะ แล ะ จ ะ เป ็ น ก า ร ย ุ ต ิ ส ิ ท ธิ ขอ ง ค ุ ณ ต า ม ส ั ญ ญา น ี โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม บ ุ ค ค ล ท ี ได ้ ร ั บ ส ํ า เน า ห ร ื อ ส ิ ท ธิ 


จ า ก ค ุ ณ ต า ม ส ั ญ ญ า น ี จ ะ ไม ่ ถู ก ย ก เล ิ ก ส ั ญ ญ า ต ร า บ ใด ท ี บ ุ ค ค ล น ั น ย ั ง ค ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ส ั ญ ญ า อ ย ่ า ง เค ร ่ ง ค ร ั ด 


v 


5. ค ุ ณ ไ ม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ย อ ม ร ั บ ส ั ญ ญ า น ี เน ื ่ อ ง จ า ก ค ุ ณ ไม ่ ได ้ ล ง น า ม แต ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ไม ่ ม ี อ ะ ไร น อ ก จ า ก น ี ท ี ่ 


อ น ุ ญา ต ให ้ ค ุ ณ ด ั ด แป ล ง ห ร ื อ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ง า น ด ั ด แป ล ง จ า ก โป ร แก ร ม ก า ร ก ร ะ ท ํ า ด ั ง ก ล ่ า ว ต ้ อ ง ห ้ า ม ต า ม 
ก ฎ ห ม า ย ถ้า ห า ก ค ุ ณ ไ ม ่ ย อ ม ร ั บ ส ั ญ ญ า น ี ด ั ง น ั น โด ย ก า ร ด ั ด แป ล ง ห ร ื อ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม (ห ร ื อ ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก 


โป ร แก ร ม ) ค ุ ณ ไ ด ้ แส ด ง ให ้ เห ็ น แล ้ ว ถึ ง ก า ร ย อ ม ร ั บ ส ั ญ ญ า น ี ร ว ม ท ั ้ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื ่ อ น ไข ท ั ้ ง ห ม ด ใน ก า ร ท ํ า ซํา 


a 
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เผย แพ ร ห ร ื อ ด ั ด แป ล ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ ง า น ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม เพ อ ท จ ะ ก ร ะ ท า เช น น น 


roy 
dad 


6. ใน แต ่ ล ะ ค ร ั ง ท ี ่ ค ุ ณ เ ผ ย แ พ ร ่ โป ร แก ร ม (ห ร ื อ ง า น ท ี ม ี พ ื ้ น ฐา น จ า ก โป ร แก ร ม ) ต ่ อ ไป ผู ้ ร ั บ จ ะ ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต 


a v 


๑ 4 va v a aĵ v a "ซอ ว 1 wey o a 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ จ า ก เจ ้ า ขอ ง ส ิ ท ธิ ให ้ ส า ม า ร ถ ท ี ่ จ ะ ท ํ า ซํา เผย แพ ร ่ ห ร ื อ ด ั ด แป ล ง โป ร แก ร ม ภา ย ใต ้ ข้ อ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื อ น ไข 


ขอ ง ส ั ญ ญ า น ี ค ุ ณ ไม ่ ส า ม า ร ถ ว า ง ข้ อ จ ํ า ก ั ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม ต ่ อ ก า ร ใช ้ ส ิ ท ธิ ขอ ง ผู ้ ร ั บ ท ี ่ ได ้ ม อ บ ไป ต า ม น ี ค ุ ณ ไ ม ่ ต ้ อ ง ร ั บ ผิ ด ชอบ 
ภา ร ะ ใน ก า ร บ ั ง ค ั บ ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ส ั ญ ญ า ขอ ง บ ุ ค ค ล อ ิ น 


7. ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี เง ื อ น ไข อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ก า ร พ ิ พ า ก ษา ขอ ง ศา ล ห ร ื อ ข้ อ ก ล ่ า ว ห า ใน ก า ร ล ะ เม ิ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ห ร ื อ 


จ า ก เห ต ุ ผล ย ิ น ใด (โด ย ไม ่ จ ํ า ก ั ด เฉ พ า ะ ป ร ะ เด ็ น เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ) ม า บ ั ง ค ั บ ต ่ อ ค ุ ณ (ไม ่ ว ่ า จ ะ โด ย ค ํ า ส ั ง ขอ ง ศา ล 
ข้ อ ต ก ล ง ห ร ื อ ข้ อ ต ก ล ง ใน ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ) ใน ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ขั ด ต ่ อ เง ื ่ อ น ไข ขอ ง ส ั ญ ญ า น ี เง ื อ น ไข เช ่ น น ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ย ก เว ้ น 
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ส ั ญ ญ า น ี แล ะ ภา ร ะ ผู ก พ ั น ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง อ ิ น ใด พ ร ้ อ ม ไป ด ้ ว ย ก ั น ผล ก ็ ค ื อ ค ุ ณ จ ะ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม ไม ่ ได ้ โด ย เด ็ ด ขา ด 
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ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห า ก ม ี ส ั ญ ญ า อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ส ิ ท ธิ ต า ม ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ฉบับ ใด ฉบับ ห น ึ ่ ง ไม ่ เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ บ ุ ค ค ล ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ได ้ ร ั บ 
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ให ้ ใช ้ ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ ขอ ง ข้ อ น ี บ ั ง ค ั บ ใน ก ร ณี เช ่ น น ั น แล ะ ให ้ ใช ้ ข้ อ น ี โด ย ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด บ ั ง ค ั บ ใน พ ฤต ิ ก า ร ณ์ อ ิ น ๆ 
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จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง ข้ อ น ี ่ ม ิ ได ้ เป ็ น ก า ร ชั ก ชวน ให ้ ค ุ ณ ล ะ เม ิ ด ก า ร อ ้ า ง ส ิ ท ธิ ใน ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ห ร ื อ ท ร ั พ ย ส ิ ท ธิ ใด ๆ ห ร ื อ 
โต ้ แย ้ ง ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ก ฎ ห ม า ย ใน ก า ร อ ้ า ง ส ิ ท ธิ เช ่ น น ั ้ น จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ี ย ง ป ร ะ ก า ร เด ี ย ว ขอ ง ข้ อ น ี ค ื อ ก า ร ป ก ป ้ อ ง 
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ร ะ บ บ อ ิ น ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ ไม ่ โด ย ท ี ทา ง ฝ่า ย ผู ้ ร ั บ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ใคร ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ํ า ก ั ด ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ น ั น ได ้ เล ย 
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ข้ อ น ี ม ี เจ ต น า ท ี จ ะ ส ร ้ า ง ค ว า ม ก ร ะ จ ่ า ง แก ่ ส ิ ง ท ี เช ื อ ว ่ า จ ะ เป ็ น ผล จ า ก ส ่ ว น ท ี เห ล ื อ ขอ ง ส ั ญ ญ า 
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8. ใน ก ร ณี ท ี ม ี ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร เผย แพ ร ่ แล ะ / ห ร ื อ ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม ใน ป ร ะ เท ศ ใ ด ป ร ะ เท ศ ห น ึ ง ไม ่ ว ่ า จ ะ โด ย 
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ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ห ร ื อ โด ย ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ ใน ก า ร ต ่ อ ป ร ะ ส า น ก ั บ ผู ้ ใช ้ เจ ้ า ขอ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ ต ้ น ฉบับ ซึ ง เป ็ น ผู ้ อ อ ก โป ร แก ร ม ภา ย ใต ้ ส ั ญ ญ า น ี 
ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม ข้ อ จ ํ า ก ั ด ใน ก า ร เผย แพ ร ่ ต า ม แต ่ พ ื ้ น ท ี ่ ท า ง ภู ม ิ ศา ส ต ร ์ อ ย ่ า ง ชั ด แจ ้ ง ให ้ ขี ด ว ง ป ร ะ เท ศ เ ห ล ่ า น ั ้ น อ อ ก ไป เพ ื ่ อ 
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ท ี ่ ว ่ า ก า ร เผย แพ ร ่ จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ ก ร ะ ท ํ า ได ้ แต ่ เฉ พ า ะ ภา ย ใน ห ร ื อ ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ไม ่ ได ้ ต ั ด อ อ ก ด ้ ว ย เห ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว ใน 
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ก ร ณี เช ่ น น ี ่ ส ั ญ ญ า น ี จ ะ ห ม า ย ร ว ม ไป ถึ ง ข้ อ จ ํ า ก ั ด ด ั ง ก ล ่ า ว เส ม ื อ น ก ั บ ว ่ า ได ้ เข ี ย น ข้ อ จ ํ า ก ั ด น ั ้ น ไว ้ ใน เน ื ้ อ ห า ขอ ง ส ั ญ ญ า 


9. Free Software Foundation ส า ม า ร ถ อ อ ก General Public License ว อ ร ์ ชั น ป ร ั บ ป ร ุ ง แล ะ / ห ร ื อ 
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เว อ ร ์ ชั น ให ม ่ ได ้ เป ็ น ค ร ั ้ ง ค ร า ว ส ั ญ ญ า เว อ ร ์ ชั น ให ม ่ เช ่ น ว ่ า จ ะ ย ั ง ค ง ส า ร ะ ส ํ า ค ั ญ ใ น ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ั บ เว อ ร ์ ชั น ป ั จ จ ุ บ ั น แต 
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อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง อ อ ก ไป ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ื ่ อ จ ั ด ก า ร ก ั บ ป ั ญ ห า ห ร ื อ ภา ร ะ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น ให ม ่ 
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ส ญ ญ า แต ล ะ เว อ ร ชน จ ะ ม เล ข เ ว อ ร ชน ท ห ม า ย ให ้ แต ก ต า ง ก ั น อ อ ก ไป ห า ก โป ร แก ร ม ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข เว อ ร ชน 
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ขอ ง ส ั ญ ญ า ท ิ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง "เว อ ร ์ ชั น ต ่ อ ๆ ไป " ค ุ ณ จ ะ ม ี ท า ง เล ื อ ก ท ี ่ จ ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื ่ อ น ไข 


ขา ข 


ขอ ง ส ั ญ ญ า ไม ่ ว ่ า เว อ ร ์ ชั น น ั ้ น ห ร ื อ เว อ ร ์ ชั น ต ่ อ ๆ ไป ท ี ่ อ อ ก โด ย Free Software Foundation ห า ก โป ร แก ร ม ม ิ ได ้ ร ะ บ ุ 


ขา ข 


ห ม า ย เล ข เ ว อ ร ์ ชั น ขอ ง ส ั ญ ญ า ค ุ ณ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ส ั ญ ญ า เว อ ร ์ ชั น ไห น ก ็ ได ้ ท ี ่ อ อ ก โด ย Free Software Foundation 


10. ห า ก ค ุ ณ ป ร ะ ส ง ค ์ จ ะ น ํ า ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง โป ร แก ร ม ไป ร ว ม อ ย ู ่ ใน ซอ ฟ ต์ แว ร ์ เส ร ี โป ร แก ร ม อ ิ น ท ี ม ี เง ื ่ อ น ไข 

ใน ก า ร เผย แพ ร ่ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง อ อ ก ไป ค ุ ณ จ ะ ต ้ อ ง เข ี ย น ขอ อ น ุ ญา ต จ า ก ผู ้ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ์ อ ั ก ษ ร ใน ก ร ณี ขอ ง 
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ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี เป ็ น ล ิ ข ส ิ ท ธิ ขอ ง Free Software Foundation ก ็ ให ้ ค ุ ณ เ ขี ย น ไป ถึ ง Free Software Foundation 


a č za ' เ = อ ส ุ ม ส ศั อ va x o y 
เน ื อ ง จ า ก บ า ง ค ร ั ง เร า ก ็ ม ี ก า ร ผ่ อ น ป ร น บ ้ า ง ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี เช ่ น น ี ท ิ ศ ท า ง ใน ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ ขอ ง เร า จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เป ้ า ห ม า ย 
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ส อ ง ป ร ะ ก า ร ค ื อ เพ ื ่ อ ด ํ า ร ง ร ั ก ษา ค ว า ม เส ร ี ใน ง า น ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ด ั ด แป ล ง จ า ก ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ขอ ง เร า แล ะ ใน ภา พ ก ว ้ า ง ค ื อ 
เพ ื ่ อ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร แบ ่ ง ป ั น แล ะ ก า ร น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ให ม ่ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
เส ก i 
ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น 
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11. เน ื ่ อ ง จ า ก โป ร แก ร ม ได ้ ร ั บ ก า ร อ น ุ 
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โป ร แก ร ม ไป จ น ถึ ง ขอ บ เข ต เท ่ า ท ี ่ ก ฎ ห ม า ย ก ี ย ว ข้ อ ง จ ะ อ ํ า น ว ย เจ ้ า ขอ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ แล ะ / ห ร ื อ บ ุ ค ค ล อ ิ น ส ่ ง ม อ บ 


โป ร แก ร ม "ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ป ั จ จ ุ บ ั น " โด ย ป ร า ศ จ า ก ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ใน ล ั ก ษ ณ ะ ใด ๆ ไม ่ ว ่ า โด ย แจ ้ ง ชั ด ห ร ื อ โด ย ป ร ิ ย า ย 
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ร ว ม ถึ ง แต ่ ไม ่ จ ํ า ก ั ด เพ ี ย ง ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น โด ย ป ร ิ ย า ย ถึ ง ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ว า ง ต ล า ด ห ร ื อ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ใน 
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ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ั ง น ี ้ เว้นแต่ จ ะ ได ้ ร ะ บ ุ เอ า ไว ้ เป ็ น อ ย ่ า ง อ ื ่ น เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ์ อ ั ก ษ ร ค ุ ณ เ ป ็ น 
ผู ้ ร ั บ ค ว า ม เส ี ย ง ท ั ้ ง ห ม ด ใน เร ื อ ง ค ุ ณ ภ า พ ห ร ื อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง โป ร แก ร ม ห า ก ป ร า ก ฏ ค ว า ม จ ร ิ ง ว ่ า โป ร แก ร ม ชํา ร ุ ด 


ง gj va v ๑ x p a de 
บ ก พ ร อ ง ค ุ ณ จ ะ เป ็ น ผู ้ ร ั บ ภา ร ะ ต ้ น ท ุ น ใน ก า ร บ ํ า ร ู ร ก ษา ซอ ม แซ ม ห ร ื อ แก ้ ไข เท ่ า ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ท ั ้ ง ห ม ด 
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12. ไม ่ ม ี ก ร ณี ใด ๆ เว ้ น แต ่ ท ี ่ บ ั ง ค ั บ โด ย ก ฎ ห ม า ย ท ี เกี ่ ย ว ข้ อ ง ห ร ื อ ท ี ต ก ล ง ก ั น ไว ้ เป ็ น ล า ย ล ั ก ษ ณ ์ อ ั ก ษ ร ท ี ่ 
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เจ ้ า ขอ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ ห ร ื อ บ ุ ค ค ล อ ื ่ น ใด ผู ้ ซึ ง ด ั ด แป ล ง แล ะ / ห ร ื อ เผย แพ ร ่ โป ร แก ร ม ต ่ อ ไป ต า ม ท ี ่ ได ้ อ น ุ ญา ต ไว ้ ข้ า ง ต ้ น จ ะ ต ้ อ 

ร ั บ ชด ใช ้ ค ว า ม เส ี ย ห า ย ท ั ง ห ล า ย ต ่ อ ค ุ ณ ร ว ม ถึ ง ค ว า ม เส ี ย ห า ย โด ย ท ั ว ไป โด ย เฉ พ า ะ โด ย บ ั ง เอ ิ ญ ห ร ื อ โด ย เน ื ่ อ ง ม า แต ่ 
oa S] v A 1 a g to a A A 

เห ต ุ อ ั น เป ็ น ผล ม า จ า ก ก า ร ใช ้ ห ร ื อ ค ว า ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม (ร ว ม ถึ ง แต ่ ไม ่ จ ํ า ก ั ด เพ ี ย ง ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย ขอ 


ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ก า ร ท ี ่ ข้ อ ม ู ล ถู ก ท ํ า ให ้ ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ ค ว า ม เส ี ย ห า ย อ ั น ค ุ ณ ห ร ื อ บ ุ ค ค ล อ ยิ น ได ้ ร ั บ ห ร ื อ ค ว า ม ล ั ม เห ล ว ขอ 


๑ ง v ง veiw aa £ ee ค ve v 
โป ร แก ร ม ใน ก า ร ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั บ โป ร แก ร ม อ ิ น ถึ ง แม ้ ว ่ า เจ ้ า ขอ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ ห ร ื อ บ ุ ค ค ล อ ิ น ด ั ง ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น จ ะ ได ้ ร ั บ ก า ร แจ ้ 
จ 


ส a eS vV ส p g vs 
เต อ น ถึ ง ค ว า ม เป ็ น ไป ได ้ ข อ ง ค ว า ม เส ย ห า ย เช น ว า แล ว ก ต า ม 


จ บ ข้ อ ก ํ า ห น ด แล ะ เง ื อ น ไข 


ะ ใช ขอ ส ั ญ ญ า น ี ก ั บ โป ร แก ร ม ให ม ขอ ง ค ุ ณ ไ ด อ ย า ง ไร 
ถ่ a P ะ ๕ 
ห า ก ค ุ ณ พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ให ม ่ ขี น ม า โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง แล ะ ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ โป ร แก ร ม น ั น เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ 


ส า ธา ร ณ ช น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เท ่ า ท ี จ ะ เป ็ น ไป ได ้ วิ ธี ท ี ่ ด ี ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ ค ุ ณ จ ะ บ ร ร ล ุ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร น ี ้ ได ้ ค ื อ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม น ั น เป ็ น 
๕ 6 ๕ ad ๑ f i v v vo v a 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ซึ ง ท ุ ก ๆ ค น ส า ม า ร ถ จ ํ า ห น ่ า ย จ ่ า ย แจ ก แล ะ ด ั ด แป ล ง แก ้ ไข ได ้ ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ใน ส ั ญ ญ า น ี 


ว ิ ธี ก า ร ค ื อ ต ิ ด ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ ไป ก ั บ โป ร แก ร ม น ั ้ น ท า ง ท ี ่ ป ล อ ด ภั ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ใส ่ ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว น ี ้ ไว ้ ใน 
ต อ น ต ้ น ขอ ง แต ่ ล ะ source file เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร แส ด ง ถึ ง ค ว า ม ป ร า ศ จ า ก ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น อ ย ่ า ง ได ้ ผล ท ี ่ ส ุ ด แล ะ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ 
ค ว ร จ ะ ม ี ข้ อ ค ว า ม "copyright" อ ย ่ า ง น ้ อ ย ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง บ ่ ง ชี ้ ว ่ า จ ะ ห า ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว ล ิ ข สิ ท ธิ ์ อ ย ่ า ง เต ็ ม ร ู ป แบ บ ได ้ 
ท ี ่ ไห น 


one line to give the program's name and an idea of what it does.Copyright (C) 19yy name of author 


This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General 
Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) 


any later version. 


This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without 
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU 


General Public License for more details. 


You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program; if not, write 
to the Free Software Foundation, Inc., 59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA. 

จ า ก น ั ้ น ต า ม ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล เพ ื ่ อ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ถึ ง ค ุ ณ ท า ง email แล ะ จ ด ห ม า ย 

ใน ก ร ณี ท ี ่ โป ร แก ร ม ท ํ า ง า น เช ิ ง โต ้ ต อ บ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม แส ด ง ค ํ า บ อ ก ก ล ่ า ว แบ บ ข้ า ง น ี ้ เม ื ่ อ เร ิ ่ ม ต ้ น ท ํ า ง า น ใน 
ภา ว ะ เช ิ ง โต ้ ต อ บ 

Gnomovision version 69, Copyright (C) 19yy name of author Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO 


WARRANTY; for details type “show w'. This is free software, and you are welcome to redistribute it under certain 


conditions; type 'show c' for details. 
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ค ํ า ส ั ง ส ม ม ต ิ ‘show w' แล ะ ‘show 0' ค ว ร จ ะ แส ด ง ส ่ ว น ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน General Public License ต า ม ค ว า ม 
ota va a aia ayo. A a | a g 
เห ม า ะ ส ม . ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ค ุ ณ ใช ้ จ ร ิ ง ๆ อ า จ จ ะ เป ็ น ชื อ อ ิ น ท ี ไม ่ ใช ่ '5 ก ๐ ๒ w uaz 'show ๐ ' ห ร ื อ บ า ง ท ี อ า จ จ ะ เป ็ น ก า ร ค ล ิ ก เม า ส ์ 
ห ร ื อ ห ั ว ข้ อ ใน เม น ู ต า ม แต ่ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ โป ร แก ร ม ขอ ง ค ุ ณ 
Žv v เ o c v v v ๑ «| g, A a 
น อ ก จ า ก น ี ถ้า เข ้ า ข่ า ย แล ะ จ ํ า เป ็ น ค ุ ณ ค ว ร จ ะ ให ้ น า ย จ ้ า ง (ถ้า ค ุ ณ ท ํ า ง า น เป ็ น โป ร แก ร ม เม อ ร ์ ) ห ร ื อ โร ง เร ี ย น 
ขอ ง ค ุ ณ ล ง น า ม ใน "copyright disclaimer" ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ค ุ ณ โด ย อ า จ จ ะ ด ู จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ล ่ า ง น ี แล ะ แก ้ ชื อ ต า ม 


ก ร ณี ขอ ง ค ุ ณ 


Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program 'Gnomovision' (which makes passes 


at compilers) written by James Hacker. 


signature of Ty Coon, 1 April 1989 Ty Coon, President of Vice 


General Public License ไม ่ เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ น ํ า โป ร แก ร ม ข อ ง ค ุ ณ เข ้ า ไป ใช ้ ใน proprietary ร 0 ศั พ ล เอ . ใ น ก ร ณี 
ท ี ่ โป ร แก ร ม ขอ ง ค ุ ณ เป ็ น subroutine library ค ุ ณ อ า จ จ ะ เห ็ น ว ่ า ก า ร เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ link โป ร แก ร ม เช ่ น น ั น ก ั บ library 
RN F a 5 “0 S | ee 
ขอ ง ค ุ ณ น ่ า จ ะ เก ิ ด ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก ขึ ้ น ถ้า ห า ก ค ุ ณ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า เช ่ น น ั น ก ็ ให ้ ใช ้ GNU Library General Public License 


al yo a 
แท น ท ี ่ จ ะ ใช ้ ส ั ญ ญ า น ี 


GPL ต น ฉบับ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 


ค ั ด ล อ ก จ า ก http://www.gnu.org/copyleft/gpl.htm! (ส ํ า เน า อ ย ู ่ ท ี ่ http://linux.thai.net/gpl-eng.html) 


GNU GENERAL PUBLIC LICENSE 
Version 2, June 1991 
Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA 
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies 


of this license document, but changing it is not allowed. 
Preamble 


The licenses for most software are designed to take away your freedom to share and change it. By 
contrast, the GNU General Public License is intended to guarantee your freedom to share and change free 
software--to make sure the software is free for all its users. This General Public License applies to most of the 
Free Software Foundation's software and to any other program whose authors commit to using it. (Some other 
Free Software Foundation software is covered by the GNU Library General Public License instead.) You can 


apply it to your programs, too. 


When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public Licenses are 
designed to make sure that you have the freedom to distribute copies of free software (and charge for this service 
if you wish), that you receive source code or can get it if you want it, that you can change the software or use 


pieces of it in new free programs; and that you know you can do these things. 
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To protect your rights, we need to make restrictions that forbid anyone to deny you these rights or to ask 
you to surrender the rights. These restrictions translate to certain responsibilities for you if you distribute copies of 


the software, or if you modify it. 


For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee, you must give the 
recipients all the rights that you have. You must make sure that they, too, receive or can get the source code. 


And you must show them these terms so they know their rights. 


We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) offer you this license which 


gives you legal permission to copy, distribute and/or modify the software. 


Also, for each author's protection and ours, we want to make certain that everyone understands that there 
is no warranty for this free software. If the software is modified by someone else and passed on, we want its 
recipients to know that what they have is not the original, so that any problems introduced by others will not reflect 


on the original authors’ reputations. 


Finally, any free program is threatened constantly by software patents. We wish to avoid the danger that 
redistributors of a free program will individually obtain patent licenses, in effect making the program proprietary. 
To prevent this, we have made it clear that any patent must be licensed for everyone's free use or not licensed at 


all. 


The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow. 


GNU GENERAL PUBLIC LICENSE 
TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND MODIFICATION 


0. This License applies to any program or other work which contains a notice placed by the copyright 
holder saying it may be distributed under the terms of this General Public License. The "Program", below, refers 
to any such program or work, and a "work based on the Program" means either the Program or any derivative 
work under copyright law: that is to say, a work containing the Program or a portion of it, either verbatim or with 
modifications and/or translated into another language. (Hereinafter, translation is included without limitation in the 


term "modification".) Each licensee is addressed as "you". 


Activities other than copying, distribution and modification are not covered by this License; they are 
outside its scope. The act of running the Program is not restricted, and the output from the Program is covered 
only if its contents constitute a work based on the Program (independent of having been made by running the 


Program). Whether that is true depends on what the Program does. 


1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's source code as you receive it, in any 
medium, provided that you conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice 
and disclaimer of warranty; keep intact all the notices that refer to this License and to the absence of any 


warranty; and give any other recipients of the Program a copy of this License along with the Program. 


You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option offer 


warranty protection in exchange for a fee. 


428 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Linux 


2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion of it, thus forming a work based 
on the Program, and copy and distribute such modifications or work under the terms of Section 1 above, provided 


that you also meet all of these conditions: 


a) You must cause the modified files to carry prominent notices stating that you changed the files 


and the date of any change. 


b) You must cause any work that you distribute or publish, that in whole or in part contains or is 
derived from the Program or any part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third 


parties under the terms of this License. 


c) If the modified program normally reads commands interactively when run, you must cause it, 
when started running for such interactive use in the most ordinary way, to print or display an 
announcement including an appropriate copyright notice and a notice that there is no warranty 
(or else, saying that you provide a warranty) and that users may redistribute the program under 
these conditions, and telling the user how to view a copy of this License. (Exception: if the 
Program itself is interactive but does not normally print such an announcement, your work based 


on the Program is not required to print an announcement.) 


These requirements apply to the modified work as a whole. If identifiable sections of that work are not 
derived from the Program, and can be reasonably considered independent and separate works in themselves, 
then this License, and its terms, do not apply to those sections when you distribute them as separate works. But 
when you distribute the same sections as part of a whole which is a work based on the Program, the distribution 
of the whole must be on the terms of this License, whose permissions for other licensees extend to the entire 


whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it. 


Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your rights to work written entirely by 
you; rather, the intent is to exercise the right to control the distribution of derivative or collective works based on 


the Program. 


In addition, mere aggregation of another work not based on the Program with the Program (or with a work 
based on the Program) on a volume of a storage or distribution medium does not bring the other work under the 


scope of this License. 


3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it, under Section 2) in object code or 


executable form under the terms of Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following: 


a) Accompany it with the complete corresponding machine-readable source code, which must be 
distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium customarily used for 


software interchange; or, 


b) Accompany it with a written offer, valid for at least three years, to give any third party, for a 
charge no more than your cost of physically performing source distribution, a complete machine- 
readable copy of the corresponding source code, to be distributed under the terms of Sections 1 


and 2 above on a medium customarily used for software interchange; or, 
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c) Accompany it with the information you received as to the offer to distribute corresponding source 
code. (This alternative is allowed only for noncom-—mercial distribution and only if you received 
the program in object code or executable form with such an offer, in accord with Subsection b 


above.) 


The source code for a work means the preferred form of the work for making modifications to it. For an 
executable work, complete source code means all the source code for all modules it contains, plus any associated 
interface definition files, plus the scripts used to control compilation and installation of the executable. However, 
as a special exception, the source code distributed need not include anything that is normally distributed (in either 
source or binary form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the operating system on which 


the executable runs, unless that component itself accompanies the executable. 


If distribution of executable or object code is made by offering access to copy from a designated place, 
then offering equivalent access to copy the source code from the same place counts as distribution of the source 


code, even though third parties are not compelled to copy the source along with the object code. 


4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program except as expressly provided under 
this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is void, and will 
automatically terminate your rights under this License. However, parties who have received copies, or rights, from 


you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain in full compliance. 


5. You are not required to accept this License, since you have not signed it. However, nothing else 
grants you permission to modify or distribute the Program or its derivative works. These actions are prohibited by 
law if you do not accept this License. Therefore, by modifying or distributing the Program (or any work based on 
the Program), you indicate your acceptance of this License to do so, and all its terms and conditions for copying, 


distributing or modifying the Program or works based on it. 


6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the Program), the recipient 
automatically receives a license from the original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to 
these terms and conditions. You may not impose any further restrictions on the recipients’ exercise of the rights 


granted herein. You are not responsible for enforcing compliance by third parties to this License. 


7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent infringement or for any other reason 
(not limited to patent issues), conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that 
contradict the conditions of this License, they do not excuse you from the conditions of this License. If you cannot 
distribute so as to satisfy simultaneously your obligations under this License and any other pertinent obligations, 
then as a consequence you may not distribute the Program at all. For example, if a patent license would not 
permit royalty-free redistribution of the Program by all those who receive copies directly or indirectly through you, 
then the only way you could satisfy both it and this License would be to refrain entirely from distribution of the 


Program. 


If any portion of this section is held invalid or unenforceable under any particular circumstance, the 


balance of the section is intended to apply and the section as a whole is intended to apply in other circumstances. 
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It is not the purpose of this section to induce you to infringe any patents or other property right claims or 
to contest validity of any such claims; this section has the sole purpose of protecting the integrity of the free 
software distribution system, which is implemented by public license practices. Many people have made generous 
contributions to the wide range of software distributed through that system in reliance on consistent application of 
that system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing to distribute software through any other 


system and a licensee cannot impose that choice. 


This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequence of the rest of this 


License. 


8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in certain countries either by patents or by 
copyrighted interfaces, the original copyright holder who places the Program under this License may add an 
explicit geographical distribution limitation excluding those countries, so that distribution is permitted only in or 
among countries not thus excluded. In such case, this License incorporates the limitation as if written in the body 


of this License. 


9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the General Public 
License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail 


to address new problems or concerns. 


Each version is given a distinguishing version number. If the Program specifies a version number of this 
License which applies to it and "any later version", you have the option of following the terms and conditions either 
of that version or of any later version published by the Free Software Foundation. If the Program does not specify 


a version number of this License, you may choose any version ever published by the Free Software Foundation. 


10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free programs whose distribution conditions 
are different, write to the author to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free Software 
Foundation, write to the Free Software Foundation; we sometimes make exceptions for this. Our decision will be 
guided by the two goals of preserving the free status of all derivatives of our free software and of promoting the 


sharing and reuse of software generally. 
NO WARRANTY 


11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY FOR 
THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED 
IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM "AS IS" 
WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED 
TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. 
THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PER-FORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD 
THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR 
OR CORRECTION. 


12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING WILL 
ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE 
PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, 
SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE 


ภา ค ผนวก 431 


THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED 
INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO 
OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN 
ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. 


END OF TERMS AND CONDITIONS 


How to Apply These Terms to Your New Programs 


If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public, the best 


way to achieve this is to make it free software which everyone can redistribute and change under these terms. 


To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the start of each 
source file to most effectively convey the exclusion of warranty; and each file should have at least the "copyright" 


line and a pointer to where the full notice is found. 
Copyright (C) 19yy 


This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General 
Public License as published by the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) 


any later version. 


This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without 
even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU 


General Public License for more details. 


You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program; if not, write 
to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA. 


Also add information on how to contact you by electronic and paper mail. 
If the program is interactive, make it output a short notice like this when it starts in an interactive mode: 


Gnomovision version 69, Copyright (C) 19yy name of author Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO 
WARRANTY; for details type ‘show w'. This is free software, and you are welcome to redistribute it under certain 


conditions; type 'show c' for details. 


The hypothetical commands 'show w' and 'show c' should show the appropriate parts of the General 
Public License. Of course, the commands you use may be called something other than ‘show w' and ‘show c'; 
they could even be mouse-clicks or menu items--whatever suits your program. You should also get your employer 
(if you work as a programmer) or your school, if any, to sign a "copyright disclaimer" for the program, if necessary. 


Here is a sample; alter the names: 


Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program 'Gnomovision' (which makes passes at 


compilers) written by James Hacker. 


, 1 April 1989 
Ty Coon, President of Vice 


432 ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย Li ท น x 


This General Public License does not permit incorporating your program into proprietary programs. If 
your program is a subroutine library, you may consider it more useful to permit linking proprietary applications with 


the library. If this is what you want to do, use the GNU Library General Public License instead of this License. 


4. General BSD License 


P | o a a da d dg da wo A € 

BSD License เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ล ิ ข ส ิ ท ธิ อ ี ก แบ บ ห น ึ ่ ง ท ี เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ใน ว ง ก า ร ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ Open Source 

v o «a a Ce . aw a ๑ ag p a ca a a 

พ อ ส ม ค ว ร ต ้ น ก ํ า เน ิ ด จ า ก ค ื อ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ BSD Unix ท ี ่ พ ั ฒ น า โด ย ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เบ ิ ร ์ ก เล ย ์ แค ล ิ ฟ อ ร ์ เ น ี ย เน ื ้ อ ห า จ ะ ม ี 

ค ว า ม เค ร ่ ง ค ร ั ด น ้ อ ย ก ว ่ า GPL โด ย ไม ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น Copyleft เห ม ื อ น GPL เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ ผู ้ ใช ้ น ํ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไป ใช ้ ได ้ 

a aa i f F y 

อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ ก ว ่ า ล ิ ข ส ิ ท ธิ แบ บ BSD ม ี ก า ร แต ก แย ก อ อ ก ไป อ ี ก ห ล า ย แบ บ เช ่ น Xfree86 License ใน ก ร ณี น ี ขอ ย ก 

ต ั ว อ ย ่ า ง BSD License แบ บ ท ั ว ๆ ไป 


Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided 


that the following conditions are met: 


1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the 


following disclaimer. 


2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and 


the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution. 


3. The name of the author may not be used to endorse or promote products derived from this software 


without specific prior written permission. 


THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE AUTHOR "AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED 
WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY 
AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE AUTHOR BE 
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL 
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; 
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY 
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE 
OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE 
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE. 


5. XFree86 License 
(ต ้ น ฉบับ ท ี ่ http://www.xfree86 .org/3.3.2/COPYRIGHT1.html ) 


XFree86 code without an explicit copyright is covered by the following copyright: 
Copyright (C) 1994-1998 The XFree86 Project, Inc. All Rights Reserved. 


Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software and 
associated documentation files (the "Software"), to deal in the Software without restriction, including without 
limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, 


and to permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to the following conditions: 
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The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substantial 


portions of the Software. 


THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR 
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A 
PARTICULAR PURPOSE AND NONIN-FRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE XFREE86 PROJECT BE 
LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT 
OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR 
OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE. 


Except as contained in this notice, the name of the XFree86 Project shall not be used in advertising or 
otherwise to promote the sale, use or other dealings in this Software without prior written authorization from the 
XFree86 Project. 


6. ท ี ม ง า น 


ea 1 XY . va ! ส v vav เว a ua Al a € 
ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี แต ่ ง ขึ ้ น โด ย ผู ้ เข ี ย น 8 ท า น ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ั ก ว ิ จ ั ย จ า ก ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เค ร อ ข่ า ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


Do 


w v 


ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ แล ะ ได ้ ร ั บ เก ี ย ร ต ิ จ า ก ด ร . ท ว ี ศั ก ด ิ ์ ก อ อ น ั น ต ก ู ล ผู ้ อ ํ า น ว ย ก า ร 


Yy 
a 


e ง o a o a Vo. v v ฬา ฒา ย 
ศู น ย ์ ฯ ก ล ่ า ว น ํ า ใน ภา ค ท ี ่ 1 (ค ํ า น ิ ย ม ) แล ะ ย ั ง ได ้ ถ่ า ย ท อ ด ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ใน ด ้ า น ก า ร จ ั ด ซื ้ อ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ฯ ล ง ใน 
ภา ค ท ี ่ 11 (ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ก า ร จ ั ด ซื ้ อ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ) ด ้ ว ย ขอ ขอ บ ค ุ ณ ม า ณ ท ี น ี ่ 
สี ม ' 
ร า ย ชื อ ผู ้ เข ี ย น ส า ม า ร ถ แส ด ง ได ้ ด ั ง น ี 
a oA ae £ ๑ 
ภา ค ท ี ่ 1 ค ํ า น ิ ย ม ด ร . ท ว ี ศั ก ด ิ ก อ อ น ั น ต ก ู ล 


al o v AA a 
ภา ค ท 2 บ ท น า ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 


al aA A ca 
ภา ค ท 3 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 

a a A x v ส ู ู ๑ ล ee ~ - a 
บ ท ท 1 เท ค โน โล ย ี เค ร ื อ ข่ า ย เบ ื ้ อ ง ต ้ น ไพ ศา ล เก ย ร ต ธน า น น ท , ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 


บ ท ท ี 2 DNS อ ั ง ค ณา อ ั ง ค ล ั ก ข ณ า , ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


บ ท ท ี 3 ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม Client/Server ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


y 
a v v a 


man 4 Linux เบ ื อ ง ต ้ น ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


บ ท ท ี ่ 4 ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ Unix 
บ ท ท ี ่ 5 ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Linux 


บ ท ท ี 6 ค ว า ม เป ็ น ม า ขอ ง Linux 


บ ท ท ี ่ 7 จ ุ ด เด ่ น ขอ ง Linux 
a va f 
บ ท ท ี 8 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง Linux 

A v v 6 6 
บ ท ท ี 9 ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ด ้ า น ฮา ร ์ ด แว ร ์ 


บ ท ท ี 10 ก า ร ต ิ ด ต ั ง Linux 


บ ท ท ี ่ 11 ก า ร ใช ้ ง า น Linux เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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mans Linux-SIS ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 
บ ท ท ี 12 wus Linux-SIS 
บ ท ท ี ่ 13 ก า ร ต ิ ด ต ั ง Linux-SIS เว อ ร ์ ชั น 3.0 
a ` l ฐา 
บ ท ท ี ่ 14 ก า ร ใช ้ ง า น Linux-sis เบ ื ่ อ ง ต ้ น 
บ ท ท ี 15 ก า ร เข ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ ผู ้ ใช ้ (ห ม ุ น โม เต็ม) โด ย ใช ้ i ท น x-S|S 


a a ง v v a a aa ง ๑ W e 
บ ท ท 16 ก า ร เซ อ ม ต ่ อ Linux-SIS เข ้ า ก ั บ เค ร ื อ ข่ า ย ภา ย ใน ขอ ง โร ง เร ี ย น ก ร ณี เซ ื อ ม ต ่ อ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แบ บ 


บ ท ท ี 17 ก า ร ด ู แล ร ั ก ษา เค ร ื ่ อ ง Linux-SIS 


บ ท ท ี ่ 18 ก า ร ใช ้ Web Admin Tool 


บ ท ท ี ่ 19 ก า ร อ ั ป โห ล ด ข้ อ ม ู ล Web Page ส ู ่ Linux-SIS 


บ ท ท ี 20 โค ร ง ส ร ้ า ง ท า เท ค น ิ ค ขอ ง Linux-SIS 


ะ 


ภา ค ท ี ่ 6 ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ใช ้ ง า น Internet Server 


v 


บ ท ท ี ่ 21 WWW Server: Apache แล ะ Apache/SSL ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล , ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


จ 


v 


บ ท ท ี 22 Proxy/Cache Server: Squid ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล, ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


จ จ 


บ ท ท ี 23 DNS Server: Bind ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 
a ว อ aa od 
บ ท ท 24 SMTP Server: Sendmail ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 


บ ท ท ี 25 POP/IMAP Server: University of Washington ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


v 


บ ท ท ี ่ 26 Mailing List Server: Majordomo ศิ ร ิ เพ ็ ญ วิ ย ส ุ ข ส ก ุ ล 


i ef wo v 


บ ท ท ี 27 RADIUS: Livingston ท ว ี ศั ก ด ิ ์ ชั ย ร ั ต น า ย ุ ท ธ์ , ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


v 


uni 28 ก า ร ใช ้ ง า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย MySQL ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล 
a v A aA a 
บ ท ท ี 29 DHCP Server ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


บ ท ท ี 30 Server เพ ิ ม เต ิ ม อ ิ น ๆ : News, File&Print, FTP ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


ซ่ E gu ส ร 
MANT ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ช่ ว ย ง า น เพ ิ ม เต ิ ม 


i v 


บ ท ท ี 31 MRTG ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล 


บ ท ท ี 32 Webmin ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


บ ท ท ี 33 Mirror package ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


uni 34 เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส า เห ต ุ ขอ ง ป ั ญ ห า ท า ง เค ร ื ่ อ ข่ า ย อ ั ง ค ณา อ ั ง ค ล ั ก ข ณ า , 
ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


ง A a a 1 ow £ 
บ ท ท ี ่ 35 เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ช่ ว ย ใน ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย ด ร . ศ ั ก ด ี เส ก ขุ น ท ด , 


๑ 
ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 
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ภา ค ท ี 8 ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง เค ร ื อ ข่ า ย 
H v ณั ย w พ ต” 
บ ท ท ี 36 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ เบ ื อ ง ต ้ น ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ิ 
a ~ PN 
บ ท ท 37 TCP Wrapper ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 
a ; ~ A A a 
บ ท ท 38 Firewall: lpfwadm NNI เก ย ร ต เส ว 
a ๑ Pa a 
บ ท ท 39 IP Masquerade ANNIS เก ย ร ต เส ว 
a v Aa a 
บ ท ท 40 Transparent Proxy ภ ท ร ะ เก ย ร ต เส ว 
v a 


บ ท ท ี ่ 41 One Time Password (OPIE) ภ ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


บ ท ท ี ่ 42 Secure Shell (SSH) ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ ก ั ย ส ุ ข ส ก ุ ล 


q จ 
ภา ค ท ี 9 ก า ร ส ร ้ า ง Web Page ร า ช บ ด ิ น ท ร ์ ส ู ว ร ร ณ สั น ต ิ 
บ ท ท ี 43 ก า ร ส ร ้ า ง Web Page อ ย ่ า ง ง ่ า ย 


บ ท ท ี ่ 44 ข้ อ แน ะ น ํ า ใน ก า ร เข ี ย น ภา ษา HTML 


0 ก า ร ใช ้ ง า น Linux ใน แบ บ Desktop จ ี ร พ ล ม ั ท ว พ ั น ธ์ 


æ, 
=) 
> 
mi 
= 


บ ท ท ี 45 ร ะ บ บ X Window 


a o ๑ v ๕ e A ae £ v 
MAN 11 ค ํ า แน ะ น ํ า ใน ก า ร จ ั ด ซื ้ อ อ ุ ป ก ร ณ์ เค ร ื อ ข่ า ย ด ร . ท ว ศก ด ก อ อ น น ต ก ู ล 


บ ท ท ี 46 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื ้ อ ร ะ บ บ เค เบ ิ ล แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ร ะ จ า ย ส ั ญ ญ า ณ เ ค ร ื อ ข่ า ย 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


บ ท ท ี 47 ต ั ว อ ย ่ า ง ร ่ า ง ข อ ง ข้ อ ก ํ า ห น ด ง า น จ ั ด ซื อ อ ุ ป ก ร ณ์ Internet Server 


บ ร ร ณา ธิ ก า ร : น า ย ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี 


ท ี ม ง า น พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต แว ร Linux-SIS เว อ ร ชั น 3.0 


ศุ ภ โช ค จ ั น ท ร ป ร ะ ท ิ น (peng@nectec.or.th) LOGO แล ะ Graphics designer 

น ร า ร ั ต น ์ เร ื อ ง ชั ย จ ต ุ พ ร (nararat@nectec.or.th) Graphical User Interface of Web Admin Tool 
ศิ ร ิ เพ ็ ญ ว ิ า ย ส ุ ข ส ก ุ ล (phen@nectec.or.th) Developer 

ท ว ี ศั ก ด ิ ์ ชั ย ร ั ต น า ย ุ ท ธ์ (pok@nectec.or.th) Developer 

ภา ว ี ห ล ่ อ ส ู ว ร ร ณ ร ั ต น ์ (pawee@softhome.net) Developer 

ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ว ี (ott@nectec.or.th) Developer แล ะ Coordinator 


โป ร ด อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม เต ิ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ท ี ม ง า น ได ้ ใน ไฟ ล ์ CREDITS ใน แผ ่ น Linux-SIS 3.0 CD-ROM 


